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ایحاصلخیشی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه ور مقاله:مح  

منابع مختلف آلیهای آهکی تیمار شذه با سینتیک رهاساسی فسفز اس خاک  
 3ؽْزیبر هْذٍی، 2هحجَثِ ضزاثی، *1سّزُ سریي کلاُ

  هلایزداًؾکذُ کؾبٍرسی، داًؾگبُ  ،کبرؽٌبعی ارؽذ گزٍُ ػلَم خبک آهَختِداًؼ 1
 هلایزػلَم خبک داًؾکذُ کؾبٍرسی، داًؾگبُ  ر گزٍُاعتبدیب 2
 هلایزگزٍُ ػلَم خبک داًؾکذُ کؾبٍرسی، داًؾگبُ  داًؾیبر 3

 

 چکیذه

رٍس  ثب دٍ درصذ اس دٍ ًَع  30در ایي تحقیق عزػت رّبعبسی فغفز اس دٍ خبک آّکی ثب ثبفت لَم رعی ؽٌی ٍ لَم رعی تیوبر ؽذُ ثِ هذت  

گیز گیزی هتَالی ثب ػصبرُّب ثزرعی ؽذ. جْت هغبلؼبت عیٌتیکی اس رٍػ ػصبرُپَعتِ چَثی گزدٍ ٍ ثیَچبر آىتزکیت آلی ؽبهل ثبگبط ًیؾکز ٍ  

ّبی آّکی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلی ٍ ثبر( اعتفبدُ ؽذ. هقذار فغفز تجوؼی رّب ؽذُ در خبک 12دقیقِ ) 360هَلار ثِ هذت  01/0کلزیذ کلغین 

ّب را تَصیف ًوبیذ. ثبثت عزػت هؼبدلِ تبثغ تَاًی ثِ خَثی تَاًغت عزػت رّبعبسی فغفز اس خبک بی ؽبّذ ثِ دعت آهذ.ّتز اس خبکّب ثیؼثیَچبر آى

هیلی گزم ثز کیلَگزم ثز  84/0هیلی گزم ثز کیلَگزم ثز عبػت( ثیؾتز اس خبک لَم رعی ؽبّذ ) 88/0رّبعبسی فغفز اس خبک لَم رعی ؽٌی ؽبّذ )

هیلی گزم ثز  96/0تب  88/0لَم رعی ؽٌی ٍ لَم رعی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلی )ثیي  ت عزػت رّبعبسی فغفز در خبکدعت آهذ. ثبثدقیقِ( ثِ

دعت آهذ. کبّؼ عزػت هیلی گزم ثز کیلَگزم ثز دقیقِ(  ثِ 89/0تب  84/0ّب )ثیي ّبی تیوبر ؽذُ ثب ثیَچبر آىتز اس خبککیلَگزم ثز دقیقِ( ثیؼ

تَاًذ هَجت رّبعبسی تذریجی ّبی تیوبرؽذُ ثب ثیَچبر در هقبیغِ ثب تزکیجبت آلی ًؾبى داد، تجذیل تزکیجبت آلی ثِ ثیَچبر هیکرّبعبسی فغفز اس خب

 فغفز ٍ تبهیي کٌٌذُ تذریجی فغفز هَرد ًیبس گیبُ در خبک ثبؽذ. 

 فغفز، عزػت رّبعبسی هَاد آلی،: کلمات کلیذی

 

 مقذمه

یبری اس هٌبعق دًیب ثِ ٍیضُ اراضی خؾک ٍ ًیوِ خؾک ثِ دلیل هقبدیز ثبلای کزثٌبت کلغین گشارػ ؽذُ کوجَد فغفز ثِ عَر گغتزدُ در ثغ

ثِ کبرایی اًذک، افشایؼ  تَجـِتزیي راُ ثزای تأهیي ًیبس گیبُ ثِ فغفز، اعتفبدُ اس کَدّبی ؽیویبیی فغفزدار اعت. ثب يتزیي ٍ هغوئدر ظبّز عزیغاعت. 

کــبدهین در  تجوـغ)هحیغی ًبؽی اس هـصزف ایـي کَدّـب   سیغت ّبی ثخؼ ػوذُ کَدّبی ؽیویبیی ٍ ّوچٌیي آلَدگی دىقیوت جْبًی ٍ ٍارداتی ثَ

هَرد ًیبس گیبُ ٍ افشایؼ هبدُ آلی  جْـت تـأهیي فـغفز ٍ ثقبیبی گیبّی لجي فبضـلاة، کَدّبی داهی ، اعــتفبدُ اس کَدّــبی آلــی ًظیــز(خــبک

تَدُ هؼوَلا در  ثیَچبر یک تزکیت کزثٌی آلی ػوذتب پبیذار ٍ هقبٍم اعت، کِ اس حزارت دادى سیغت(. 2000)دلگبدٍ ٍ تَرًت،  تاع خبک تَصـیِ ؽـذُ

ای اس هَاد خبم  گغتزدُداهٌِ (. 1395ؽَد )گزدلیذاًی،  درجِ علغیَط تحت اکغیضى کن )تزجیحب ًجَد اکغیضى( تَلیذ هی 1000تب  300دهبّبی ثیي 

(. تَلیذ ثیَچبر ػلاٍُ ثز ایٌکِ اعتزاتضی 2010ؽَد )عبّی، چَة، ضبیؼبت آلی، ثقبیبی گیبّی ٍ کَد هزغی ثزای تَلیذ ثیَچبر اعتفبدُ هی ؽبهل: تزاؽِ

تَاًذ  ثب رّب کٌذ ٍ هیهٌجؼی اهیذ ثخؼ ثزای هذیزیت حبصلخیشی خبک ػول هیػٌَاى ؽَد، ثِ هؤثزی ثزای تَلیذ اًزصی ٍ حذف ثقبیب هحغَة هی

(. فتحی 2016ثِ ػٌَاى کَدی در جْت افشایؼ حبصلخیشی خبک پیؾٌْبد ؽَد )چٌگ،  ّبی پتبعین، ًیتزات، آهًَیَم ٍ فغفبتی آّغتِ یَىعبس

گزم ثز  هیلی 8/8کبرثزد کوپَعت قبرچ هصزفی ٍ ثیَچبر ثبگبط ًیؾکز در خبک آّکی هؾبّذُ کزد کِ فغفز قبثل جذة اس ( ثب 1395گزدلیذاًی )

گزم ثز کیلَگزم ثِ تزتیت در خبک تیوبر ؽذُ ثب کوپَعت قبرچ هصزفی ٍ ثیَچبر ثبگبط ًیؾکز؛ پظ اس  هیلی 4/12ٍ  17/8بک ؽبّذ ثِ کیلَگزم در خ

رٍسُ افشایؼ یبفت. ثب فزض ایٌکِ عزػت رّبعبسی فغفز اس تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبرّب هتفبٍت ثَدُ ٍ ًَع خبک ٍ خصَصیبت آى ثز  120یک دٍرُ سهبًی 

-ّبی آّکی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آىگذارد، پضٍّؼ حبضز ثب ّذف هقبیغِ عزػت رّبعبسی فغفز اس خبکبعبسی فغفز تأثیز هیعزػت رّ

  ّب هَرد ثزرعی قزار گزفت.

 هامواد و روش

                                                           
  samirarezaee@znu.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 
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هتزی ػجَر دادُ ؽذًذ.  لک ًین هیلیعبػت در آٍى خؾک ؽذًذ ٍ عپظ کَثیذُ ؽذُ ٍ اس ا 24درجِ عبًتی گزاد ثِ هذت  60تزکیجبت آلی در دهبی 

هتزی ػجَر دادُ ؽذًذ. عپظ خصَصیبت  ثیَچبرّبی هَرد اعتفبدُ ًیش پظ اس ایٌکِ ثِ صَرت آهبدُ خزیذاری ؽذًذ، کَثیذُ ؽذُ ٍ اس الک ًین هیلی

تزکیجبت  pH  ٍEC(. 1996یي ؽذ )چبیب،هقذار فغفز کل تزکیجبت ثِ رٍػ ّضن اعیذی تؼی .ؽیویبیی کلیِ تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبرّب اًذاسُ گیزی ؽذ

دٍ ًوًَِ خبک یکی ثب ثبفت لَم رعی ؽٌی ٍ  (.2015گیزی ؽذ )ٍاًگ، تزکیت ثِ آة هقغز اًذاسُ 1:20آلی ٍ ثیَچبرّبی هَرد هغبلؼِ ًیش ثب ًغجت 

ؽذُ ٍ پظ اس َّا خؾک ًوَدى ٍ کَثیذُ  ّبی ؽْزعتبى هلایز جوغ آٍری هتزی )خبک عغحی( تبکغتبى عبًتی 0-30دیگزی ثب ثبفت  لَم رعی اس ػوق 

(. جْت هغبلؼِ 1994ّبی هؼوَل اًذاسُ گیزی ؽذ )راٍل، ّب ثِ رٍػ هتزی ػجَر دادُ ؽذًذ. خصَصیبت فیشیکی ٍ ؽیویبیی خبک هیلی 2ؽذى اس الک 

ّب )درصذ ٍسًی  فغفز هقذار دٍ درصذ اس اصلاح کٌٌذُّب( ثز عیٌتیک رّبعبسی  ّب ) پَعتِ چَثی گزدٍ، ثبگبط ًیؾکز ٍ ثیَچبر اثز تزکیت آلی ٍ ثیَچبر آى

کٌٌذ، ثِ دٍ ًوًَِ خبک عغحی یکی ثب هقذار فغفز اٍلغي  ثز اعبط ٍسى خؾک( کِ تقزیجب هؼبدل هقذار کَدی اعت کِ کؾبٍرساى در هشرػِ اعتفبدُ هی

گزم ثز کیلَگزم کِ دارای ثبفت لَم رعی  هیلی 07/14اٍلغي  گزم ثزکیلَگزم کِ دارای ثبفت لَم رعی ؽٌی ثَدُ ٍ دیگزی ثب هقذار فغفز هیلی 14/12

ّبی ؽبّذ  ثَد، اضبفِ گزدیذ. عپظ ًوًَِ ّب کبهلا ثب خبک هخلَط ؽذُ، ٍ رعَثت ًوًَِ ثب آة هقغز ثِ حذ ظزفیت سراػی رعبًیذُ ؽذ. ًوًَِ خبک

داری ؽذ. در  درجِ عبًتی گزاد ًگِ 25 ± 3بفت ٍ ثِ هذت یک هبُ در دهبی ّب ثِ اًکَثبتَر اًتقبل ی ثذٍى افشٍدى تزکیجبت آلی ًیش آهبدُ ؽذ. عپظ ًوًَِ

ّب َّا خؾک ؽذُ  داری ؽذ. پظ اس پبیبى اًکَثبعیَى، ًوًَِ ّب، رعَثت در حذٍد ظزفیت سراػی ًگِ ایي هذت ثب افشٍدى آة هقغز ٍ هخلَط ًوَدى ًوًَِ

گیزی پی در  ّبی ؽبّذ تَعظ ػصبرُ ّبی تیوبر ؽذُ ٍ خبک ک رّبعبسی فغفز اس خبکهتزی ػجَر دادُ ؽذًذ. عپظ هغبلؼبت عیٌتی ٍ اس الک دٍ هیلی

گیز کلزیذ کلغین ثبر ًوًَِ ثزدرای( اًجبم ؽذ. دلیل اعتفبدُ اس ػصبر12ُدقیقِ ) 360دقیقِ ثِ هذت  15هَلار در فَاصل سهبًی  01/0پی ثب کلزیذ کلغین 

( اًذاسُ گیزی ؽذ. جْت تَصیف 1962هَرفی ٍ ریلی )رًگ عٌجی ّب ثِ رٍػ ذار فغفز در ًوًَِهَلار ؽجیِ عبسی ؽزایظ هحلَل خبک اعت. هق 01/0

ؽؼ هؼبدلِ عیٌتیکی ؽبهل هؼبدلات هزتجِ صفز، هزتجِ اٍل، هزتجِ دٍم، الٍَیچ عبدُ، پخؾیذگی پبراثَلیک ّب، ٍ هحبعجِ عزػت رّبعبسی فغفز اس خبک

   (.1984جبردلیي ٍ اعپبرکظ،  ;1985بٍلیي ٍ ٍعتفبل، ٍ تبثغ ًوبیی هَرد اعتفبدُ قزار گزفتٌذ )ّ

 نتایج و بحث

تَاى گفت هقذار فغفز قبثل اعتخزاج ثب ثی عَر کلی هی ثِ. ( آهذُ اعت1ّب در جذٍل )ثزخی خصَصیبت ؽیویبیی تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آى

قبثل اعتخزاج ثب ثی کزثٌبت س خَد تزکیجبت آلی اعت. افشایؼ فغفز ٍ ّوچٌیي فغفز کل در ثیَچبر تزکیجبت آلی هَرد هغبلؼِ، ثیؾتز ا کزثٌبت عذین

ًؾبى دٌّذُ افشایؼ فزاّوی فغفز در ثیَچبرّبی هَرد هغبلؼِ اعت ٍ افشٍدى ایي ثیَچبرّب ثِ خبک احتوبلا ثبػث افشایؼ فغفز قبثل دعتزط عذین 

 اعتفبدُ ؽذُ ٍ ثیَچبرّب ثبؽذ. تفبٍت در هقذار فغفز کل، هوکي اعت ًبؽی اس تفبٍت تزکیجبت آلیؽَد. هی

 ّبثزخی خصَصیبت ؽیویبیی تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آى -1جذٍل

**فغفز کل   *
-P pH EC تزکیت آلی 

 g kg
-1 

  (dS m
-1

)  

73/13   106/0  55/7  48/1  ثبگبط ًیؾکز 

67/15   026/0  64/5  42/0  پَعتِ چَثی گزدٍ 

09/56   218/0  48/7  87/2 ثبگبط ًیؾکز ثیَچبر   

93/29   038/0  53/7  97/0   ثیَچبر پَعتِ چَثی گزدٍ  

 گیزی ؽذُ ثب رٍػ ّضن اعیذی** اًذاسُ       کزثٌبت ًین ًزهبلگیزی ؽذُ ثب عذین ثی*فغفز ػصبرُ             

 

ثِ  2ٍ  1آلی هَجَد در خبک ؽوبرُ درصذ هبدُ دّذ. ّبی هَرد هغبلؼِ را ًؾبى هی( ثزخی اس خصَصیبت فیشیکی ٍ ؽیویبیی خبک2جذٍل )

 ثبؽذ. هی 1عِ ثزاثز خبک ؽوبرُ  2ثبؽذ. ّز دٍ خبک قلیبیی ٍ غیز ؽَر  ثَدُ ٍ درصذ آّک در خبک ؽوبرُ هی 27/2ٍ  07/1تزتیت 
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 ّبی هَرد هغبلؼِثزخی اس خصَصیبت فیشیکی ٍ ؽیویبیی خبک -2جذٍل 

 خبک EC pH ثبفت خبک ؽي عیلت رط آّک هبدُ آلی فغفز اٍلغي

mg kg
-1 

   %  dS m
-1

 

14/12  07/1  25/12  23 5/18  5/58  لَم رعی ؽٌی 

(sandy clay loam) 

16/0  2/7  1 

07/14  27/2  25/36  لَم رعی 39 32 29 

(clay loam) 

19/0  0/7  2 

 

گیزی ؽذُ ثب کلزیذ هقذار فغفز تجوؼی ػصبرُّب ثغتگی دارد. ثیي هیشاى تأثیز هبدُ آلی ثز افشایؼ فزاّوی فغفز در خبک ثِ هقذار ٍ ًَع فغفز آى

( تفبٍت چٌذاًی هؾبّذُ ًؾذ. هقذار فغفز تجوؼی رّب ؽذُ اس 2هَلار در خبک ؽبّذ لَم رعی ؽٌی )ؽوبرُ یک( ٍ لَم رعی )ؽوبرُ  01/0کلغین 

گزم ثز کیلَگزم ثِ دعت آهذ. در هیلی 72/36تب  31/36ٍ  90/40تب  26/33ّب ثِ تزتیت در داهٌِ خبک ؽوبرُ یک تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت الی ٍ ثیَچب اى

گزم هیلی 58/37تب  52/34ٍ  94/35تب  96/35ّب هقذار فغفز تجوؼی رّب ؽذُ ثِ تزتیت در داهٌِ خبک ؽوبرُ دٍ تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت الی ٍ ثیَچب اى

 ثز کیلَگزم ثِ دعت آهذ.
 ّبؽذُ ثب تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آىّبی تیوبر هقذار فغفز تجوؼی رّب ؽذُ اس خبک -3جذٍل 

  کلزیذ کلغین

هَلار 01/0  خبک تیوبر 

mg kg
-1

 

90/40  

26/33  

72/36  

31/36  

80/36  

30/33  

 ثبگبط ًیؾکز

 پَعتِ چَثی گزدٍ

 ثیَچبر ثبگبط ًیؾکز

 ثیَچبر پَعتِ چَثی گزدٍ

 هیبًگیي تیوبرّب

 ؽبّذ

 

1 

96/35  

94/35  

58/37  

52/34  

36 

89/33  

 ثبگبط ًیؾکز

 پَعتِ چَثی گزدٍ

 ثیَچبر ثبگبط ًیؾکز

 ثیَچبر پَعتِ چَثی گزدٍ

 هیبًگیي تیوبرّب

 ؽبّذ
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( در ثزرعی عیٌتیک رّبعبسی فغفز اس یک ًوًَِ خبک آّکی اعتبى ّوذاى کِ ثب کَد هزغی تیوبر ؽذُ ثَد؛ دریبفتٌذ کِ 1386ثیبثبًکی ٍ حغیي پَر )

م ثیؾتز اس گزم ثز کیلَگز هیلی 9/623هَلار در خبک تیوبر ؽذُ  5/0گیزی ؽذُ ثب عذین ثی کزثٌبت  عبػت هقذار فغفز قبثل اعتفبدُ ػصبرُ 1752ثؼذ اس 

هقبدیز فغفز تجوؼی رّب ؽذُ ثز هؼبدلات عیٌتیکی هزتجِ صفز، هزتجِ اٍل، هزتجِ دٍم، الٍَیچ  گزم ثز کیلَگزم( ثذعت آهذ. هیلی 7/586خبک ؽبّذ )

زیت تؾخیص ٍ کوتزیي تزیي هیبًگیي ضهؼبدلِ تبثغ ًوبیی ثِ دلیل ثیؼ( 4ثب تَجِ جذٍل ) عبدُ، تبثغ ًوبیی ٍ پخؾیذگی پبراثَلیک ثزاسػ دادُ ؽذ.

ثزاسػ دادُ ؽذُ ثز  ( پبراهتزّبی هؼبدل5ٍِل )جذ .هیبًگیي خغبی اعتبًذارد در ّز دٍ خبک تَاًغت عزػت رّبعبسی فغفز را ثِ خَثی تَصیف کٌذ

ؽوبرُ یک تیوبر ؽذُ در  داهٌِ عزػت رّبعبسی در خبک دٌّذ. ّب را ًؾبى هی ّبی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر  عزػت رّبعبسی فغفز در خبک

قزار دارد کِ ثیؾتزیي عزػت رّبعبسی فغفز در خبک تیوبر ؽذُ ثب ثبگبط ًیؾکز ًغجت ثِ خبک ؽبّذ  گزم ثز کیلَگزمهیلی 86/0تب  96/0ی هحذٍدُ

تیوبرُ ؽذُ ثب هَاد خبم  بکثذعت آهذ کِ خ گزم ثز کیلَگزمهیلی 84/0تب  88/0ثَد. در خبک ؽوبرُ دٍ تیوبر ؽذُ ًیش داهٌِ عزػت رّبعبسی اس 

پبییي ثَدى ثبثت عزػت رّبعبسی ثیَچبرّب ًغجت ثِ هَاد خبم اٍلیِ در ّز دٍ خبک ثب ًتبیج اعتبیٌز ٍ ّوکبراى  ثیؾتزیي عزػت رّبعبسی را داؽتٌذ.

در هزاحل اٍلیِ خَاثبًذى عزػت رّبعبسی رٍد  ( ّوخَاًی دارد. ٍی ثیبى کزد ثب افشایؼ هقبٍهت در اثز تجذیل کَد هزغی ثِ ثیَچبر اًتظبر هی2007)

کزثي آلی  ؽذُ ثِ خبک تزکیت ؽیویبیی هبدُ آلی خبک را ثب جذة اضبفِ کزدى هَاد ثیَچبرفغفز در اثز تجشیِ ثیَچبر کوتز اس سیغت تَدُ اٍلیِ ثبؽذ. 

، دٌّذ )ًَاک ٍ ّوکبراى َّهیک خبک افشایؼ هی ر هَادد را ّبی آرٍهبتیک ٍ کزثَکغیلیک ٍ گزٍُ( 2000، دّذ )پیتیکبیٌي ٍ ّوکبراى هحلَل تغییز هی

تَاًذ اس چٌذ صذ تب  آلی خبک هی ؽَد، در ًتیجِ هبدُ تخزیت هیکزٍثی ٍ هؼذًی ؽذى هی ایي تغییزات ثبػث هقبٍهت هبدُ آلی خبک در ثزاثز(. 2010

ػت رّبعبسی فغفز اس ثیَچبرّب را تحت تأثیز قزار دادُ ثبؽذ ٍ رعذ خبک عز (. ثِ ًظز هی2007، ثبقی ثوبًذ )لْوبى ٍ ّوکبراى چٌذ ّشار عبل در خبک

     ثیَچبرّب در هحیظ خبک هقبٍم ٍ پبیذار ؽذًذ.

 

 

Rهقبدیز ضزایت تجییي ) -4جذٍل 
 ّبّبی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آى ثزاسؽی در خبک تبثغ ًوبیی ( هذل عیٌتیکیSE( ٍ خغبی اعتبًذارد )2

 

2خبک ؽوبرُ  1ک ؽوبرُ خب   
گیز ػصبرُ تزکیت آلی  

SE R
2 SE R

2 

67/3  

64/3  

91/2  

26/3  

22/3  

99/0  

99/0  

99/0  

99/0  

99/0  

06/0  

03/0  

04/0  

04/0  

04/0  

99/0  

99/0  

99/0  

99/0  

99/0  

 ثبگبط ًیؾکز

 پَعتِ چَثی گزدٍ

 ثیَچبر ثبگبط ًیؾکز

 ثیَچبر پَعتِ چَثی گزدٍ

 ؽبّذ

کلزیذ کلغین 

هَلار 01/0  

54/3  99/0  04/0  99/0  هیبًگیي  
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 ّبّبی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آى ّبی فغفزتجوؼی رّبؽذُ اس خبک ّبی هؼبدلِ عیٌتیکی تبثغ ًوبیی حبصل اس ثزاسػ دادُ ثبثت -5جذٍل 

2خبک ؽوبرُ  1خبک ؽوبرُ    

گیز ػصبرُ تزکیت آلی  
b a b a

 

mg kg
-1

 

min
-1

 
mg kg

-1
 

mg kg
-1

 

min
1-  mg kg

-1 

88/0  

88/0  

84/0  

85/0  

84/0  

95/1-  

99/1-  

51/3-  

51/2-  

64/2-  

96/0  

86/0  

87/0  

89/0  

88/0  

46/1  

07/2  

31/2  

97/1  

90/1  

 ثبگبط ًیؾکز

 پَعتِ چَثی گزدٍ

 ثیَچبر ثبگبط ًیؾکز

 ثیَچبر پَعتِ چَثی گزدٍ

 ؽبّذ

هَلار 01/0کلزیذ کلغین   

86/0  49/2-  75/0  20/0  هیبًگیي تیوبرّب  

 

 گیزیهنتیج
ثبؽذ. هی ّبی تیوبر ؽذُ ثب تزکیجبت آلیّبی تیوبر ؽذُ ثب ثیَچبر کوتز اس خبکدر خبک ًتبیج ایي پضٍّؼ ًؾبى داد عزػت رّبعبسی فغفز

اضبفِ لا احتوب ّب در خبکی ثب درصذ رط ثبلاتز، ثیؾتز اس خبکی ثب درصذ رط کوتز اعت.تفبٍت ثیي عزػت رّبعبسی فغفز اس تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آى

در  را ّبی آرٍهبتیک ٍ کزثَکغیلیک ٍ گزٍُدادُ کزثي آلی هحلَل تغییز  ؽذُ ثِ خبک تزکیت ؽیویبیی هبدُ آلی خبک را ثب جذة هَاد ثیَچبر ًوَدى

زایي ثب رّبعبسی . ثٌبثؽَد تخزیت هیکزٍثی ٍ هؼذًی ؽذى هی ایي تغییزات ثبػث هقبٍهت هبدُ آلی خبک در ثزاثزدٌّذ.  َّهیک خبک افشایؼ هی هَاد

ای را جْت هقبیغِ ثْتز عزػت ای ٍ یب هشرػِتَاًذ در دراس هذت اس فغفز هَجَد در ثیَچبر ثْزُ ثجزد. ًَیغٌذگبى هغبلؼبت گلخبًِآّغتِ فغفز، گیبُ هی

 کٌٌذ. ّب در خبک پیؾٌْبد هیرّبعبسی اس تزکیجبت آلی ٍ ثیَچبر آى
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Abstract 

In order to investigate the phosphorus (P) release from two calcareous soil (Sandy Clay Loam and Clay Loam) treated for 

30 days with 2% of two organic compounds, including sugarcane bagasse and walnut wooden shell and their biochars, P 

was successively extracted with 0.1 M
 
CaCl2 solution for 360 min, with 15 min intervals. Accumulated released P 

from treated soil was higher than control. The power function model was found to be suitable to describe P release rate 

from organic compounds and their biochars. In control soils P release rate from Sandy Clay Loam (0.88 mg kg
-1

 min
-1

) 

was higher than Clay Loam (0.84 mg kg
-1

 min
-1). Phosphorus release rate in two soil treated with organic compound 

(between 0.88-0.96 mg kg
-1

 min
-1) was higher than soils treated with biochars (0.84-0.89 mg kg

-1
 min

-1). In 

comparison to organic compounds lower P release rate from biochars showed that gradual P release from biochar 

in the soil helps the plant to exploit the P in the long term. 

Keywords: Organic materials, Phosphorus, release rate 
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