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 محور مقاله: فیزیک خاک و رشد گیاه 

 چای استان گیلان هایباغهای زمانی مختلف در در دوره برخی از خصوصیات فیزیکی خاکآلی وآهک بر اصلاح بررسی اثر کاربرد ماده

 3پروین روستا، *2، آزاده صداقت1پورمحمود شعبان
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 گیلانگروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه دانشجوی سابق کارشناسی ارشد  3
 

 چکیده

همین علت به وها کاهش یافته آلی در آنمواد قدارهای چای شمال کشور، مآلی در برخی از باغدلیل عدم توجه کافی به اهمیت مصرف موادبه

های خاک از آهک و منظور اصلاح برخی از ویژگیمطلوب قرار ندارند. بنابراین به ها از نظر خصوصیات فیزیکی و شیمیائی در شرایطها، خاکدر این باغ

ا سه تکرار در باغ چای اسپیلت پلات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی ب -صورت فاکتوریلشود. در تحقیق حاضر آزمایشی بهیکمپوست استفاده مورمی

درصد و آهک  5و  5/2، صفرلومی شنی اجرا شد. ورمی کمپوست در سه سطح  لومی رسی و دارای بافتترتیب که بهبازکیاگوراب  منطقه ازبرم و واقع در

کمپوست در باغ بازکیاگوراب، ورمی ادروز انجام شد. نتایج نشان د 180و  90، 0ها در سه مرحله گیریدرصد استفاده شد. اندازه 5/0و  صفردر دو سطح 

کمپوست کمپوست و استفاده تلفیقی از آهک و ورمی( پایداری خاکدانه را افزایش داد و همچنین در این باغ استفاده از ورمی>01/0Pداری )طور معنیبه

ها از زمان دانهییرات میانگین وزنی قطر خاکتغن داد نتایج نشاکاهش داد.  متریسانتی 0-5( مقاومت فروروی را در عمق >01/0Pداری )طور معنیبه

در بعد از اعمال تیمار  متر بوده که میلی 47/0برداری  ها در مرحله اول نمونهدانهاست و میانگین وزنی قطر خاکروز روند افزایشی داشته  180تا زمان  90

  شود.فزودن آهک و ورمی کمپوست سبب بهبود خصوصیات فیزیکی خاک میابنابراین  .متر افزایش یافته است میلی 77/0دار روز به مق 180زمان 

 کمپوستورمی ،مقاومت فروری، آهک ،: پایداری خاکدانهکلمات کلیدی
 

 مقدمه

ای تا سیاه در افق سطحی آلی سبب ایجاد رنگ قهوهترین جزء خاک در بهبود خصوصیات فیزیکی خاک است. میزان بالای موادآلی مهمماده

توان به بهبود ایجاد خاکدانه، تهویه، حرکت آب، کاهش تبخیر و هدایت گرمایی اشاره نمود. های فیزیکی ماده آلی در خاک میشود. از عملکردمیخاک 

ب درصد از رطوبت را در وزن خود داشته و سب 80-90ی نگهداری یعنوان مالچ عمل کند. هوموس توانایعات آلی در سطح خاک ممکن است بهتجمع ضا

آلی در پایداری خاکدانه شرکت دارند که شامل بیوماس شود. اجزای مختلفی از مادهافزایش ظرفیت خاک برای مقاومت در شرایط خشکسالی می

ه شیمیایی به ذرات رس خاک منجر ب -. این ترکیبات با اتصالات فیزیکیباشنداسید هومیک و فولیک میها، ساکاریدها(، پلیمیکروبی )بخصوص قارچ

پایداری خاکدانه و مقدار ماده  بین دارییتوان اظهار داشت همبستگی مثبت معن. بنابراین می(Osman ،2013)شوند های پایدار میتشکیل خاکدانه

مقاومت وان به کاهش جرم مخصوص ظاهری و در نتیجه کاهش تراکم و تاز دیگر اثرات مواد آلی می .(2011همکاران  و Anaabi) آلی خاک وجود دارد

-واسطه تأثیر آن در تعدیل جرم مخصوص ظاهری میفروروی در خاک اشاره نمود. کاهش جرم مخصوص ظاهری خاک در نتیجه افزودن ضایعات آلی به

داری ینوع محصول مشخص نمود که رابطه رگرسیونی خطی با سطح معن 8نوع ضایعات و  7نوع خاک، 21پژوهش مختلف، 12های حاصل از دادهباشد. 

rبالا )
2
. (1981و همکاران  Khaleel)آلی خاک از طریق افزودن ضایعات و درصد کاهش جرم مخصوص ظاهری وجود دارد ( بین افزایش ماده0.69=

Robin کمپوست ورمی) آلی کود سه تأثیر بررسی به( 2018) همکاران و (VF)، زباله کمپوست (GWC )مایع کود و (DM )خاک خصوصیات بر 

 بر خاکدانه به آلیماده اثر .یابدمی افزایش پایداری ساختمان و تخلخل خاک، کربن آلی کل آلی،مواد درصد افزایش با که دادند گزارش آنها. اندپرداخته

 مانند کلوئیدهای علت همینبه و هستند کربوکسیلیک های گروه بار سطحی مثبت و دارای هومیک ترکیبات. دارد اشاره هومیک مواد و هوموس نقش

ی زیادی با کلسیم قابل تبادل همبستگ نشان دادندکهOsuji and Onweremadu (2007 ) (.2014و همکاران  FaridGiglo) کنندمی عمل آلی

لا علت باهای کلسیم بهعلاوه بر این یون باشد.وری کلوئیدهای خاک میعلت توانائی آن در افزایش همابه دانه دارد که احتمالاًمیانگین وزنی قطر خاک

ایجاد  وها بهم از طریق کاهش نیروهای دافعه میان ذرات سبب اتصال آن بودن غلظت و داشتن قدرت یونی بالا سبب فشار بر روی لایه مضاعف شده و
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های در زمان خاکمقاومت فروروی  بر پایداری خاکدانه وآلی و آهک تحقیق بررسی اثر ماده اینانجام بنابراین هدف از . شودهای پایدار میدانهخاک

 ه است.بود گیلان استان چای هایباغ در مختلف
 

 هامواد و روش

و عرض جغرافیایی  49° 54'این طرح در دو باغ چای یکی واقع در بازکیاگوراب روستای بازان از حومه شهرستان لاهیجان با طول جغرافیایی 
در استان گیلان از کشور  37° 82'و عرض جغرافیایی  49° 55'ا طول جغرافیایی و دیگری در ایستگاه تحقیقات چای ازبرم شهرستان سیاهکل ب °37 13'

اسپیلت پلات در قالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. آهک در دو سطح )صفر و نیم درصد( و -صورت فاکتوریلین آزمایش بهاایران اجرا شد. 

صورت هها انجام شد. تیمارها بروز ( اندازه گیری 180و  90، صفر) ده شد و در سه زماندرصد( استفا 5درصد و  5/2در سه سطح )صفر،  ورمی کمپوست

درصد+  5درصد، ورمی کمپوست  5درصد، ورمی کمپوست  5/0درصد+ آهک  5/2ورمی کمپوست درصد،  5/2پوست درصد، ورمی کم 5/0صفر، آهک 

ر کرت، تیمارهای ذکر شده بر روی خاک بین ردیف های چای اعمال گردید و سپس با های اولیه در هگیریدرصد استفاده شد. بعد از اندازه 5/0آهک 

گیری رداری خاک انجام و همزمان اندازهبروز بعد از اعمال تیمارها نمونه 180و  90های خاک، ییم ویژگیشخم سطحی با خاک مخلوط شد. برای تع

توزیع اندازه خاکدانه با  (،Klute ،1986) روش هیدرومترییین توزیع اندازه ذرات خاک بهتع های فیزیکی،از ویژگی در این تحقیق صحرایی ارائه شد.

طور به خاک مقاومت فروروی ، انجام شد.(Klute ،1986)خاک از روش سیلندر  ظاهری جرم مخصوص (،Gee and Bauder ،1986) روش الک تر

ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل آماری داده. (Klute ،1986) گیری شدمخروطی اندازه دستگاه نفوذسنج برداری با استفاده ازمستقیم در محل نمونه

 در سطح پنج درصد انجام شد. LSDها با آزمون و مقایسه میانگین  SASافزار 

 

 نتایج و بحث

 

 .ارائه شده است 2و  1کمپوست مورد استفاده در جداول  نتایج تجزیه خاک و ورمی

 
 های چای محل اجرای طرحاولیه خاک باغ مشخصات -1جدول 

 بافت آلیدرصد ماده گل اشباع pH محل اجرای طرح

 لومی رسی 5/1 67/4 ایستگاه تحقیقات چای ازبرم

 لومی شنی 5/1 09/4 بازکیاگوراب )روستای بازان(

 
 مورد استفاده کمپوست ورمیبرخی خصوصیات -2جدول 

 pH EC (dS/m) %OC %N % P2O5 % K2O C/N نمونه

 08/20 34/1 53/1 56/1 33/31 07/4 94/7 کمپوست ورمی

 

 

 پایداری خاکدانه



 

 

3 

 

دانه در سطح اثر مراحل زمانی بر پایداری خاکدهد که نشان می 3. در جدول دهد( نشان می3جدول باغ ازبرم ) نتایج تجزیه واریانس خاک 

ها را در نتیجه افزایش دانه های خود افزایش میانگین وزنی قطر خاکدر بررسی (2012) و همکاران Duong .(1)شکل دار استاحتمال یک درصد معنی

تر بقایای گیاهی و تشدید فعالیت میکروبی و وفور نیروهای اتصال دهنده ای و بازگشت بیشواسطه رشد بیشتر گیاه و وجود ترشحات ریشهآلی، بهماده

کمپوست در سطح پنج درصد و  نشان داد که اثر ورمی (4جدول باغ بازکیاگوراب ) تجزیه واریانس خاک نتایج نمودند. های رسی اعلام ها و باندنظیر هیف

اثر مراحل زمانی در سطح نکته قابل توجه این است که  .دار است دانه معنی ر پایداری خاکمراحل زمانی و اثر متقابل آهک با زمان در سطح یک درصد ب

دانه نشان داد که پایداری خاک (1)شکل  بازکیاگورابدار است. مقایسه میانگین مراحل زمانی بر پایداری خاکدانه باغ معنی دانهد بر پایداری خاکیک درص

 و اولیه دارد. 90های داری با زمان متر تفاوت معنی میلی77/0روز با میانگین 180پس از 

 

های . خلاصه نتایج تجزیه واریانس اثرتیمارها بر برخی ویژگی4جدول 

 ک درباغ بازکیاگورابخا

دانه پایداری خاک مقاومت فروروی  منبع تغییرات  

29/1 بلوک  005/0  

07/0 آهک  02/0  

کمپوست ورمی  08/0  *07/0  

کمپوست آهک* ورمی  **77/0  03/0  

66/1** مراحل زمانی  **30/0  

45/0 آهک* زمان  **12/0  

کمپوست* زمان ورمی  07/0  005/0  

کمپوست* آهک* زمان ورمی  18/0  004/0  

831/31 ضریب تغییرات)درصد(  059/12  
 

های . خلاصه نتایج تجزیه واریانس اثرتیمارها بر برخی ویژگی3جدول 

 خاک درایستگاه ازبرم

دانه پایداری خاک مقاومت فروروی منبع تغییرات  

89/0 بلوک  02/0  

08/0 آهک  0001/0  

کمپوست ورمی  48/0  004/0  

کمپوست آهک* ورمی  66/0  01/0  

73/10** مراحل زمانی  **03/0  

16/0 آهک* زمان  008/0  

کمپوست* زمان ورمی  *67/1  006/0  

کمپوست* آهک* زمان ورمی  24/0  006/0  

22/31 ضریب تغییرات)درصد(  178/10  
 

 

 ایستگاه ازبزم باغ بازکیاگوراب

  
 بازکیاگورابو باغ  دانه ایستگاه ازبرم مقایسه میانگین اثر مراحل زمانی بر پایداری خاک -1شکل 
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 خاک  فرورویمقاومت  -2

متری اثر مراحل زمانی در سطح یک درصد و اثر  سانتی 0-5دهدکه در عمق نشان می (3جدول ازبرم )منطقه نتایج تجزیه واریانس خاک 

 85/3با میانگینروز  90در زمان  ،2 با توجه به شکل. دار است خاک معنی فرورویان در سطح پنج درصد بر مقاومت کمپوست با زم متقابل ورمی

داری با زمان اولیه در  اند نتوانستند سبب تفاوت معنی کمپوست دریافت کرده هایی که ورمی پلات اند،مگاپاسکال دارای بیشترین مقاومت فروروی بوده

خاک شوند که علت آن احتمالاً خشکی خاک بوده است، ولی با گذشت زمان و تغییر فصل از تابستان به پاییز و با افزایش  فرورویکاهش مقاومت 

. با افزودن روز کاهش یافت 90زمان  داری نسبت به طور معنیهخاک ب فرورویاند مقاومت  کمپوست دریافت کرده هایی که ورمی رطوبت خاک در پلات

ها و مدیریت آسان در این خاک فروروییابد و در نتیجه موجب کاهش مقاومت پذیری و چسبندگی در آنها کاهش می، شکلیز بافتآلی به خاک رماده

( نشان داد اثر مراحل زمانی و اثر متقابل آهک با 4جدول نتایج تجزیه واریانس خاک باغ بازکیاگوراب ) .(1390شیرانی و همکاران )شود ها می آن

 دار است. متری معنی سانتی 0-5در سطح یک درصد برای عمق  کمپوست ورمی

 

 
 ایستگاه ازبرم بازکیاگورابباغ 

  
 بازکیاگورابباغ 

 

بر کمپوست و آهک  اثر  سطوح ورمیو  باغ بازکیاگوراب و متری در ایستگاه ازبرم سانتی 0-5مقایسه میانگین اثر مراحل زمانی بر مقاومت مکانیکی در عمق  -2شکل

 در باغ بازکیاگوراب، cm 5-0مقاومت مکانیکی خاک در عمق 

مگاپاسکال دارای کمترین مقدار مقاومت مکانیکی و  323/1درصد با میانگین 5/0کمپوست با آهک  درصد ورمی 5نشان داد که تیمار  2 شکل

خاک شود،  فرورویمراه با آهک توانست باعث کاهش مقاومت کمپوست ه درصد ورمی 5ها بوده است، که تنها این سطح دار با دیگر تیمار اختلاف معنی

خاک  فرورویآلی، تأثیر بیشتری در کاهش مقاومت لذا فقط سطوح بالای ماده ،باشددلیل این که مقاومت مکانیکی خاک شنی ذاتا کم میاحتمالآً به

  
لفا  
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ها از نظر چسبندگی بین ذرات ضعیف با هم دارند، در نتیجه این خاکعلت اینکه ذرات اتصال کمتری های درشت بافت بهعبارتی در خاکبه .داشته است

جن تن در هکتار کمپوست ل 60افزودن  Tester (1990). بر اساس گزارش (1390شیرانی و همکاران، )آنها کم است  فرورویو سست بوده و مقاومت 

سطحی خاک باعث کاهش مقاومت cm10 ی رطوبت در لایه دار طریق کاهش جرم مخصوص ظاهری و افزایش نگه فاضلاب بر یک خاک شنی لومی

 کیلو پاسکال در خاک تیمار شده گردید. 1234کیلو پاسکال در شاهد به 1750فروروی خاک از 

 

 نتیجه گیری

دن آهک های چای کمتر است. لذا افزو ( برای باغ56/5تا  5) pHدارند که از حد بهینه  5/4کمتر از   pHهای چای کشور خاک نیمی از باغ

شود. از  کمپوست سبب افزایش پایداری خاکدانه و کاهش مقاومت فروری می برای اصلاح اسیدیته اضافی خاک ضروری است. افزودن تلفیقی آهک و ورمی

 کمپوست و درصد ورمی 5/2کمپوست با آهک نسبت به سطح  درصد ورمی 5درصد با آهک مشخص شد که سطح  5و  5/2کمپوست  مقایسه سطوح ورمی

این پژوهش نشان  نتایج کمپوست نیاز دارند. بنابراین ها به مقادیر بالایی ورمی است که باغ آهک بر بهبود خصوصیات خاک بهتر عمل نمود. این بدین معنی

 دهد.داد که افزودن آهک و ماده آلی خصوصیات فیزیکی خاک را بهبود می
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Abstract 

Due to the lack of attention paid to the importance of using organic matter in some of the northern tea gardens, the 

amount of organic matter in them has decreased. Therefore, in these gardens, the soils are not in desirable physical and 

chemical properties. . In order to investigate the effect of lime and vermicompost on some physical and chemical properties 

of soil, an experiment was conducted as a factorial-split plot arrangement based on complete randomized block design with 

three replications in two tea gardens soils were located in Azberam and Bazkiagurab (with clay loam and sandy loam 

texture, respectively). Vermicompost was applied in 3 levels of 0, 2.5% and 5% and lime was applied in two levels of 0 and 

0.5%. The measurements were done in three time periods (0, 90 and 180 days). The results showed that vermicompost 

significantly increased (P <0.01) in the baskiagurbah gardens (P <0.01). Also, the use of vermicompost and the combined of 

lime and vermicompost were significantly reduced (P <0.01) the penetration resistance at a depth of 5-0 cm.The results 

showed that the average weight changes of aggregate diameter increased from 90 to 180 days, and the weighted average 

diameter of the aggregates in the first stage of sampling was 0.47 mm, which after application of the treatment at 180 The 

day has increased to 0.77 mm. Therefore adding lime and vermicompost improved soil physical properties. 

Keywords: Aggregate Stability, Penetration Resistance, Liming; Vermicompost. 
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