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 چکیده

دهند. قرار می تأثیرگیاه را تحت  کیفیزیولوژی -کی فولوژیورمصوصیات خهای غیرزیستی هستند که ترین تنششوری و خشکی از مهم

تکرار در فصل  4تصادفی و با  کاملاًکلروفیل و محتوای نسبی آب ذرت تحت تنش شوری و خشکی، پژوهش حاضر در قالب طرح میزان مقایسه  منظوربه

گیری شد و مقدار زیمنس بر متر( اندازهدسی 33/8و  33/3، 33/3، 7/1)صفر،  آزمایش جذب آب گیاه تحت سطوح شوریاین بهار و پاییز انجام شد. در 

مصرف  ،تیمارهای شوری و خشکی متناظربر این اساس وسیله آب مقطر اعمال شد. جذب آب تحت سطوح شوری مختلف به سطوح خشکی متناظر به

مقدار کلروفیل تحت تنش خشکی در  جزبهکلروفیل و محتوای نسبی برگ را  مقدارآب برابر دریافت کردند. نتایج نشان داد هر دو تنش خشکی و شوری 

کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ بین تنش شوری و خشکی متناظر با جذب آب برابر مقدار که، دار کاهش دادند. در حالیمعنی طوربهفصل پاییز 

 دار وجود نداشت. اختلاف معنی

غیرزیستی هاینشجذب آب، روابط آبی، تکلمات کلیدی:   

 

 مقدمه
باشد های گیاه میباشد و شاخصی از توانایی فتوسنتزی بافتبر ظرفیت فتوسنتز می تأثیرگذارمقدار کلروفیل یکی از فاکتورهای مهم 

(Arunyanark  فتوسنتز و رشد گیاه پروسه2008و همکاران .)تنش خشکی وسیلهبهای هستند که های اولیه (Chaves  2008و همکاران)  و شوری

(Munns  تحت 2003و همکاران )غیرمستقیم با کاهش قابلیت دسترسی دی  طوربهمستقیم و یا  طوربهگیرد. تنش خشکی و شوری قرار می تأثیر

کلروفیل ه گیری انداز(. 2007و همکاران  Flexasدهند )قرار می تأثیرآید،  فتوسنتز را تحت محدودیت پخشیدگی به وجود می وسیلهبهاکسید کربن که 

 (.2013و همکاران  Guoشده است )شناخته های محیطی در گیاهان شامل تنش خشکی و شوری یک روش بسیار خوب جهت تشخیص تنش عنوانبه
Nxele ( نشان دادند 2017و همکاران ) یابد. کاهش می و شوری مقدار کلروفیل گیاه تحت تنش خشکیکهFusaro ( 2014و همکاران )ندگزارش کرد 

همچنین، گردد. سبب کاهش مقدار کلروفیل میدلیل کاهش پتانسیل اسمزی خاک محدودیت قابلیت دسترسی آب برای گیاه به با زیادکه تنش شوری 

افزایش مقدار (. Merah, 2001) بهترین معیار برای وضعیت آب گیاه در شرایط تنش شناخته شده است عنوانبهبرگ  (RWC) محتوای نسبی آب

 (.2003و همکاران  Munns) شودپایین می RWC جر بهگردد که منها میشوری سبب جذب آب بیشتر در برگ تنشتحت  ی گیاههاسلول املاح

RWC  تنش خشکیتحت  برگ گیاهHayatu)    و تحت تنش شوری( 2014و همکاران) Apodaca-Miranda  یابد. کاهش می (2018و همکاران

Kalaji  ( نش2018و همکاران ) عنوان یک شاخص متمایزکننده اثرات تنش خشکی و شوری توانند بهکلروفیل نمی خصوصیات مربوط بهان دادند که

تنش تحت نسبی آب برگ  محتوای داری بین مقادیر کلروفیل و( نشان دادند که اختلاف معنی2010و همکاران ) Silva استفاده شوند. همچنین،

                                                           
 bazrafshan_2014@ut.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 



 

 

2 

 

گیاه ذرت به تنش شوری  (RWC)به منظور بررسی تفاوت پاسخ فتوسنتز )میزان کلروفیل( و روابط آب حقیق این ت .ردخشکی و تنش شوری وجود ندا

  انجام شد. در شرایط تقاضای تبخیر و تعرق مختلف )فصل بهار و پاییز(و خشکی 

 

 هامواد و روش

 شاملتصادفی  کاملاًای بر اساس طرح یش گلخانه، آزماذرتآب  نسبی حتوایممقدار کلروفیل و بر  خشکیو  شوریارزیابی تنش  منظوربه

در گلخانه تحقیقاتی گروه علوم و مهندسی خاک دانشگاه تهران انجام  1333تکرار در سال  چهارمجزا با  صورتبه خشکیتنش سطح تنش شوری و  پنج

در زیمنس بر متر( دسی 33/8و  33/3، 33/3، 7/1صفر، در سطوح شوری ) گیاه جذب آب ابتدا مقادیر خشکیو  شوریمقایسه تنش  منظوربهشد. 

سطوح تنش آب آبیاری و آب زهکشی محاسبه شد. مقدار گیری شد و مقدار تعرق گیاه برای هر سطح شوری از اختلاف متر اندازهسانتی 100مکش 

-مقدار آب تعرق شده تحت تنش شوری می شوری در طول دوره تیماردهی در هر دو فصل بهار و پاییز ثابت نگه داشته شد و سطوح تنش خشکی تابع

سپس مقادیر رطوبت صورت متناظر به گیاهان تحت تنش خشکی اعمال شد. مقادیر جذب آب گیاه در هر سطح تنش شوری بهبه طوری که د نباش

خشکی متناظر مقادیر مصرف آب  به گیاهان تحت تنش شوری و بر این اساس، .ندخاک در هر دو فصل بهار و پاییز در مرحله برداشت اندازه گیری شد

گیری منظور اندازهگیری شد. بهاندازه خشکیو  شوریبرابر اعمال شد. در پایان آزمایش مقدار کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ گیاهان در هر دو تنش 

گیری در هر گلدان در سومین برگ کاملاً پنج اندازه استفاده شد.(  SPAD-502مدل( کلروفیل متراز مقدار کلروفیل برگ در طول دوره رشد گیاه، 

هنگام برداشت اندام  ،گیری محتوای نسبی آب برگمنظور اندازههمچنین به ها برای هر گلدان گزارش شد.هر گیاه انجام شد و میانگین آن یافتهتوسعه

و بلافاصله توسط یک ترازو که داخل محفظه توزین آن  یافته قسمت انتهایی ساقه تهیههای کاملاً توسعهقطعه برگ از برگ سههوایی از هر گلدان 

داری درجه سلسیوس به مدت پنج ساعت نگه 22ور و در تاریکی در دمای ها در آب مقطر غوطهمرطوب نگه داشته شده بود، توزین شدند. سپس برگ

 ها بهها تعیین شد. سپس، برگغذ صافی خشک و وزن آنهای آماس شده با کاشدند تا به اندازه کافی آب جذب کنند و به حالت آماس درآیند. برگ

( جهت تعیین محتوای نسبی آب 1درجه سلسیوس قرار گرفتند و نهایتاً جهت تعیین وزن خشک توزین شدند و از رابطه ) 70ساعت در دمای  24مدت 

  (.2003و همکاران  Silveria) استفاده شد (RWC) برگ

(1) 

 باشند.وزن خشک گیاه می، DW وزن آماس گیاه و، TW ;اهوزن تر گی، FW در این رابطه،

هـا بـا آزمـون دانکن و مقایسة میـانگین ANOVA از آزمون یک طرفه خشکیو  شوریداری پارامترها بین سطوح مختلف تنش بررسی معنی منظوربه

مستقل استفاده شد. تجزیه و  t از آزمون خشکیو  شورین تنش داری پارامترها بیبررسی معنی منظوربه درصد انجام گردید. 3 آماری در سطح احتمال

 انجام گردید. 2013نسخه  Excelافزار  و رسم نمودارها با استفاده از نرم 22نسخه  SPSS افزارتحلیل آماری با استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

در فصل بهار  زیمنس بر متردسی 33/8و  33/3، 33/3، 7/1صفر، متناظر با سطوح شوری  )رطوبت حجمی خاک( مقادیر سطوح تنش خشکی

مترمکعب به دست آمد. مترمکعب بر سانتیسانتی 133/0و  173/0، 133/0، 21/0، 227/0و در فصل پاییز  133/0و  133/0، 188/0، 213/0، 217/0

طوری که حساسیت گیاه به باشد بهبهار و پاییز می اختلاف مقادیر رطوبت در دو فصل بهار و پاییز تابع حساسیت متفاوت گیاه به تنش شوری در فصل

( مقادیر کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ را در شرایط تنش 4و  3، 2، 1) هایشکل تنش شوری در فصل پاییز نسبت به فصل بهار کاهش یافت.

ش خشکی و شوری بین سطح اول )شاهد( و سطح دوم د. در فصل بهار، مقدار کلروفیل در هر دو تنندهخشکی و شوری در فصل بهار و پاییز نشان می

محتوای نسبی آب برگ بین تمام سطوح خشکی و  کهدرصورتیدار شد. دار نداشت اما بین سطح دوم با سطح سوم، چهارم و پنجم معنیاختلاف معنی

ح اول وح شوری چهارم و پنجم با سطواما سطدار نشد دار داشت. در فصل پاییز، مقدار کلروفیل بین سطوح تنش خشکی معنیشوری اختلاف معنی
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دار نشان داد. محتوای نسبی آب برگ در بالاترین سطح تنش خشکی با سطوح اول، دوم و سوم تنش خشکی و در اختلاف معنی ، دوم و سوم)شاهد(

ر فصل روفیل و محتوای نسبی آب برگ دکاهش تغییرات میزان کلدار داشت. بالاترین سطح تنش شوری با سطوح اول و دوم تنش شوری اختلاف معنی

( 2014و همکاران ) Fusaroتحت تنش شوری با مطالعه  کاهش مقدار کلروفیلباشد. دلیل کاهش تقاضای تبخیر اتمسفر میپاییز نسبت به فصل بهار به

 گ تحت تنش شوری با مطالعه( مطابقت دارد. همچنین، کاهش محتوای نسبی آب بر2017و همکاران ) Nxeleتحت تنش خشکی با مطالعه  و

 Apodaca-Miranda( 2018و همکاران ) تحت تنش خشکی با مطالعه وHayatu ( مطابقت دارد. مقایسه مقادیر کلروفیل بین 2014و همکاران )

دار بین سطوح مختلف اختلاف معنی خشکیو  شورینشان داد که با مصرف آب برابر در سطوح متناظر تنش  خشکیو  شوریسطوح مختلف تنش 

( مطابقت دارد که نشان دادند بین مقادیر 2010و همکاران ) Silva ( و2018و همکاران ) Kalaji. این نتایج با مطالعه (1)جدول  تنش وجود نداشت

متناظر اختلاف  محتوای نسبی آب برگ بین سطوح تنش شوری و خشکی ،وجود ندارد. همچنین دارمعنیکلروفیل تحت تنش خشکی و شوری تفاوت 

 ( مطابقت دارد.2010و همکاران ) Silvaدار نشان نداد که با مطالعه معنی

 

 

 کلروفیل در سطوح مختلف تنش خشکی و شوری در فصل بهار مقدار -1شکل 
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شوری در فصل بهار نسبی آب برگ در سطوح مختلف تنش خشکی و حتوایم -2شکل   

 

 

 

 

 

 
کلروفیل در سطوح مختلف تنش خشکی و شوری در فصل پاییز مقدار -3شکل   



 

 

5 

 

 

 
نسبی آب برگ در سطوح مختلف تنش خشکی و شوری در فصل پاییز حتوایم -4شکل   

 

 متناظر در فصل بهار و پاییز برگ بین تنش شوری و خشکیمقایسه کلروفیل و محتوای نسبی آب  -1جدول 

 
 ویژگی

  
  

 محتوای نسبی آب
 

 کلروفیل
 

  
ns 27/0 

 
ns 17/0 

 
 فصل بهار 

ns 23/1 
 

ns 34/1 
 

 فصل پاییز

                nsدرصد، اعداد داخل جدول مقادیر  3دار در سطح احتمال : غیرمعنیt  بر اساس آزمونt دهند.ن میمستقل را نشا 

 

 

 گیرینتیجه

 خشکیو  شوریبا مصرف آب برابر در هر دو فصل بهار و پاییز بین سطوح تنش  خشکیو  شوریاین پژوهش نشان داد که در شرایط تنش 

تحت  کلروفیل مقدار جزبهدار وجود نداشت. مقدار کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ مقادیر کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ تفاوت معنی ،متناظر

 دلیلبهدر فصل پاییز تغییرات میزان کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ کاهش یافت.  مجزادر فصل پاییز در سطوح تنش شوری و خشکی  تنش خشکی

و مقادیر آب  به تنش شوری کاهش یافت اندر شرایط تقاضای تبخیر و تعرق پایین حساسیت گیاه. بودفصل بهار  کمتر از و تعرق کاهش تقاضای تبخیر

 تأثیرخشکی بر مقدار کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ تنش نوع تنش شوری یا این نتایج، بر اساس  بیشتری را در شرایط تنش شوری جذب نمودند.
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Abstract 

Salinity and drought are the main abiotic stresses that affect morphology and physiology of plant. to compare chlorophyll 

and relative water content for maize under salinity and drought stress, the present study were conducted in completed 

randomized design with four replicates in spring and autumn seasons. In salinity experiment, plant water uptake were 

measured under (0, 1.7, 3.36, 6.33 and 8.35 dS/m) salinity levels and amount of plant water uptake under different salinity 

levels were applied to corresponding drought levels by tap water. Accordingly, the salinity and corresponding drought 

treatments were achieved same water use. The results indicated that the leaf chlorophyll and relative water content except 

chlorophyll content under drought stress in autumn season significantly reduced under both salinity and drought stress. 

While, the leaf chlorophyll and relative water content had not significant difference between salinity and corresponding 

drought levels with same water use.  

Keywords: water uptake, water relations, abiotic stresses 

 

                                                           
  .ac.irut@_2014bazrafshanCorresponding author, Email:  * 


