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ایحاصلخیشی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه ور مقاله:مح  

 بزنج های واکنص خاک بز پزورش مطلوب گیاهچه در جعبه نشاارسیابي کاربزد بهساسها و تنظیم کننذه
 2، هحوذ هحوذیاى2ٍحیذ خؼشٍی، 2سحواى ػشفاًی، 2هشتضی ًلیشی، *1كاحة ػَدایی هـایی

  هؼاًٍت هاصًذساى، ایشاى -حقق تخؾ خاک ٍ آب، هَػؼِ تحقیقات تشًح کـَسدکتشی تیَلَطی ٍ تیَتکٌَلَطی خاک، ه 1
 اػضای ّیات ػلوی هَػؼِ تحقیقات تشًح کـَس، ػاصهاى تحقیقات، آهَصؽ ٍ تشٍیح کـاٍسصی، آهل، ایشاى  2

 

 چکیذه
ک تؼتش خؼثِ ًـا ٍ سٍؽ پشٍسؽ آى ًاهٌاػة تَدى تشکیة خاتشای کـت هکاًیضُ،  تشًحیکی اص هْوتشیي هـکلات پشٍسؽ گیاّچِ دس خضاًِ 

اخشا گشدیذ.  دس خؼثِ ًـا تشًحّای ٍاکٌؾ خاک تش پشٍسؽ هغلَب گیاّچِ کاستشد تْؼاصّا ٍ تٌظین کٌٌذُ پظٍّؾ حاضش تا ّذف تشسػیتاؿذ. هی

 ،هضسػِاًَع خاک )خاک ی آصهایـی ؿاهل تیواسّا اًدام ؿذ. سقن عاسم تشای پایِ کاهلاً تلادفی تا ػِ تکشاس دس قالة عشح فاکتَسیلكَست تِ آصهایؾ

کَدآلی کوپَػت کاسخاًِ چَب ّای هختلف اص ًؼثت) تْؼاصّای خاک تیواس، (خاک تاگَگشد ٍ تذٍى تیَتاػیلَع، اگَگشد ٍ تیَتاػیلَعتخاک 

 تَد. (pHکٌٌذُ ینظیک ٍ هحلَل تٌاػیذ ػَلفَس ،ؿاّذخاک ) pHّای کٌٌذُینظٍ فاکتَس تٌ (ػثَع دٍکَب تشًح ٍ آتٌذاىتؼتش کَدآلی  ،هاصًذساى

ٍ  دس ّضاس 2تیواس هلشف اػیذ ػَلفَسیک  ،pHػِ تیواس تٌظین کٌٌذُ  ، تیيًتایح ًـاى داد کِ دس تیي ػِ ًَع خاک هَسد اػتفادُ خاک تذٍى گَگشد

. هیضاى خوؼیت ًذگیشی ؿذُ ًـاى داداصُتش كفات اًذتْتشیي اثشات سا  دسكذ 50 ٍ دسكذ 25َع دٍکَب تشًح ػثتیواسّای  ،تؼتشخاک تیواس  دس تیي

CFU/g109تاکتشیایی دس تیواس تشکیة کوپَػت چَب ٍ خاک تؼتش آتٌذاى تیـتشیي هقذاس )
ًـاى داد ٍ کوتشیي خوؼیت تاکتشیایی دس تیواس سا ( 4/3×

دسكذ تیـتشیي  25اس کوپَػت چَب دسكذ ٍ تیواس تشکیة کوپَػت چَب ٍ ػثَع تشًح تذػت آهذ. هیضاى خوؼیت قاسچی دس تیو 25کوپَػت چَب 

CFU/g106هقذاس تَدُ )
CFU/g106( ٍ کوتشیي خوؼیت قاسچی دس تیواس ؿاّذ تذٍى افضٍدى تْؼاصّا )55×

تٌاتشایي هلشف ػثَع ( حاكل گشدیذ. 4×

 تاؿذ.هیتشداساى قاتل تَكیِ تشًح دس کـت هکاًیضُ تشًح دس خؼثِ ًـا تِ ّوشاُ گَگشد ٍ تاکتشی تیَتاػیلَع تِ تْشُ

 خوؼیت هیکشٍتیتشًح، تؼتش خاک، ػثَع تشًح، کـت هکاًیضُ، گیاّچِ : کلمات کلیذی
 

 مقذمه

تِ  ، (Lal ،2009اػت ) قشى ایي پایاى ًفش تا هیلیاسد 10ؿَد تیؾ اص هی صدُ تخویي کِ خْاى، افضایؾ حال ی خوؼیت دستغزیِ تشای

دس  ػولکشد تیي تضسگ ؿکاف ٍلی یک ّؼتٌذ، دػتشع دس ّای پشهحلَلٍاسیتِ اًَاع چِ اگش .ًیاص اػت هَسد ؿذیذاً تشًح تَلیذ ػغح ٍاحذ دس افضایؾ

( pHاػیذیتِ ) ًـاء، خؼثِ تشای خَب خاک خلَكیات هْوتشیي .داسد ٍخَد تَػؼِ حال دس کـَسّای دس تحقیقاتی ّایایؼتگاُ ٍ صهیي کـاٍسصاى

 ٍ سػی )ػٌگیي اػت. خاک هٌظَس ایي خاک تشای تشیيهٌاػة سػی لَم تاؿذ. خاکهی آب یًگْذاس هٌاػة، تافت هتَػظ تا هَاد آلی کافی ٍ قاتلیت

 قثلاً کِ اػت خاکی ٍ تاؽ خاک خٌگل، خاک ؿالیضاسی، خاک هٌظَس، تذیي خاک ًیؼتٌذ. تْتشیي ًَع کاس ایي ؿٌی )ػثک( هٌاػة خاک چؼثٌذُ( ٍ

( تا تشسػی هقادیش 1393هحوذیاى ٍ ّوکاساى ) .(1383لاسیداًی ٍ ّوکاساى، )اهیشیاػت  لیآ هَاد هقذاسی حاٍی ٍ گشفتِ اػتفادُ قشاس هَسد کـت تشای

عَل غلاف   داسی تیي كفات استفاع تَتِ،ّای کوی گیاّچِ تشًح ًـاى دادًذ کِ اص لحاػ آهاسی اختلاف هؼٌیخاک خؼثِ ًـا تش ؿاخق pHهختلف 

( ٍ ػشػت CGR) هتش، ػشػت سؿذ هحلَلگْا، ٍصى خـک تزٍس، قشائت کلشٍفیلٍصى خـک غلاف تش دٍهیي تشگ، عَل غلاف ػَهیي تشگ، 

ّای ًـا هَسد تشسػی تشای خاک خؼثِ  pHسا تْتشیي ػغح  5تشاتش  pHخاک خؼثِ ًـا ٍخَد داسد ٍ  pH( ٍ تیواسّای NARآػیویلاػیَى خالق )

س تؼتش خؼثِ ًـا سٍی سؿذ گیاّچِ ٍ ػولکشد تشًح ًـاى دادًذ کِ ( تا تشسػی تأثیش هلشف فؼفش د2016ٍ ّوکاساى ) Vandammeaتذػت آٍسدًذ. 

ًؼثت تِ سا فؼفش اًذام َّایی گیاّچِ ِ سا دٍتشاتش دس صهاى ًـاکاسی ٍ غلظت هلشف فؼفش دس خاک تؼتش پشٍسؽ گیاّچِ، صیؼت تَدُ اًذام َّایی گیاّچ

ای تا فشاّوی فؼفش خاک دسكذ ٍ دس هضسػِ 14 – 10حذٍدّوی فؼفش خاک هٌاػة ای تا فشاػولکشد داًِ دس هضسػِتشاتش افضایؾ داد. ّوچٌیي  5، ؿاّذ

ػاصی تؼتش تزس تشًح سا تشسػی ( ؿشایظ خاک ٍ هلشف هَاد اػیذی تشای آهاد1991ٍُ ّوکاساى ) Yong. افضایؾ یافتدسكذ  40 -30 حذٍدپاییي 

ویایی خاک خضاًِ تشًح سا هَسد هغالؼِ قشاس دادًذ. ًتایح تدضیِ آهاسی ًوَدُ ٍ ّوثؼتگی تیي ظشفیت تافشی خاک ٍ تشخی خلَكیات فیضیکی ٍ ؿی
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( ٍاتؼتِ اػت ٍ r; 484/0( ٍ هادُ آلی )r; 755/0(، هقذاس سع )r; 908/0ًـاى داد کِ ظشفیت تافشی خاک تغَس ػوذُ تِ ظشفیت تثادل کاتیًَی  )

 ٍخَد ًذاؿت. خاک  pHداسی اص لحاػ آهاسی تیي ظشفیت تافشی خاک ٍ ّوثؼتگی هؼٌی

 افضایؾ هیکشٍتی، تٌَع ٍ خوؼیت افضایؾ خاک، ػاختواى ػاصی، خاکذاًِ تْثَد تشای هؤثشی اتضاس ّا،کوپَػت هاًٌذ آلی ّایکٌٌذُ اكلاح اص اػتفادُ

ّا ٍ دس تیي اًَاع خاک ّاتؼذاد هیکشٍاسگاًیؼن(. 2008ٍ ّوکاساى،  Azarmiتاؿذ )هی خاک دس کاتیًَی تثادل ظشفیت افضایؾ ٍ آب ًگْذاسی ظشفیت

ّای گیاّی تا ؿاى دس خاک تِ اثشات هتقاتل تیي گًَِؿشایظ هختلف، هتفاٍت تَدُ ٍ تاکتشیْا تیـتشیي تؼذاد سا داسًذ. سؿذ خوؼیت هیکشٍتی ٍ فؼالیت

ّای شٍتی تحت تأثیش ًَع خاک ٍ گًَِ(. تحقیقات صیادی ًـاى دادًذ کِ اًذاصُ ٍ ػاختاس خوؼیت هیک1998ٍ ّوکاساى ،  Graystonخاک تؼتگی داسد )

ّا ّا تِ ؿکل اػپَس ٍ یا گشم هٌفی، اکتیٌَهیؼت(. هَخَدات صًذُ خاک یا هحیظ سیـِ ؿاهل کل تاکتشی2001ٍ ّوکاساى،  Wielandگیاّی ّؼتٌذ )

، Bakkenّای کـت اػتفادُ ؿَد )ظای اص هحیٍ قاسذ ّؼتٌذ اها تٌْا کوتش اص یک دسكذ قاتل سؿذ دس هحیظ کـت ّؼتٌذ حتی صهاًیکِ هدوَػِ

خاک تا تٌظین  pHدس ایي پشٍطُ ػؼی ؿذ تِ هـکلات پیؾ سٍ دس تْیِ خؼثِ ًـا هاًٌذ تؼییي تشکیة هٌاػة خاک تا تْؼاصّای آلی ٍ تٌظین  (.1997

ٍ اثش  لی( دس خؼثِ ًـا خلَگیشی گشددّا )کچدس عَل دٍسُ سؿذ پاػخ دادُ ٍ اص سؿذ ضؼیف گیاّچِ، تَتِ هیشی ٍ غیشیکٌَاختی تَتِ pHّای کٌٌذُ

هَسد اسصیاتی قشاس گیشد. تا تَخِ تِ ایٌکِ ّش ػالِ ّضاساى خؼثِ ًـا  گیاّچِخاک تش سؿذ  pHاًَاع هختلف خاک، تْؼاصّای خاک ٍ تٌظین کٌٌذُ ّای 

، تا هؼشفی ؿَدهتقثل هیٍ ّضیٌِ صیادی سا  ؿذًُـا ؿًَذ ٍ کـاٍسص هدثَس تِ تْیِ هدذد تِ ػلت کاستشد ًاهٌاػة هَاد تؼتش خؼثِ ًـا دچاس هـکل هی

 یاتذ ٍ ّن کـاٍسص تا اًگیضُ لاصم تِ تَػؼِ کـت هکاًیضُ اداهِ خَاّذ داد.تْتشیي تْؼاصّای خاک، ّن ّضیٌِ تَلیذ تشًح کاّؾ هی

 

 هامواد و روش

دس قالة عشح پایِ کاهلاً تلادفی تا ػِ تکشاس  فاکتَسیلآصهایـی تِ كَست ًـا،  دس خؼثِ ی تشًحػاصی خاک تؼتش پشٍسؽ ًـاتِ هٌظَس تْیٌِ

 -1ذ. دس ایي پشٍطُ فاکتَس اكلی ؿاهل اًَع خاک تؼتش )یاخشا گشد 1396اى دس ػال هؼاًٍت هاصًذس -دس هَػؼِ تحقیقات تشًح سقن تَهی عاسم تش سٍی

کَد آلی  -1، فاکتَس تْؼاصّای خاک )(ذٍى تیَتاػیلَعخاک خـک تا گَگشد ٍ ت -3 ،خاک خـک تا گَگشد ٍ تیَتاػیلَع -2 ،خاک خـک هضسػِ

 تؼتش کَد آلی -4دسكذ،  25آتٌذاى تؼتش کَد آلی  -3دسكذ،  50کَد آلی کوپَػت چَب هاصًذساى  -2دسكذ،  25کوپَػت کاسخاًِ چَب هاصًذساى 

آتٌذاى ّش تؼتش َد آلی کوپَػت کاسخاًِ چَب ٍ هخلَط ک -7دسكذ،  50ػثَع دٍکَب تشًح  -6دسكذ،  25ػثَع دٍکَب تشًح  -5دسكذ،  50آتٌذاى 

آتٌذاى ٍ ػثَع دٍکَب ّش تؼتش هخلَط کَدآلی  -9دسكذ،  25هخلَط کَد آلی کوپَػت کاسخاًِ چَب ٍ ػثَع دٍکَب ّش کذام  -8دسكذ،  25کذام 

 pHّای دسكذ( ٍ فاکتَس تٌغین کٌٌذُ 15 هخلَط کَد کوپَػت کاسخاًِ چَب، کَد آلی آتٌذاى ٍ ػثَع دٍکَب تشًح ّش کذام -10دسكذ ٍ  25کذام 

ؿشکت اسهغاى كحت الثشص هؼتقش دس پاسک ػلن ٍ  pHکٌٌذُ ینظهحلَل تٌ -3دسّضاس ٍ  2اػیذ ػَلفَسیک  -2ؿاّذ )تذٍى هحلَلپاؿی(  -1خاک )

گشم گَگشد ػٌلشی هَسد  500م خاک کیلَگش 100هیضاى هلشف گَگشد ػٌلشی دس تیواسّا تشای ّش تاؿٌذ. هی دس ّضاس( 3فٌاٍسی داًـگاُ تْشاى 

. هیضاى هلشف کَد ؿیویایی ًیتشٍطى ٍ ػایشکَدّای ؿیویایی هَسد ًیاص پغ اص اًدام تدضیِ خاک ٍ تش اػاع دػتَسالؼول فٌی گشفتاػتفادُ قشاس 

س یکٌَاخت اًدام ؿذ. تشای اخشای عَّای ًـا تِهَػؼِ تحقیقات تشًح کـَس تشای ّش خؼثِ اػوال گشدیذ. کلیِ ػولیات اخشایی ٍ ًگْذاسی خؼثِ

ّا تِ استفاع دٍ ػاًتیوتش اص تشکیة خاکی ، خؼثِتیواسّای تیواسی خاک تْیِ ٍ تش اػاع ًَع آصهایؾ اتتذا خاک هضسػِ ٍ تْؼاصّا غشتال ؿذُ ٍ تشکیة

ّا دس گلخاًِ تا حشاست سٍص ٍ ؿة تِ اؿی، خؼثِپ. تؼذ اص تزسگشفتگشم تزس قثل اص خیؼاًذى( كَست  180پش ؿذُ ٍ ػپغ تزسپاؿی )تِ اصای ّش خؼثِ 

عَل گیاّچِ ٍ خاک تشای تؼییي كفات تشداسی ّش خؼثِ ًوًَِاص ، ام تؼذ اص تزسپاؿی20دس سٍص . گشفتٌذدسخِ تا پایاى سؿذ قشاس  20ٍ  30تشتیة 

تش اػاع ػیؼتن اسصیاتی اػتاًذاسد  کتشی تؼتش خؼثِخاک ٍ خوؼیت قاسذ ٍ تا  pHدّی تش اػاع قذست سٍیؾ،ًوشُگیاّچِ، ٍصى خـک اًذام َّایی، 

1ّای غزایی  (. تشای تؼییي خوؼیت قاسذ ٍ تاکتشی تِ تشتیة اص هحیظ1393تؼییي گشدیذ )هحوذیاى ٍ ّوکاساى، ایشی 
PDA  ٍ2

NA  اػتفادُ ؿذ. تغَس

لیتش آب ػتشٍى سیختِ ٍ هحلَل ػَػپاًؼیَى  ِ هیلیتلادفی هقذاس یک گشم اص خاک اعشاف سیـِ ًـای تشًح تشداؿتِ ٍ دس لَلِ آصهایؾ حاٍی ً

تغَس  PDA ٍ NA ّای  ( اص ایي ػَػپاًؼیَى سٍی ػغح هحیظ9-10، 8-10، 7-10، 6-10، 5-10، 4-10، 3-10ّای هختلف ) یکٌَاخت تْیِ ؿذ. سقت

دسخِ ػیلؼیَع ًگْذاسی ؿذًذ.  25±1ی یکٌَاخت پخؾ ؿذ. ّش سقت سٍی ػِ ظشف پتشی حاٍی هحیظ غزایی پخؾ ؿذ. ػپغ دس اًکَتاتَس تا دها

تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی ٍ ّا تذػت آهذ.  ّای سؿذیافتِ تاکتشی ٍ قاسذ دس ّش ظشف پتشی ؿواسؽ ؿذًذ ٍ هیاًگیي خوؼیت خذایِػاػت پشگٌِ 48تؼذ اص 

 ًدام ؿذ.ا SAS   ٍMSTAT-C(ver. 9.2ّای آهاسی )افضاس ًشم ای داًکي تاتِ سٍؽ چٌذ داهٌِ هقایؼات هیاًگیي

                                                           
1
 Potato Dextrose Agar 

2
 Nutrient Agar 
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 نتایج و بحث

خاک تؼتش خؼثِ ًـا داسای هادُ آلی ٍ  .ًـاى دادُ ؿذ 1ّای ًـا دس خذٍل ًتایح تدضیِ فیضیک ٍ ؿیویایی خاک هَسد اػتفادُ تؼتش خؼثِ

دسكذ  19/0طى کل، دسكذ ًیتشٍ 85/1دسكذ کشتي آلی، 8/23تْؼاص آلی کوپَػت چَب داسای فؼفش قاتل خزب پاییي ٍ پتاػین قاتل خزب تالایی داسد. 

دسكذ  70/1دسكذ کشتي آلی، 9/21صیوٌغ تش هتش ٍ تْؼاص کَد آلی تؼتش آتٌذاى داسای دػی 7/2دسكذ فؼفش کل ٍ ّذایت الکتشیکی  11/0پتاػین کل، 

دسكذ  1/18داسای صیوٌغ تش هتش تَدًذ. ػثَع تشًح ّن دػی 2/4دسكذ فؼفش کل ٍ ّذایت الکتشیکی  09/0دسكذ پتاػین کل،  14/0ًیتشٍطى کل، 

 تاؿذ.تش اص دٍ کَدآلی رکش ؿذُ هیدسكذ فؼفشکل اػت کِ اص ایي لحاػ غٌی 56/0دسكذ پتاػین کل ٍ  95/0دسكذ ًیتشٍطى کل،  49/1کشتي آلی، 
 خلَكیات فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک تؼتش خؼثِ ًـا ٍ خاک هضسػِ تحقیقاتی -1خذٍل 

 pH ًَع خاک
)گل 

 اؿثاع(

EC 
 )ؿَسی(

ت دسكذ سعَت

 اؿثاع

کشتٌات کلؼین  کشتي آلی

 هؼادل

ًیتشٍطى 

 کل

فؼفش قاتل 

 خزب

پتاػین قاتل 

 خزب

 ؿي ػیلت  سع

(ds/m) گشم تش کیلَگشمهیلی دسكذ  دسكذ 

 12 54 34 412 0/3 08/0 1/14 84/0 62 47/0 90/7 خاک خؼثِ ًـا
 

ػاهل ًَع خاک تش كفات عَل گیاّچِ، ػغح تشگ، ٍصى تش اًذام َّایی، ٍصى  اثش کِ ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ هشتَط تِ کیفیت گیاّچِ ًـا تشًح ًـاى داد

داسی سا دس ػغح احتوال یک اص لحاػ آهاسی تفاٍت هؼٌیخوؼیت تاکتشیایی ٍ قاسچی ٍ ًوشُ کیفی گیاّچِ  ،تؼتشًْایی خاک  pHخـک اًذام َّایی، 

داسی سا ًـاى دادُ اػت. اثش گیشی ؿذُ دس ػغح احتوال یک دسكذ تفاٍت هؼٌیدسكذ ًـاى داد. ػاهل ًَع تْؼاص خاک تؼتش تشای ّوِ كفات اًذاصُ

دس ػغح احتوال یک خوؼیت تاکتشیایی ٍ قاسچی ٍ سكذ ٍ تش ًوشُ کیفی گیاّچِ د 5دس ػغح احتوال  گیاّچِ ػغح تشگ تش  pHتیواس تٌظین کٌٌذُ 

گیشی ؿذُ دس ػغح احتوال یک دسكذ ًَع تْؼاص تشای ّوِ كفات اًذاصُ× ع خاکداسی سا ًـاى داد. تدضیِ ٍاسیاًغ اثش هتقاتل ًَدسكذ تفاٍت هؼٌی

خوؼیت تاکتشیایی ٍ ًْایی خاک تؼتش  pHتشای كفات ٍصى تش اًذام َّایی،  pHًَع تٌظین کٌٌذُ × داسی سا ًـاى داد ٍ اثش هتقاتل ًَع خاکتفاٍت هؼٌی

تش كفات عَل گیاّچِ، ػغح تشگ،   pHًَع تٌظین کٌٌذُ ×ى داد. اثش هتقاتل ًَع تْؼاصداسی سا دس ػغح احتوال یک دسكذ ًـاتفاٍت هؼٌیٍ قاسچی 

اص لحاػ آهاسی خوؼیت تاکتشیایی ٍ قاسچی ٍ  ًوشُ کیفی گیاّچِ ،ًْایی خاک تؼتش pHٍصى تش اًذام َّایی، ٍصى خـک اًذام َّایی، ٍصى تش سیـِ، 

 .داسی سا دس ػغح احتوال یک دسكذ ًـاى دادتفاٍت هؼٌی

ٍ خـک گیاّچِ، ًوشُ کیفی ( تشای كفات عَل گیاّچِ، عَل سیـِ، ٍصى تش 2گیشی ؿذُ گیاّچِ )خذٍل هقایؼِ هیاًگیي اثش ًَع خاک تش كفات اًذاصُ

د تا ( سا ًـاى داد. خاک تا گَگشد تش كفات ٍصى تش ٍ خـک گیاّچِ تاثیش تیـتشی داؿتِ ٍ تیواس خاک تا گَگشp≤0.05تفاٍت هؼٌی داسی )گیاّچِ 

. تیـتشیي خوؼیت تاکتشیایی ٍ قاسچی تِ تشتیة دسكذ داؿتِ اػت.  5داسی دس ػغح احتوال تاثیش هثثت ٍ هؼٌیخاک تؼتش  pHتیَتاػیلَع تش هیضاى 

ی دس خاک ( تاکتشیایCFU(. هقذاس ٍاحذ تـکیل کلٌی )2دس خاک تا گَگشد تا تیَتاػیلَع ٍ خاک تا گَگشد ٍ تذٍى تیَتاػیلَع هـاّذُ گشدیذ )خذٍل

 4/24( قاسچی دس خاک تا گَگشد ٍ تذٍى تیَتاػیلَع CFUدسكذ تیـتش اص خاک تذٍى گَگشد ٍ هقذاس ٍاحذ تـکیل کلٌی ) 7/3تا گَگشد ٍ تیَتاػیلَع 

ًظش گشفتِ  ّای صساػی دسدسكذ تیـتش اص تیواس خاک تذٍى گَگشد تَدُ اػت. ًَع خاک یک فاکتَس تؼییي کٌٌذُ دس تشکیة خوؼیت هیکشٍتی دس خاک

ّا ٍ قاسچْا دس خاک سا ّای کل ٍ ؿکل اػپَسی تاکتشی، اکتیٌَهیؼت(. کَدّای آلی ٍ یا ؿیویایی تؼذاد تاکتشی2003ٍ ّوکاساى،  Girvanؿَد )هی

داسی ثیش گزاؿتِ ٍ تفاٍت هؼٌیگیشی ؿذُ تااًذاصُ لی سٍی ّوِ كفات هَسفَفیضیَلَطیکًَع تْؼاص آ(. 1988ٍ ّوکاساى،  Kanazawaدٌّذ )افضایؾ هی

غح تشگ، ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ٍ ػدسكذ تشای عَل گیاّچِ، عَل سیـِ،  50دسكذ ًـاى دادُ اػت. کَد تْؼاص ػثَع تشًح  5سا دس ػغح احتوال 

دسكذ تیـتش تَدُ اػت.  8/47ٍ  8/9، 9/2، 105، 2/33، 4/52، 7/38ًوشُ کیفی گیاّچِ تْتشیي ٍضؼیت سا ًـاى داد کِ ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ تِ تشتیة 

 25دسكذ حاكل گشدیذ. تیواس تْؼاص ػثَع تشًح  50تشیي هقذاس هشتَط تِ تیواس تْؼاص ػثَع تشًح خاک ّن کوتشیي ٍ هٌاػة pHیضاى اص لحاػ ه

هاًٌذ عَل گیاّچِ، ٍصى تش ٍ خـک دسكذ دس ستثِ تؼذی قشاس داسد. اػتفادُ اص تْؼاصّای آلی تؼتش آتٌذاى ٍ گاّی کوپَػت چَب تشای تشخی اص كفات 

تَاًذ اثشات دّذ اػتفادُ اص ایي ًَع تْؼاصّا سٍی سؿذ گیاّچِ هیاًذام َّایی ٍ سیـِ اص تیواس ؿاّذ تذٍى هلشف تْؼاص ّن کوتش ؿذُ کِ ًـاى هی

کلٌی دس گشم خاک خـک ٍ خوؼیت  ٍاحذ تـکیل 4/3×109تا  109×7/1( CFU/grخوؼیت کل تاکتشی دس تیواسّای هختلف اص ) .هٌفی داؿتِ تاؿذ

ٍاحذ تـکیل کلٌی دس گشم خاک خـک هتغیش تَد. تیـتشیي خوؼیت تاکتشیایی اص تیواس تشکیة کوپَػت  55×106تا  106×11( CFU/grقاسچی اص )

CFU/grچَب ٍ کَد تؼتش آتٌذاى )
( ٍ تیواس تشکیثی تا CFU/gr 106×55دسكذ ) 25( ٍ تیـتشیي خوؼیت قاسچی اص تیواس کوپَػت چَب 4/3×109  

ّا دس تَاًذ تِ هاّیت کوپَػت چَب ٍ گزساًذى هشحلِ اص کوپَػت ؿذى آى ٍ فؼالیت تیـتش قاسذ(. کِ هی1کوپَػت چَب حاكل گشدیذ )ؿکل 
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ذاساى غالة خاک ّؼتٌذ تَدُ ٍ ّن اص ًظش فؼالیت، خاًّای هیکشٍتی خاک، ّن اص ًظش صیؼتخوؼیت ّا ٍ ... تشگشدد.تدضیِ تشکیثات چَب هاًٌذ لیگٌیي

ٍ  Weiّای هْوی اص خولِ تدضیِ هَاد آلی، هَاد هغزی هؼذًی، تدضیِ هَاد ؿیویایی کـاٍسصی ٍ تْثَد ػاختاس خاک ًقؾ اػاػی داسًذ )کِ دس فؼالیت

ّای کی تا تَخِ تِ تشکیة گًَِّای هتاتَلیّای خاک تشای چشخِ هَاد آلی ضشٍسی اػت، فؼالیتفؼالیت هتاتَلیکی هیکشٍاسگاًیؼن (.2012ّوکاساى، 

تاؿذ )فلاح ٍ ّوکاساى، ؿَد ٍ ایي ًیض تِ ًَتِ خَد تحت تأثیش هقذاس لاؿثشگ قاتل دػتشع، ًَع خاک ٍ دیگش ؿشایظ هحیغی هیهیکشٍتی تؼییي هی

دسّضاس اػیذػَلفَسیک پاػخ  2ؿی گیشی ؿذُ، تیواس هلشف هحلَلپاّن تشای تیـتش كفات سؿذی اًذاصُ pHتیواسّای تٌظین کٌٌذُ  دس تیي (.1385

 خاک، pH کاّؾ تش تیَتاػیلَع تاکتشی تا ّوشاُ ػٌلشی  گَگشد هختلف هقادیش ( ًـاى دادًذ کِ تأثیش1397ٍ ّوکاساى ) داٍٍدیتْتشی دادُ اػت. 

 ػاهل دس ػغح یک دسكذ داسد ٍ ّویيداسی خاک دس هقایؼِ تا ؿاّذ تفاٍت هؼٌی اػتفادُ قاتل سٍی ٍ آّي گَگشد، الکتشیکی، فؼفش، ّذایت افضایؾ

 یافت. افضایؾ غزایی خزب ػٌاكش ًتیدِ دس ٍ ؿذُ گیاُ دس تیـتش فتَػٌتضی تَلیذ هَاد ٍ ػٌاكشغزایی حلّالیت افضایؾ هَخة
 

 دس گلخاًِسقن عاسم ّاؿوی ّای ًـا تشًح گیشی ؿذُ دس خؼثِهقایؼِ هیاًگیي اثش تیواسّای آصهایؾ تش كفات اًذاصُ -2خذٍل 

عَل گیاّچِ  اثش تیواسّا

 )ػاًتیوتش(

 عَل سیـِ

 )ػاًتیوتش(

 ػغح کل تشگ

 )ػاًتیوتشهشتغ(

ٍصى تش اًذام 

 َّایی )گشم(

ٍصى خـک 

 َّایی)گشم(

pH   ًْایی

 خاک تؼتش

ًوشُ کیفی 

 (20گیاّچِ )

خوؼیت تاکتشیایی 

(CFU/gr) 

خوؼیت قاسچی 

(CFU/gr) 

 a6/12 ab82/2 a39/3 a4/82 a8/29 a68/6 a1/13 a109×6/2 a106×11 خاک هؼوَلی

 c8/10 a89/2 c72/2 b8/74 b1/28 b46/6 c9/6 b109×7/2 b106×23 خاک+گَگشد تا تیَتاػیلَع

 b0/12 b61/2 b12/3 a9/84 a6/30 b48/6 b9/11 c109×1/2 c106×45 خاک + گَگشد

 cd6/10 ab32/3 c05/3 c5/67 bc1/31 a62/6 c3/10 e109×1/2 f106×11 % 50کوپَػت چَب 

 c8/10 ab33/3 cd94/2 c1/68 cd9/28 ab60/6 d6/9 f109×7/1 a106×55 % 25کوپَػت چَب 

 d4/9 a52/3 e25/2 bc7/69 e7/25 ab59/6 e0/9 c109×6/2 def106×19 % 50کَد آتٌذاى 

 d3/10 def39/2 e38/2 bc5/72 bc8/30 bc58/6 e1/9 cde109×3/2 ef106×12 % 25کَد آتٌذاى 

 a2/17 f97/1 a55/5 a9/106 a5/33 e40/6 a6/17 cd109×5/2 ef106×15 % 50 ػثَع تشًح

 a8/16 a47/3 b94/4 a1/104 a9/33 d46/6 a4/17 b109×0/3 cde106×29 % 25ػثَع تشًح 

 c1/11 cd73/2 de54/2 bc7/70 de6/26 bc56/6 e0/9 a109×4/3 ef106×15 کوپَػت چَب+ کَد آتٌذاى

 c1/11 abc10/3 de70/2 b0/79 de1/28 ab60/6 b2/15 f109×8/1 ab106×50 کوپَػت چَب+ػثَع تشًح

 d5/9 ef33/2 e35/2 b8/75 e2/26 c54/6 f7/7 cd109×5/2 bcd106×36 کَد آتٌذاى+ ػثَع تشًح

کوپَػت چَب+کَد اتٌذاى+ 

 %15ػثَع 
c6/10 bcd87/2 e46/2 c5/69 cd9/28 bc55/6 cd3/10 b109×9/2 bc106×43 

 b4/12 g47/1 cd70/2 a8/103 bc8/30 bc55/6 c2/11 de109×2/2 f106×4 ؿاّذ

 a49/11 a87/2 b93/2 a3/78 a75/29 a54/6 b86/10 c109×9/1 b106×21 ؿاّذ

 a06/12 a67/2 a26/3 a7/80 a93/29 a56/6 a95/11 a109×9/2 a106×37 دسّضاس 2اػیذػَلفَسیک 

 a94/11 a77/2 ab04/3 a2/83 a88/28 a56/6 a79/11 b109×5/2 b106×20 ؿشکت pHتٌظین کٌٌذُ 

 .ًذاسًذ داسیهؼٌی اختلاف ّوذیگش تا دسكذ پٌح احتوال ػغح دس ّؼتٌذ هـتشک حشٍف داسای کِ اػذادی ػتَى ّش * دس

 

 گیزینتیجه
ّاؿوی عاسم ّچِ تشًح سقن ًتایح ایي تحقیق حاکی اص تاثیش هثثت اػتفادُ اص تْؼاصّای آلی دس خاک تؼتش خؼثِ ًـا تش کیفیت ٍ سؿذ گیا

دسكذ تْتشیي تاثیش سا سٍی ًوشُ کیفی گیاّچِ، استفاع  50ٍ  25تَد. دس تیي تیواسّای هختلف تْؼاصّا، تیواس حاٍی تاکتشی تیَتاػیلَع ٍ ػثَع تشًح 

تا تَخِ تِ ػلاهت تْتش گیاّچِ ٍ  تشیي هقذاس دس ایي تیواس هـاّذُ ؿذ.خاک ّن کوتشیي ٍ هٌاػة pHٍ ٍصى خـک گیاّچِ داؿت ٍ اص لحاػ هیضاى 

تَاًٌذ تْتش دس صهیي اكلی اػتقشاس یاتٌذ ٍ تِ سؿذ اٍلیِ ًـا کوک کٌٌذ. تٌاتشایي ّا هیًوشُ کیفی آى دس تیواس اػتفادُ اص ػثَع تشًح، ایي گیاّچِ

تشداساى قاتل تَكیِ اػت کِ ی تیَتاػیلَع تِ تْشُهلشف تْؼاصّای آلی هثل ػثَع تشًح دس کـت هکاًیضُ تشًح دس خؼثِ ًـا تِ ّوشاُ گَگشد ٍ تاکتش

تْتشیي  ،اص ًظش خوؼیت قاسچی ٍ تاکتشیایی ّن دػت پیذا کشد. اػتقشاس تْتش گیاّچِ ٍ سؿذ هغلَب دس هضسػِّای ػالن تِ تَاى ضوي داؿتي گیاّچِهی

تَاًذ دلیل تش ؿیَع کوتش ٍُ خوؼیت پاییي قشاس داسًذ کِ هیتشکیة تْؼاصّا تا خاک تؼتش خؼثِ ًـا تشای تیواس ػثَع تشًح حاكل گشدیذ کِ دس گش

-ّا تا تَخِ تِ ًوشُ کیفی آًْا تاؿذ کِ هیّا دس خؼثِ ًـا ٍ ػلاهت تیـتش گیاّچِّای خاکضاد قاسچی ٍ تاکتشیایی دس عَل دٍسُ سؿذ گیاّچِتیواسی

 تَاًذ اػتقشاس تْتش ًـا دس صهیي اكلی سا فشاّن کٌذ.
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Abstract 

One of the most important problems of growing seedlings in the rice field is mechanized cultivation, the inappropriateness 

of the soil composition of the bedding box and its breeding method. The purpose of this study was to investigate the 

application of soil improvers and soil reaction regulators on optimum rice seedling production in the seed box. The 

experiment was carried out in a double-groove split plot based on completely randomized design with three replications and 

Tarom cultivar. The treatments consisted of a variety of soils (agricultural soil, agricultural soil + sulfur + Thiobacillus and 

agricultural soil + sulfur), using amendment treatments (different ratios of fertilizer of Mazandaran wood compost fertilizer, 

Abandan (fish breeding pool) bedding and rice hull bran) and the soil pH adjuster factor (control, sulfuric acid and pH 

adjusting solution). The results showed that agricultural soil among the three types of soil used, sulfuric acid treatment 

among three pH-adjusters, and rice hull bran 25 and 50 % among amendment treatments had the best effect on the measured 

traits. The bacterial population in the combination of wood compost and Abandan bedding was highest (3.4 × 10
9
 CFU/g) 

and the lowest bacterial population was obtained in the wood compost treatment (25%) and the combination of wood 

compost and rice hull bran. The fungal population in the wood compost treatment 25% was highest (55 × 10
6
 CFU/g) and 

the lowest fungal population in control treatment of without amendments was obtained (4 × 10
6
 CFU/g). Therefore, the use 

of rice hull bran in mechanized cultivation of rice in the box with sulfur and Thiobacillus bacteria is recommended to the 

farmers. 

 

Keywords: rice seedling, seedbed soil, rice bran, mechanized cultivation, microbial population 

 
 

                                                           
  *

 Corresponding author, Email: ssoodaie78@gmail.com 


