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محیطیمدیریت پسماند برای کاهش خطرات زیست ور مقاله:مح  

 های آلیپسمانده تجزیههیدروکسید پتاسیم بر  تاثیر اوره و
 *2ی، اکبر حسن1نیلوفر میرزابابایی

 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان  1
 شگاه زنجانیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، داناستاد 2

 چکیده

دو  بر تصادفی طرح کاملاً اجرا گردید. آزمایش در قالب پتاسیم بر روند تجزیه مواد آلیهیدروکسید  و اورهپژوهش حاضر با هدف بررسی اثر 

اوره و  کاربردامل شام شد. تیمارهای آزمایشی انج آزمایشگاهسه تکرار در شرایط و  با سه تیمار ونوع بستر برگ خشکیده درختان و خاک اره 

 ارنسبت به تیم ر دو بسترلی از دست رفته در هتاسیم منجر به افزایش درصد ماده آکاربرد اوره و هیدروکسید پنتایج طبق . بود هیدروکسید پتاسیم

بیشترین درصد ماده آلی ه درصد( دیده شد. در بستر برگ خشکید 9/78و در تیمار اوره )خاک اره بیشترین ماده آلی از دست رفته در بستر شاهد شد. 

شکیده و تیمار شاهد خ. کمترین درصد ماده آلی از دست رفته نیز در بستر برگ دیده شددرصد(  2/57دست رفته در تیمار هیدروکسید پتاسیم ) از

ربن ک بیشترین غلظت ود.رو به کاهش ب تغییرات غلظت کربن محلول در آب طی گذشت زمان تقریباً در همه بسترها مشابه ودرصد( دیده شد.  6/48)

لظت کربن محلول در غبیشترین  دیده شد.گرم بر کیلوگرم( میلی 5132محلول در آب در بستر برگ در تیمار هیدروکسید پتاسیم و در روز بیستم )

ز در تیمار هیدروکسید نی گرم بر کیلوگرم( و در بستر خاک اره 264در بستر برگ در تیمار هیدروکسید پتاسیم و در روز بیستم ) هیدروکسید سدیم

 گرم بر کیلوگرم( دیده شد. 193پتاسیم و در روز چهلم )

 سرعت تجزیه موادآلی ،برگ خشکیده اره،خاک: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
م خشک قرار دارد و به دلیل پایین بودن بارندگی، دمای بالا و عدویژه کشور ما در مناطق خشک و نیمهعمده اراضی کشاورزی دنیا و به 

برای افزایش مقدار ماده آلی خاک لازم است از همه منابع آلی نظیر کودهای حیوانی، ضایعات  .باشندپوشش گیاهی کافی از نظر مواد آلی فقیر می

های و منابع آب که موجب آلودگی خاکها علاوه بر اینها و مواد زائد شهری استفاده شود. اما کاربرد مستقیم منابع آلی خام در خاککشاورزی، فاضلاب

-یکی از دلایل عدم استفاده صحیح از پسمانده شوند.های کشاورزی نیز میهای هرز به زمینها و بذر علفشود موجب انتقال آفات، بیماریزیرزمینی می

ترکیب و نسبت کربن به نیتروژن، به ها بسته به نوع باشد. بقایای آلی موجود در این پسماندهها میهای شهری و کشاورزی، کند بودن فرآیند تجزیه آن

هایی که در زمان کم و با هزینه پایین سرعت تجزیه بقایای آلی را رسیدن به روش .(Eiland et al., 2001)های متفاوتی برای تجزیه نیاز دارند زمان

مطالعات فراوان نشان داده است سرعت تجزیه و معدنی شدن مواد گیاهی به  کند.هرچه بیشتر افزایش دهد، به استفاده صحیح آنها نیز کمک شایانی می

های شهری و عوامل اصلی تجزیه مواد آلی موجود در پسمانده .(Zavala, 2019) تگی داردهای گیاهی بسشرایط محیطی و ترکیب شیمیایی بازمانده

 ,Zavala)باشند های دخیل در فرآیند تجزیه می، نوع ماده آلی، نسبت کربن به نیتروژن، اکسیژن و میکروارگانیسمpHکشاورزی شامل رطوبت، دما، 

2019).  

م زدن و هوادهی( شیمیایی ) اسیدی کردن، قلیایی کردن، به هبرای افزایش تجزیه پسمانده های آلی از انواع تیمارهای فیزیکی ) به طور کلی

.. از میان این ( ,2013Jayapal et al) شود)قارچها و باکتری ها( استفاده میو مایعات فوق بحرانی( و بیولوژیکی  بات نیتروژنیبرخی نمکها، ترکی

کاربرد اوره به عنوان پژوهش  دربنابراین  شین توسط محققان پیشنهاد شده است.بر اساس پژوهشهای پیتیمارها، تیمارهای مبتنی بر قلیایی نمودن 

مورد بررسی قرار با هدف تسریع در روند تجزیه مواد آلی نسبت کربن به نیتروژن و هیدروکسید پتاسیم به عنوان یک ماده هیدرولیز کننده کاهنده 

شود و ترکیبات پلی فنول نسبت داده میدر تجزیه لیگنین به شکسته شدن پیوندهای آلفا اریل اتر  در تیمار قلیایی، (.Liu et al, 2015) گرفت

به طور کلی هیدروکسید پتاسیم به دلیل خاصیت  ،شودنی نسبت داده مینین تجزیه ترکیبات همی سلولزی نیز به ضعیف شدن پیوندهای هیدروژهمچ
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کند. از میان ترکیبات قلیایی کننده نیز هیدروکسید پتاسیم به کمک میبازی خود به جدا شدن ترکیبات سلولزی و لیگنینی از بقایای دیواره سلولی 

 .( ,2013Jayapal et alط برخی پژوهشگران پیشنهاد شده است )ن از هیدروکسد سدیم و آمونیاک بیشتر است توسکه تاثیر آ عنوان ترکیبی

 هامواد و روش
تر نوع بس ودکرار برای تتیمار و سه  سههای مخصوص با در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی در شرایط آزمایشگاه و در ظرفپژوهش حاضر در 

یمار سوم کاربرد هیدروکسید تگرم در کیلوگرم ماده خشک( و  5برگ خشکیده درختان و کاه و کلش انجام شد. تیمار اول شاهد، تیمار دوم کاربرد اوره )

د با حجم مور ادهاز هر م رمورد نظ مقدارهای پلی اتیلن منتقل شد. گرم از هر بستر به ظرف 200مقدار  گرم در کیلوگرم ماده خشک( بود. 5پتاسیم )

مورد نظر  مادها جزای نمونه با تمام اها بهم زده شدند تها اضافه شد به نحوی که تمام نمونه را کاملاً خیس کند. سپس نمونهنیاز از آب دیونیزه به نمونه

وز یک بار محتویات بستر ر 10شود. هر های آزمایشی به نحوی بسته شد که تبادل گازها با بیرون انجام در تماس باشند. برای حفظ رطوبت درب ظرف

افه شد. ب دیونیزه اضلازم آ ها به مقدارها به طور یکسان اعمال شود. در صورت کاهش رطوبت بستر، به همه نمونهبهم زده شد تا تهویه در تمام قسمت

روز  120و  60 و 40، 20گذشت به ترتیب صفر، درجه سلسیوس قرار گرفت. پس از  30تا  27های مخصوص در شرایط آزمایشگاه و در دمای بین ظرف

-صوص آسیاب شد. نمونهدرجه سلسیوس خشک و با دستگاه مخ 60از شروع آزمایش از هر بستر، مقداری نمونه مورد نیاز تهیه شده، در آون در دمای 

وز پس از اعمال تیمار( به ر 120و  60، 40، 20فر، ها در هر مرحله )صماده آلی موجود در نمونه های خشک شده برای ادامه آزمایشات نگهداری شدند.

تر موجود در درصد ماده آلی از دست رفته بر اساس مقدار خاکس. (Nelson and Sommers, 1982)گیری شد روش خشک سوزانی در کوره اندازه

 :(Viel et al., 1987)نمونه در هر مرحله با معادله زیر محاسبه شد 

 

 

دار خاکستر نمونه در به ترتیب مق Xnو  X1آلی از دست رفته نسبت به ماده آلی اولیه )روز صفر(،  بیانگر درصد ماده OM lossکه در آن 

 کند.باشد. این معادله تغییرات ماده آلی را به مقدار خاکستر اولیه مرتبط می، میnروز صفر و روز 

 ربن محلول درگیری کهبرای انداز ب دیونیزه تهیه شد.گیری کربن محلول در آب یک سوسپانسیون یک به ده از نمونه خشک و آبرای اندازه

گیری کربن در هانداز ( تهیه شد.NaOHیک سوسپانسیون یک به ده از نمونه خشک و محلول نیم مولار سدیم هیدروکسید ) هیدروکسید سدیم نیز

 .(Nelson and Sommers, 1982)کرومات پتاسیم و اسید سولفوریک انجام شد به روش اکسیداسیون تر با دی هاعصاره

 تایج و بحثن
رین ماده آلی از دست رفته بیشتدر پایان دوره آزمایشی، شود. دیده می 1مقدار ماده آلی از دست رفته در طول دوره زمانی آزمایش در جدول 

در تیمار  دست رفته درصد( بیشترین درصد ماده آلی از 6/48برگ خشکیده ) در بستر .درصد( دیده شد 9/78) و در تیمار اورهخاک اره در بستر 

 درصد( دیده شد.  6/48) برگ خشکیده و تیمار شاهد. کمترین درصد ماده آلی از دست رفته نیز در بستر دیده شددرصد(  2/57هیدروکسید پتاسیم )

در   ز نظر آماریر اهای آلی در مدت زمان آزمایش. حروف یکسان در هر سطه در بستر پسماندهتاثیر تیمارها بر درصد ماده آلی از دست رفت -1جدول 

 دار ندارند.درصد با یکدیگر تفاوت معنی 5سطح 

 ماده آلی از دست رفته )درصد(  روز نام بستر

 هیدروکسید پتاسیم  اوره شاهد  

 برگ خشکیده

20 B7/22 B6/22 AB7/24 

40 B3/25 A5/28 AB1/26 

60 B6/25 A5/31 A8/31 

120 C6/48 B1/54 AB2/57 

 خاک اره

20 C2/38 B9/43 A7/54 

40 C3/39 B7/45 A6/56 

60 C4/40 B7/47 A7/57 

120 C7/70 A9/78 B9/74 
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ول در آب طی شود. تغییرات غلظت کربن محلدیده می 2غلظت کربن محلول در آب در بسترهای مختلف در طی دوره آزمایش در جدول 

ظت اولیه غلیشتر بود. اول ب رچه در روز بیستم غلظت کربن محلول در آب نسبت به روزاگ ،رو به کاهش بود گذشت زمان تقریباً در همه بسترها مشابه و

ل در ظت کربن محلورین غلدر بستر برگ بیشتر از خاک اره بود. بیشت کربن محلول در آب به نوع بستر بستگی داشت و غلظت اولیه کربن محلول در آب

ر یمار هیدروکسید پتاسیم و دتو در بستر خاک اره نیز در  گرم بر کیلوگرم(میلی 5132) ز بیستمبستر برگ در تیمار هیدروکسید پتاسیم و در رو آب در

در طی  باشد.بسترها می های زیستی دردهنده بروز فعالیتکاهش غلظت کربن محلول در آب نشان  دیده شد.گرم بر کیلوگرم( میلی 2311)روز چهلم 

ب نیز کاهش لول در آشوند و با مصرف آنها کربن محها مصرف میک محلول در آب توسط میکروارگانیسممراحل مختلف تجزیه، ترکیبات ساده و کوچ

 .(Dias et al., 2010)کند پیدا می

  

یکدیگر تفاوت  درصد با 5در سطح  وف یکسان در هر سطر از نظر آماریزمایش. حرآ طول دورهدر  غلظت کربن محلول در آبتاثیر تیمارها بر  -2جدول 

 دار ندارند.معنی

 ( میلی گرم بر کیلوگرم)کربن محلول در آب  روز نام بستر

 هیدروکسید پتاسیم  اوره شاهد  

 A3611 A3621 A3617 صفر 

 برگ خشکیده

20 A4685 B4667 A5132 

40 B3433 C2167 A3747 

60 A2390 B1841 A2472 

120 A1378 B907 A1421 

 A1139 A1151 A1141 صفر 

 خاک اره

20 B1114 A1379 B1874 

40 B1145 A1241 A2311 

60 BC840 AB913 A1226 

120 BC746 AB712 A1080 

 

لظت کربن محلول شود. تغییرات غدیده می 3در بسترهای مختلف در طی دوره آزمایش در جدول  سدیم هیدروکسیدغلظت کربن محلول در 

ر به نوع بست مکسید سدیهیدروغلظت اولیه کربن محلول در رو به افزایش بود.  طی گذشت زمان تقریباً در همه بسترها مشابه و هیدروکسید سدیمدر 

رگ در بستر ب یمسید سددر بستر برگ بیشتر از خاک اره بود. بیشترین غلظت کربن محلول در هیدروک آب بستگی داشت و غلظت اولیه کربن محلول در

رم بر گ 193) م و در روز چهلمو در بستر خاک اره نیز در تیمار هیدروکسید پتاسی گرم بر کیلوگرم( 264) در تیمار هیدروکسید پتاسیم و در روز بیستم

 دیده شد. کیلوگرم(

باشد. هیومیکی شدن در حقیقت یکی ای از کربن محلول در آب، اسید فولویک و اسید هیومیک میدر سود در حقیقت مجموعه کربن محلول

. با افزایش روند تجزیه در مواد آلی انتظار بر (Bernai et al., 1998) دهداز فرآیندهایی است که در طی روند تجزیه و کمپوست شدن مواد آلی رخ می

ها مشخص شده است که . با این وجود در برخی پژوهش(Veeken et al., 2000)این است که غلظت اسید هیومیک نسبت به کل ماده آلی افزایش یابد 

 ,Bernal et al., 1996; Garcia et al., 1991; Jimenez and Garcia)ری نکرده است غلظت اسید هیومیک با گذشت زمان کاهش یافته و یا تغیی

 . تغییرات کربن محلول در سود در این پژوهش به طور کلی به این شکل بود که غلظت آن در روز بیستم بیشتر از روز صفر بود و سپس یک روند(1992

گونه تفسیر کردند که ( در پژوهش خود روند مشابهی را گزارش کردند و دلیل این کاهش را این1995آدانی و همکاران ) داشت. 120روز  کاهشی تا

باشد و این مقادیر به ویژه در روزهای ابتدایی سهم قابل کربن محلول در سود به غیر از اسید هیومیک محتوی مقادیر زیادی کربن قابل تجزیه نیز می

 .(Adani et al., 1995)شوند ها مصرف میتوجهی از کربن محلول در سود را تشکیل داده و توسط میکروارگانیسم
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درصد  5ح در سط ر هر سطر از نظر آماریدف یکسان وآزمایش. حر طول دورهدر  غلظت کربن محلول در هیدروکسید سدیمتاثیر تیمارها بر  -3جدول 

 دار ندارند.با یکدیگر تفاوت معنی

 (گرم بر کیلوگرم)کربن محلول در هیدروکسید سدیم  روز نام بستر

 هیدروکسید پتاسیم  اوره شاهد  

 A39 A39 A39 صفر 

 برگ خشکیده

20 C124 B215 B264 

40 C117 B198 A223 

60 C85 A194 B184 

120 C77 A142 B125 

 A31 A31 A31 صفر 

 خاک اره

20 C89 B160 A189 

40 C62 B137 A193 

60 C66 B112 A171 

120 B66 A78 A76 

 

 

 گیرینتیجه
درصد ماده  ن افزایشکاربرد اوره و هیدروکسید پتاسیم منجر به تجزیه بیشتر خاک اره و برگ خشکیده و همچنیاین پژوهش نشان داد که 

نتایج این  . همچنینمودناستفاده  هاپسماندهاین سریعتر توان برای تجزیه ه است. از این دو ترکیب میشاهد شد از دست رفته نسبت به تیمار آلی

پس ایش و ستدا افزنیز اب رو به کاهش بود. غلظت کربن محلول در هیدروکسید سدیمغلظت کربن محلول در آب طی گذشت زمان پزوهش نشان داد که 

  اهش یافت.ک
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effect of urea and potassium hydroxide on organic matter decomposition. 

The experiments were carried out in a completely randomized design with two treatments of dried leaves of trees and 

sawdust with three treatments and three replications in laboratory conditions. Treatments included urea and potassium 

hydroxide. According to the results of application of urea and potassium hydroxide, the percentage of organic matter lost in 

both bed was increased compared to the control. The highest amount of organic matter lost was found in the sawdust bed 

and in urea treatment (78.9%). The highest percentage of organic matter lost in dried leaves was observed in the potassium 

hydroxide treatment (57.2%). The lowest percentage of organic matter lost was observed in the dried leaves bed and control 

treatment (48.6%). Concentration of water-soluble carbon was similar and decreasing in almost all substrates over time. The 

highest concentration of water-soluble carbon in the dried leaves bed was observed in potassium hydroxide treatment on the 

20th day (5132 mg / kg). The highest concentration of sodium hydroxide -soluble carbon in dried leaves bed was observed 

in potassium hydroxide treatment on the twentieth day (264 g / kg) and in sawdust bed was observed in potassium 

hydroxide treatment and on the 40th day (193 g / kg).  
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