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های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح  

  سه خاک با بافت متفاوتدر خاک  رطوبتفظ حو  ریکاهش تبخهای مختلف بر اثر مالچ
 2یحسین رضائ، 1*حسین بیرامی

 تحقیقات شوري، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، یزد، ایراناستادیار مرکز ملی  1
 ، ایرانتبریزخاک دانشکده کشاورزي، دانشگاه و مهندسی استادیار گروه علوم  2

 

 چکیده
توجهی در حفظ آب در شرایط کنونی که کشورمان تواند کمک قابلخاک می سطح لایه مالچ درکاهش تلفات آبیاري تبخیر سطحی با استفاده از 

 . بدین منظورشدلوم شنی، لوم و لوم رسی بررسی  تبخیر در سه خاک در کاهشمالچ  سه نوعدچار کمبود آب است، داشته باشد. در پژوهش حاضر، اثر 

ر بهمراه با یک شاهد )بدون لایه مالچ(  هاو اثر آن داده شده قراردر سطح خاک  و کود دامی( ریز سنگریزه)لایه آبگریز،  هااز مالچمتري لایه سه سانتی

تیمار و در سه  چهارها در قالب طرح آماري کاملاً تصادفی با بررسی گردید آزمایشاي در شهرستان یزد در مزرعهمیزان تبخیر از لایسیمترهاي کوچک 

درصد(، مقایسۀ میانگین بین میزان تبخیر در  5و با آزمون دانکن )سطح احتمال  SPSS16افزار پس از تجزیه و تحلیل آن توسط نرم .تکرار اجرا شد

بود. همچنین  مالچدار مقدار تبخیر در هر سه خاک داراي لایه سطحی دهنده کاهش معنیمختلف براي هر سه خاک انجام شد. نتایج نشان هايتیمار

 درصد بود. 4/11و  2/58، 8/55 ترتیبرسی بهلوم هاي لوم شنی، لوم و تیمار شاهد در خاکنسبت به  ریز سنگریزهدر مالچ بیشترین میزان کاهش تبخیر 

 ریز، کارایی مالچ کود دامی بیشتر از مالچ لایه آبگریز بود.  سنگریزهپس از مالچ 

 مالچخاک،  آبگریزي، تبخیر، رطوبت: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
هاي ها و آبخوانها، دریاچهدرصد( از آب شیرین جهان، شامل آب رودخانه 07توجهی )حدود  بر اساس آمارهاي موجود، در حال حاضر بخش قابل

درصد بارش( برآورد  2میلیارد مترمکعب )معادل  2277رسد. از طرفی کل میزان تبخیر و تعرق از اراضی فاریاب، برابر زیرزمینی، به مصرف کشاورزي می

آب یکی از  (. همچنین1054پذیرد )عباسی و همکاران درصد آن از طریق آب آبیاري صورت می 07اران( و درصد آن از طریق آب سبز )ب 07شود که می

یکی از راهکارهاي مناسب براي حفظ (. 2711و همکاران  Zhangباشد )عوامل محدود کننده تولید محصولات زراعی در مناطق خشک دنیا می نیترمهم

منظور کاهش تبخیر و حفظ رطوبت به مدت طولانی در خاک، باشد. بهاست که تبخیر از سطح خاک بخشی از آن میمنابع موجود، جلوگیري از تلفات آب 

ها با اهداف مختلفی به کار برده مالچ (.1088نیا تواند مؤثر واقع گردد )اسلامی و فرزاماستفاده از مالچ در سطح خاک و یا شخم زدن بعد از آبیاري می

و  Sadeghi(، حفاظت از خاک در برابر ضربه قطرات باران )Mulumba and Lal, 2008سازي آب )افزایش ذخیرهتوان به موارد می شوند که از اینمی

هاي در مطالعات مختلفی به نقش مالچ اشاره نمود.و ماده آلی خاک  ساختمانبهبود ظرفیت نفوذ، بهبود شرایط فیزیکی خاک مانند  ،(2715همکاران 

 گیاهی در افزایش ذخیره رطوبتی خاک اشاره شده است. 

تن بر هکتار  15، 17، 5( در نتایج تحقیقی گزارش کردند که کاربرد مالچ کاه و کلش گندم در سطح 2717و همکاران ) Jordánدر این راستا 

تن بر هکتار تأثیر زیادي بر آب قابل دسترس  5تر از ایینهاي پ، ولی در نسبتشدبرابر میزان آب قابل دسترس خاک  25/1، 25/1، 1/1موجب افزایش 

ترده صورت گسهاي شنی با اندازه متفاوت را بررسی نمودند. آنان بیان نمودند که مالچ شنی به( تبخیر سطحی تحت مالچ2775و همکاران ) Yuan. نداشت

، 5/7شده در این تحقیق شامل خاک لخت و سه مالچ شنی با اندازه ذرات در کاهش تبخیر سطحی در نقاط مختلف استفاده شده است. تیمارهاي استفاده 

اي همتر بود که در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. نتایج آنان نشان داد که در مقدار رطوبت برابر خاک، مقدار کاهش تبخیر تحت مالچسانتی 5/4و  5/2

گریز شده در اثر کاربرد پساب فاضلاب هاي آب( میزان رطوبت خاک1050اد و طباطبائی )نورمهن شنی داراي همبستگی منفی با اندازه ذرات شن بود.

گریز )آبدوست( در خاک مزرعه سلطانیه فولادشهر را مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیقات آنان نشان داد با افزایش عمق در بررسی و با خاک غیر آب

دهنده ( نشان1051محمدي و بیرامی )نتایج پژوهش شاه باشد.لت آن کاهش تبخیر از خاک سطحی میهر دو مزرعه میزان رطوبت افزایش یافت که ع
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ر تبخیر اعث کاهش بیشتافزایش درجه آبگریزي ب کهيطوربود بههایی با لایه سطحی آبگریز در درجات مختلف آبگریزي دار مقدار تبخیر خاککاهش معنی

ررسی هاي متفاوت بهایی با بافتخاکمقدار تبخیر سطحی در  بر در سطح خاک هاي مختلفلایه باریک مالچ اثربنابراین در این تحقیق  .سطحی گردید

 .شد

 

 هامواد و روش

ها در سه تکرار درون ، براي بررسی میزان تبخیر خاکلوم شنی، لوم و لوم رسیبرداري هر یک از سه خاک پس از نمونهدر این پژوهش، 

 جرم مخصوص ظاهريمتري این لایسیمترها خاک با سانتی 25ترتیب که تا ارتفاع اینمتر( پر شدند، بهسانتی 07)با ارتفاع و قطر لایسیمترهاي کوچک 

متر از لایه مالچ تهیه شده اضافه شد. تیمار شاهد فاقد لایه ها سه سانتیمتري هریک از خاکسانتی 25. روي لایه پر شدمتر مکعب گرم بر سانتی 4/1

متر خاک اولیه اضافه گردید. سپس لایسیمترها در درون خاک منطقه آزمایش قرار سانتی 25متر بالایی نیز از همان خاک در روي مالچ بوده و سه سانتی

اي در اطراف عهسازي درون خاک مزر، تمامی لایسیمترها پس از آمادههاي تبخیر در شرایط اقلیمی یکسان در هر سه خاکبراي انجام آزمایشداده شد. 

01جغرافیایی)مختصات  یزدشهرستان 
°

55
'

70/71
''

54شمالی و 
°

11
'

50/40
''

 ( استقرار یافتند.شرقی 

کود  و مالچریز  سنگریزهشاهد، مالچ آبگریز، مالچ )تیمار  چهاربا هاي کامل تصادفی طرح بلوک قالب صورت فاکتوریل دربههاي فوق آزمایش 

ها با استفاده مالچ آبگریز مقداري از هریک از خاک براي ایجاد .اجرا شد 1050در تیرماه سال  سه تکرار باسه خاک )لوم شنی، لوم و لوم رسی(  در ودامی( 

 (WDPT) درجه زیاد با زمان نفوذ قطره آب Dikker and Ritsema (1554)بندي آبگریزي بر اساس درجه آبگریزي درجهاستئاریک اسید آبگریز شد.  از

عنوان حلال در از استون به(، 2778و همکاران  Leelamanie) با توجه به حلالیت بسیار کم اسید استئاریک در آب ثانیه در نظر گرفته شد. 177تا  17

محمدي )شاه یین شدصورت تجربی تعبه موردنظر اضافه نمودن اسید استئاریک به خاک استفاده شد. مقدار اسید استئاریک لازم جهت رسیدن به درجه

  (.1051 ،و بیرامی

زان آب . میشد گیرياندازه ،مقدار تبخیر برحسب تغییرات وزن لایسیمتر در شرایطی که رطوبت در حالت ظرفیت مزرعه باشد هادر لایسیمتر

گیري گردید. آوري و توسط ظروف مدرج اندازهجمعها قرار داده شده بود، کش شده از لایسیمترها )در صورت وقوع( نیز از طریق ظروفی که در زیر آنزه

بار مقدار تبخیر آب از هر لایسیمتر به روش پس از آبیاري، هر دو روز یک سه لایسیمتر )سه تکرار( درون خاک قرار داده شد. تیمارو در هر  هر خاکبراي 

اتیلنی قرارگرفته درون لایسیمترها، رطوبت خاک مورد نظر تا حد له پلیصورت که در روز اول با آبیاري توسط لوگیري و ثبت گردید. بدینوزنی اندازه

 دست آمد. سپسگیري شده و بر اساس آن مقدار تبخیر بهاي رسانده شد. پس از گذشت دو روز مقدار کاهش وزن لایسیمتر اندازهرطوبت ظرفیت مزرعه

اي انجام شد تا کاهش رطوبت مانع ار رطوبت خاک درون لایسیمتر به حد ظرفیت مزرعهاتیلنی آبیاري براي رساندن مقدمجدداً با استفاده از لوله پلی

و  مالچلایه  دارايروز( مقدار تبخیر در لایسیمترهاي  27بار انجام یافت. درنهایت پس از اتمام آزمایش )کاهش تبخیر نگردد. این عمل هر دو روز یک

متفاوت محاسبه و درصد مالچ هاي ها و با لایهمقایسه قرار گرفت. مقدار تلفات آب در هر یک از خاکلایسیمترهاي شاهد در هر سه خاک محاسبه و مورد 

درصد( انجام و مقایسۀ  5و با آزمون دانکن )سطح احتمال  SPSS16افزار تجزیه و تحلیل نتایج توسط نرم دست آمد.کاهش تبخیر در هر یک از تیمارها به

 میانگین بین میزان تبخیر در تیمارهاي مختلف براي هر سه خاک انجام شد.

 نتایج و بحث

 کمیخاک ماده آلی  هر سهشود که مشاهده می آورده شده است. بر اساس این جدول 1هاي مورد آزمایش در جدول هاي عمومی خاکویژگی

آبگریزي مورد  مقدار اسید استئاریک مورد نیاز جهت رسیدن به درجه 2جدول  باشند.مشکل شوري می داراي بالا ECبا  نظر شوري هر سه خاک از دارند.

خاک هاي آبگریزي یکسان، خاک لوم شنی کمترین و شود که براي ایجاد درجهدهد. مشاهده مینظر در سه خاک لوم شنی، لوم و لوم رسی را نشان می

 لوم رسی بیشترین مقدار از اسید استئاریک را نیاز دارند. 
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 هاي مورد آزمایشخصوصیات عمومی خاک -1جدول 
 لوم رسی لوم لوم شنی خصوصیت

 07 02/24 77/11 رس )%(

 05 18/08 42/15 سیلت )%(

 01 57/00 58/18 شن )%(

 57/21 07/21 74/11 ( درصد وزنیKPa 07)معادل مکش  FCرطوبت 

EC ( 1عصاره اشباع-dS m) 80/11 45/5 08/1 

pH  1/0 10/0 41/0 گل اشباع 

 54/0 02/7 21/7 آلی )%( کربن

 
 در سه خاکمورد نظر جهت ایجاد آبگریزي  WDPTمقدار اسید استئاریک مورد نیاز برآورد شده با آزمون  -2جدول 

 درجه آبگریزي
 (soil 1-g kgمقدار اسید استئاریک مورد نیاز )

 خاک لوم رسی خاک لوم خاک لوم شنی

 25/15 55/12 05/0 آبگریزي زیاد

 

آورده شده است.  0هاي لوم شنی، لوم و لوم رسی در جدول بر مقدار تبخیر سطحی از خاک نوع مالچنتایج حاصل از تجزیه واریانس تأثیر 

 مالچباشد. اثر لایه در مقدار تبخیر از لایسیمترها در خاک لوم شنی، لوم، لوم رسی می مالچدرصد( لایه  1دار )در سطح دهنده اثر معنینشان 0جدول 

 نیروهاي ، تغییر قدرت جذب انرژي خورشید و کاهشو برعکس انتقال گرما به سطح خاک تغییر در مقدارتواند ناشی از سطحی در کاهش تبخیر می

گردد (. این عامل مانع از رسیدن آب به سطح تبخیر می1050ناظم السادات،  ؛Hallett ،2778) مویینگی خاک و در نتیجه نرسیدن آب به سطح خاک باشد

( نیز در تحقیق 1050کند. ناظم السادات )و در یکی از شرایط لازمه تداوم تبخیر که تأمین یا انتقال رطوبت به سطح تبخیر )خاک( است، اختلال ایجاد می

 مصرف آب فاضلاب در آبیاري، این دلیل را گزارش نموده است. خود در مورد اثر آبگریزي ناشی از 

 از خاک لوم شنی جدول تجزیه واریانس تأثیر درجه آبگریزي بر مقدار تبخیر سطحی -0جدول 
 میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییرات

 17/241** 0 مالچ

 21/120** 2 خاک

 70/17** 1 خاک*مالچ

 52/12** 2 بلوک

 75/7 22 خطا

  01 کل

 
 

دهد آمده است. مقادیر جدول مذکور نشان می 4آبگریزي در جدول  مالچ متفاوت هايبا لایههاي مورد آزمایش مقایسه میانگین تبخیر از خاک

 از لایسیمترها در خاک ن تبخیردرصد( بوده و میانگی 5دار )در سطح سطحی متفاوت، داراي اختلاف معنیمالچ میانگین تبخیر از لایسیمترهایی با لایه 

رخی از بشود تفاوت بین میانگین تبخیر در طور که در این جدول مشاهده میهمان شنی است.لوم آن نیز بیشتر از خاک لوم و رسی بیشتر از خاک لوم 

. همچنین در این اندیکسانی داشته باًیتقرها اثرات کاهش تبخیر ها در این خاکاین مالچدرصد( نیست، یعنی  5دار )سطح ها معنیدر این خاک هامالچ

 باشد.هاي لوم و لوم شنی میشود که اثر کاهش تبخیر مالچ آبگریز در بافت لوم شنی بسیار بیشتر از بافتجدول دیده می
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 با لایه مالچ سطحی متفاوتهاي متفاوت مقایسه میانگین میزان تبخیر از خاک -4جدول 

 تیمار
 (mm day-1) میانگین تبخیر

 لوم رسی لوم لوم شنی

 b10/11 c57/10 a70/24 شاهد

 a57/1 a07/0 a20/5 ریز سنگریزهمالچ 

 a27/8 b10/12 b07/18 مالچ لایه آبگریز

 a01/0 a70/8 a00/11 مالچ کود دامی
 درصد ندارند. 5احتمال داري در سطح اي دانکن اختلاف معنیهاي داراي حروف مشابه ازنظر آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

 

 گیرینتیجه

 د.یگرد در هر سه بافت خاک دار تبخیر و تعرق نسبت به خاک فاقد پوشش مالچها موجب کاهش معنیاین پژوهش نشان داد که کاربرد مالچ

 بیترتبهدرصدي تبخیر سطحی  4/11و  2/58، 8/55این مالچ موجب کاهش  کهيطوربهریز داشت  سنگریزهبیشترین اثر در کاهش تبخیر سطحی را مالچ 

ریز، مالچ کود دامی و پس از آن مالچ لایه آبگریز موجب کاهش تبخیر سطحی از خاک  سنگریزهبعد از مالچ  هاي لوم شنی، لوم و لوم رسی گردید.در خاک

درصد( ولی در خاک لوم  2/45) بیشتر از دو خاک دیگر بودخاک لوم شنی در کاهش تبخیر مالچ لایه آبگریز در اثر گردید. همچنین نتایج نشان داد که 

 سنگریزهاثر لایه  درصد بود. 1/22و  1/20ترتیب برابر مقدار کاهش تبخیر در این دو خاک به کهيطوربه، نشان دادکارایی کمتري  بیترتبهو لوم رسی 

درصد بود.  18/52و  11/54، 5/55ترتیب ریز و کود دامی در کاهش تبخیر سطحی نزدیک به هم بوده و مقدار کاهش تبخیر کود دامی در هر سه خاک به

    .  داشتها نسبت به دیگر مالچریز اثر بهتري در کاهش تبخیر و حفظ رطوبت خاک  سنگریزهبنابراین نتایج کلی نشان داد که مالچ 

 

 نابعم

، 2. اثر انواع مالچ بر افزایش ظرفیت نگهداري آب خاک و عملکرد درختان پسته. مجله آبیاري و زهکشی ایران. شماره 1088اسلامی. ا و فرزام نیا. م. 
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Abstract 

Reducing irrigation losses due to surface evaporation using mulch layer on soil surface can help in maintaining water in the 

current situation that our country is suffering from water deficit. In this research, the effect three types of mulch layer on 

evaporation reduction was evaluated on three soil textures (sandy loam, loam and clay loam). For this purpose, a layer of three 

centimeters mulches (water repellent layer, fine gravel and manure) was placed on the soil surface, and their effect and control 

(without mulch layers) on the evaporation rate of small lysimeters in Yazd city was investigated. The experiments were 

performed in a completely randomized design with four treatments and three replications. After analysis by SPSS and Duncan 

test (5% level), the average comparison carried out between evaporation in the different treatment for three soils. The results 

showed that the surface mulch layer significantly decreased evaporation in the mentioned three soils. The maximum 

evaporation reduction in fine gravel layer compared to the control was 59.8, 58.2 and 61.4% in the sandy loam, loam and clay 

loam soil, respectively. After fine gravel, the manure was more effective than the water repellent layer mulch in evaporation 

reduction. 
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