
 

خاک پایذار مذیریت و خاک کیفیتور مقاله: مح  

 رزی و کهای مختلف خا روش ارزیابی پایذاری خاکذانه ها در
  ،*2فتحیٔدتثی1ٚییسضااِذیٗٔػّح

ایشاٖ،تخصتحمیماتخانٚآب،ٔشوضتحمیماتٚآٔٛصشوطاٚسصیٚٔٙاتغعثیؼیاستاٖاغفٟاٖ،ساصٔاٖتحمیمات،آٔٛصشٚتشٚیحوطاٚسصی،اغفٟاٖ،
چکیذه:

پایصٚحفظسلأتٚ،تشداسیپایذاسٞایٔختّفخاوٛسصیتشخػٛغیاتضیٕیاییٚفیضیىیخانخٟتتٟشٜآٌاٞیٚضٙاختاثشسٚش

ٞادادٜٚخاوذا٘ٝٛ٘ذیپرساتخانساتٟٓٔٛادٔؼذ٘یتشخیٚآِیٔٛادصساػیدسخاوٟایتاضذ.ٔیضشٚسیٞایوٕیویفیتخانتااستفادٜاصضاخع

ػاظداضتتشپایذاسیخاوذا٘ٝٞایٔختّفخاوٛسصیدسوطترستٚدسصٔیٙیوٝلثلاتٝوطتخٛاختدسایٗآصٔایصاثشسٚشآٚسد.ساتٛخٛدٔی

،داس+دیسهٚوطتفاسٚییضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشداٖضأُٚسصیخانٞایتیٕاس.ضذٞاتااستفادٜاصاِهتش،اسیذیتٝٚٔٛادآِیخانا٘ذاصٌٜیشی

خشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+آتیاسی+وطتٔستمیٓدستیتزسدسوف،خشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتاٌاٚآٞٗچیضَ+دیسهٚوطتفاسٚیی

وطتفاسٚیی،وشت ٌاٚآٞٗتشٌشدا٘ذاس+دیسهٚ خشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتا ٌاٚآٞٗتشٌشدا٘ذاس+، سٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتا

ٞٙذسیلغشتٛد٘ذ.ٔاصٖٚدسوفوشتواسآخشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+وطتٔستمیٓتاخغیٚدیسهٚوطتفاسٚیی ٔمادیشٔیاٍ٘یٗٚص٘ی،

افضایصضذتخاوٛسصیٚتشٞٓخٛسدٖضذخاوذا٘ٝٞإٚٞچٙیٗتؼذفشاوتاَٞشیهتیٕاسٞایخاوٛسصیٔحاسثٝ .٘تایحآصٔایص٘طاٖدادوٝتا

تمایایٌیاٞیپایذاسیخاوذا٘ٝٞاٚظفحٞصضذتخاوٛسصیٚخانٚسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیٔیضاٖپایذاسیخاوذا٘ٝٞاٚٔٛادآِیواٞصٚتاوا

یاتذ.ٔٛادآِیافضایصٔی

تؼذفشاوتاَ،پایذاسیخاوذا٘ٝ،خاوٛسصی،ٔیاٍ٘یٗٞٙذسیلغشخاوذا٘ٝ،کلمات کلیذی: 

 مقذمه

ٞاآٚسد.ثثاتٚپایذاسیخاوذا٘ٝٞاساتٛخٛدٔیدادٜٚخاوذا٘ٝٛ٘ذیپرساتخانساتٟٓٔٛادٔؼذ٘یٚآِیتشخیٚآِیٔٛادصساػیدسخاوٟای

٘فٛرآبدسخان،افضایصٚتثادَٞٛاتیٗخانٚ٘یٛاس،استمشاسٌیاٜٚفشاٞٓآٚسدٖتستشٔٙاسثیلاتّیتدسخٌّٛیشیاصفشسایصخان،تسضائیتأثیش

ٞایتٟایصساػیٚسٚشیتشسسیاثشاتٔذیش.تاضذٔیٞایسلأتٚویفیتخانخعٞایخانداسدتغٛسیىٝ،یىیاصضاتشایفؼاِیتٔیىشٚاسٌا٘سیٓ

ٞاتٝػٛأُٔتؼذدلاتُٔذیشیتٔا٘ٙذ٘ٛعٌیاٜ،پایذاسیخاوذا٘ٝٔختّفخانٚسصیتشپشاوٙصا٘ذاصٜخاوذا٘ٝٞاپایذاسٔٛسدتٛخٝلشاسٌشفتٝاست،

Wright.؛1370،تٛسدیٚسصیاستثاطداسد)تایخانٚسٚشخانآِیاصٌیاٜ،ٔیضاٖٚٔذیشیتٔٛادٌیاٜ،ٔٛادتالیٕا٘ذٜٔشحّٝسضذ،٘ٛعسیستٓسیطٝ

ٞأٙاسثتشدٞٙذوٝتؼذفشاوتاَتشایوٕیوشدٖاثشاتخاوٛسصیتشپایذاسیخاوذا٘ٝ(ٌضاسشٔی2005ٕٚٞىاساٖ)Pirmoradian(.1988ٕٚٞىاساٖ

دٞٙذوٝتثذیُاساضیخٍّٙیٚٔشتغتٝاساضی(ٌضاسشٔی2008ٕٚٞىاساٖ)Zolfagariٞااست.غشخاوذا٘ٝٚٔیاٍ٘یٗٞٙذسیلٔیاٍ٘یٗٚص٘یاص

٘تایحٔمایسٝخاوٟایتىشٚٔشغضاسٞاتاخاوٟایٜٚتؼذفشاوتاِیساافضایصدادٜاست.ضذٞاوطاٚسصیٔٛخةتدضیٝٔىا٘یىیٚضىستتیطتشخاوذا٘ٝ

تاضذ.وطتسٛیااثشاتٔخشتتشیتشساختٕاٖخان٘سثتتٝٚسصیتیطتشیٗ٘یشٚیتخشیةوٙٙذٜٔٙاتغخانٔیخانتحتوطت٘طاٖدادٜاستوٝ

%ٚتضسٌتشتٛدٜاست.دس20(سا٘سثتتٝسایشتیٕاسٞا(MWDٞاٚسصیٔیاٍ٘یٗٚص٘یلغشخاوذا٘ٝخان(.دستیٕاستیDean،1997وطترستداسد)

ٞذفایٗتحمیك(.1378ٕٚٞىاساٖ)حاجػثاسی،%٘سثتتٝسایشتیٕاسٞاافضایص٘طاٖداد40أٖادٜآِیخانحذٚدٚسصیٔیضخانتیٕاسٞاتی

خشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+،داس+دیسهٚوطتفاسٚییضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشداٖطأُسصیٚنٞایٔختّفخاسٚشاسصیاتیپایذاسیخاوذا٘ٝٞادس

خشدوشدٖتمایایٌیاٞی،خشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+آتیاسی+وطتٔستمیٓدستیتزسدسوفوشت،یسهٚوطتفاسٚییضخٓتاٌاٚآٞٗچیضَ+د

خشدوشدٖٚسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشدا٘ذاس+دیسهٚوطتفاسٚیی،خٛ+ضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشدا٘ذاس+دیسهٚوطتفاسٚیی

تاضذ.ٔیواسآٔاصٖٚدسوفوشتتمیٓتاخغیتمایایٌیاٞیخٛ+وطتٔس
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51دسخ52ٚٝآصٔایصدسایستٍاٜتحمیماتوطاٚسصیوثٛتشآتادٚاتستٝتٝٔشوضتحمیماتوطاٚسصیاغفٟاٖٚالغدسضشقضٟشاغفٟاٖدس

.خانٔضسػٝاصسشیاغفٟاٖضذٔتشیاصسغحدسیاٚالغضذٜاستا٘دا1527ْدسخٝػشؼضٕاِیوٝدساستفاع32دلیم32ٚٝدلیمٝعَٛضشلیٚ

(fine mixed, thermic; Fluventic Haplocambids).تٛد

ٚسصیتطشح:اثشضصتیٕاسخان

Aٖداس+دیسهٚوطتفاسٚییضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشدا

Bخشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتاٌاٚآٞٗچیضَ+دیسهٚوطتفاسٚیی

Cخشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+آتیاسی+وطتٔستمیٓدستیتزسدسوفوشت

Dخشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشدا٘ذاس+دیسهٚوطتفاسٚیی

Eسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیخٛ+ضخٓتاٌاٚآٞٗتشٌشدا٘ذاس+دیسهٚوطتفاسٚیی

Fواسآٔاصٖٚدسوفوشتخشدوشدٖتمایایٌیاٞیخٛ+وطتٔستمیٓتاخغی

ٞأٛسداسصیاتیلشاسٌشفت.خٛدسرست)وطتدْٚ(تشپایذاسیخاوذا٘ٝ-تٙاٚبخٛٞایوأُتػادفیدسسٝتىشاسدسدسیهعشحتّٛن

تیٕاسٞایخانضذپاییضساَلثُوطت تشداضتخٛدستاتستاٖ، ٕٞشاٜتاوطترستاػٕاَٚپساص صٔاٖ.ضذٚسصیٕٞضٔاٖ/ دسپایاٖفػُدس

ٚپسضذسا٘تیٕتشیتٟی7ٝ-0تش:ٕ٘ٛ٘ٝخاناصػٕكٞاتااِهٌیشیتٛصیغخاوذا٘ٝا٘ذاصٜشفت.ٌتشداضترستٕ٘ٛ٘ٝخانتٟیٝٚٔٛسدآصٔایصلشاس

ٔا٘ذٜآٖتشسٚیٔیّیٕتشیػثٛسدادٜٚتالی8ٞااصیهاِه.سپسٕ٘ٛ٘ٝضذاصا٘تماَتٝآصٔایطٍاٜٚخطهضذٖسیطٝٚتمایایٌیاٞیاصآٖخاسج

4ٞایآٔادٜضذٜتشسٚیاِهٞإ٘ٛ٘ٝٞاتشایخٌّٛیشیاصاٟ٘ذاْخاوذا٘ٝت.دسٍٞٙاْخیسوشدٖخاوذا٘ٝٔیّیٕتشیٔٛسدآصٔایصلشاسٌشف4اِه

(دسچٙذیٗ٘ٛتت1370،تٛسدیدٚسْٛآب)تایٚفطاٖتااستفادٜاصٔحَّٛیهسْٛاِىُاتّیهّیٕتشیلشاسدادٜضذٚتٝآسأیتٛسظیهآبیٔ

ٔیّیٕتشلشاسدادٜضذٚتٝآسأیدسیهسغُآبفشٚتشد2،1،5/0،25/0،125/0ٚ0652/0ٜتتشتیةتالغشٞاییهسشیاِهتشسٚیٚضذخیس

ٚستالیٞااصآبتیشٖٚ٘یأذٜٕٚٞیطٝدسآبغٛعٝٞادسآبخاوذا٘ٝسغحآبدسداخُسغُعٛسیتٙظیٓضذوٝدساثشتالاٚپاییٗضذٖاِهضذ.

.ضذشدٖ،خانتالیٔا٘ذٜدسٞشیهاصاِىٟاتٝیهلٛعیا٘تماَیافتٚپساصخطهوشدٖ،ٔیضاٖخاندسٞشاِهتؼییٗتٕا٘ٙذ.پساصاِهو

ٚوُخانٔٛسداِهخانآٖٞایسیٕا٘یضذٜ(دسٞشاِهخذاٌا٘ٝتٛصیٗ،ٚٚصٖآٖاصٚصٖخانٔحتٛیٞا)خاوذا٘ٝٞاٚسختدإ٘ٝٞچٙیٗسیً

.ضذوٓاستفادٜ

 خاوذا٘ٝتا تٛصیغ اص )استفادٜ ٚص٘ی ٔیاٍ٘یٗ پاسأتشٞای )MWDٞا، ٞٙذسی ٔیاٍ٘یٗ ٚ )GMDلغش )خاوذا٘ٝ( ا٘ذاصٜ تٛصیغ ٚ (لغشٞا

ٞادسٞشٔتٛسظا٘ذاصٜخاوذا٘ٝ Xiدسغذٚص٘یخاندسٞشاِهWiٚٞا،تؼذاداِهnاصفشِٟٔٛایصیشوٝدسآٖفشاوتاَسٚشتااستفادٜٞاخاوذا٘ٝ

.ضذاِهاست،تؼییٗ
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ضشیةxٚ،KتؼذادتدٕؼیاٞذافتضسٌتشاصN>xوK(x)-DN>xٝ=(اصساتغٕٝ٘اییتیٗتؼذادٚا٘ذاصٜٞذفD)فشاوتاَتؼذفشاوتاَدسسٚش

ٞایهساتغٝخغیٔؼٙیٞاٚٚصسٖخاوذا٘ٝ.تؼییٗتؼذفشاوتاَتااستفادٜاصسٚشضٕاسشخاوذا٘ٝضذتاضذاستفادٜٔی=1xصٔا٘یىN>xٝٔساٚیتا

(.1998ٕٚٞىاساٖ، Perfect(سا٘طاٖداد)=93/0R2داس)

 نتایج و بحث
تمایایٌیاٞیدسخذٚتخانیٞایٔذیشاثشسٚش صساػترستٔٛخةافضایصد٘طأٖی1َٚسصیٚ ٞذوٝحفظتمایایٌیاٞیخٛدس

GWD،MWDافضایصٔذاْٚضٛسیآبآتیاسیدسعَٛفػُسضذضٛسیخانساافضایص.ٔیضٛدٚٔٛادآِی٘سثتتٝسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیخان



 

.تاتٛخٝتٝضذحاغ2/14dS/mُٚدسسٚشفاسٚیی0/8ٔسغحداد،تغٛسیىٝٔیاٍ٘یٗضٛسیخاندسصٔاٖٕ٘ٛ٘ٝتشداسیاصخاندسسٚشوشتی

ٞا،ٔیضاٖضٛسیوٕتشخاندستیٕاستاضذٚاثشٔخشبیٖٛسذیٓدستخشیةخاوذا٘ٝسذیٓٔیایاصآٖ٘اضیاصیٖٛٔیضاٖضٛسیخانوٝتخصػٕذٜ

ٞاساٚاثشٔثثتتیٕاسٞایحفظتمایایسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیتشتخشیةخاوذا٘ٝتٛا٘ذاثشٚالؼیتیٕاسسٛص٘ذاٖتمایایٌیاٞی٘سثتتٝسایشتیٕاسٞأی

MWDٚGWD(ٔٛخةافضایصتؼذفشاوتاَٚواٞصEتیٕاسسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞی)ٕ٘ایذ.ٛخیٝٞاسادسخٟتواٞصتٌیاٞیتشپایذاسیخاوذا٘ٝ

ٞایوٛچهٚواٞصتؼذادخاوذا٘ٝٔخشبسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیتشخانٚافضایصتؼذادخاوذا٘ٝتذٜاثشاٙوٝ٘طاٖدٞضذ٘سثتتٝسایشتیٕاسٞا

ٞایپایذاسیدسآب(تاػثافضایصخاوذاFٝ٘.خشدوشدٖتمایایٌیاٞیٚوطتٔستمیٓتذٖٚتشٞٓصدٖخان)ٔیضٛدٞایتضسٌتشپایذاسدسآب

ٜاست.ضذ


(GWD)ٚٔیاٍ٘یٗٞٙذسی(MWD)ٛص٘یٔیاٍ٘یٙ؛(D)فشاوتاَ؛تؼذ(K)تؼذضشیةتؼذفشاوتاَٚسصیتشٞایخاناثشسٚش-1خذَٚ

.خانpHٞاش-جٚ(OC)دسغذٔٛادآِیخان؛(ECe)ٞا،ضٛسیػػاسٜاضثاعخاوذا٘ٝلغش

 K D MWD GWD ECe OC pH ٚسصیتیٕاسخان

     dS/m --٪---   

A 2.502 2.7138 2.178 1.088 14.2 1.07 7.53 

B 2.556 2.7136 2.314 1.098 10.4 1.11 7.60 

C 2.540 2.6411 2.464 1.147 7.70 1.10 7.70 

D 2.331 2.7839 2.081 1.060 14.8 .993 7.50 

E 2.201 2.8761 1.800 0.979 9.63 .943 7.67 

F 2.530 2.6003 2.355 1.088 8.27 1.01 7.67 

 7.61 1.04 10.8 1.098 2.199 2.7215 2.443 ٔیاٍ٘یٗ


ٔیاٍ٘یٗٚص٘یٚٞٙذسیٚٔیضاٖوشتٗآِیخانٔٙفیٔیتاضٛسیخان (Dتؼذفشاوتاَ)دٞذوٕٝٞثستٍی٘طأٖی2خذَٚ تاضذ.ٔثیتٚتا

 MWDافضایصٔیضاٖ ٚGWDٖخاوذا٘ٝ ٘طا افضایصثثات ٔیدٞٙذٜ ٘طاٖٞا فشاوتاَ افضایصتؼذ آٖ خلاف تش ٚ  تاضذ واٞصٔیضاٖدٞذٜ

افضایصتؼذفشاوتاَ٘طا٘ذٜتدضیٝتیطتشخاوذا٘ٝٞایتضسيتٝخاوذا٘ٝخاوذا٘ٝ ٕٞثستٍیٔثثتٔیضاٖٞایپایذاسدسآباست. ٞایوٛچهاست.

تیٔثثت٘طا٘ذٕٚٞثستٍیٔٙفیٔیضأٖٛادآِیخانتاتؼذفشاوتإَٚٞثسMWDٚGWDٔٙفیآٖتایضٛسیخانتاتؼذفشاوتإَٚٞثستٍ

تا تٙاتشایٗتشایحفظویفیتخانتایذاصٞایپایذاسدسآبٔی٘طا٘ذاثشاتٔثثتٔٛادآِیخانتشٔیضاٖخاوذاMWDٚGWDٝ٘آٖتا تاضذ.

ضٛدٜٚتمایایٌیاٞیدسسغحخانحفظضذخاوٛسصیضذیذخٛداسی

 (OC(ٚٔٛادآِیخان)EC(ضٛسی)GWDیاٍ٘یٗٞٙذسی)(MWDٔ(،ٔیاٍ٘یٗٚص٘ی)Dتیٗتؼذفشاوتاَ)ٕٞثستٍیٔاتشیس-2خذَٚ

 D MWD GWD EC OCٔتؼیش

D 1.00000     

MWD -0.88600 

<.0001 

1.00000    



 

GWD -0.97418 

<.0001 

0.95861 

<.0001 

1.00000   

EC 0.23473 

0.3485 

-0.23770 

0.3422 

-0.20948 

0.4041 

1.00000  

OC -0.50604 

0.0321 

0.58527 

0.0107 

0.50952 

0.0308 

-0.03325 

0.8958 

1.00000 

 

 گیرینتیجه
تاافضایصضذتخاوٛسصیٚتشٞٓخٛسدٖخانٚسٛصا٘ذٖتمایایٌیاٞیٔیضاٖپایذاسیخاوذا٘ٝٞاٚٔٛادآِیواٞصایٗپظٚٞص٘طاٖداد

ٞاٚٔٛادآِیتٙاتشایٗتشایحفظپایذاسیخاوذا٘ٝیاتذ.تمایایٌیاٞیپایذاسیخاوذا٘ٝٞاٚٔٛادآِیافضایصٔیظفحٚتاواٞصضذتخاوٛسصیٚ

سسذ.ٚسصیضشٚسیتٝ٘ظشٔیخانتٛخٝتٝ٘ٛعسٚشٚضذتخان
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Soil Aggregate stability Evaluation in different tillage systems  
Mosleh_Edin Rezaii and Mojtaba Fathi *1  

Soil and water research department, Isfahan agricultural and natural resources research and education center, AREEO, 1and2 

    Isfahan, Iran  

Quantitative estimation of different tillage systems effects on soil chemical and physical 

properties is necessary for sustainable management. In this experiment, the effect of various 

tillage methods on aggregate stability in corn barley rotation was studied using wet sieving 

method. Soil alkalinity, acidity and soil organic matter was measured. Aggregate diameter 

geometric mean  and also fractal dimension of each tillage treatment were calculated. The results 

showed that increasing the severity of tillage reduce the stability of aggregates, decrease soil 

organic matter. Low intensive tillage and keeping plant residue increase aggregates stability and 

soil organic matter. 

Keywords: fractal dimension, aggregate stability, tillage, aggregate diameter geometric mean, 

average aggregate diameter, 
 


 

                                                           
  *

 Corresponding author, Email:mjtb.fathi@gmail.com 


	مقدمه

