
 

 

1 

 

خاک و تغییر اقلیمور مقاله: مح  

  از خاک (CO2) انتشار گاز دی اکسید کربن  ه منظور کاهصب (.Zea mays L)کشت ذرت در  بقایای گیاهی مدیریت
 5، ػیذ هشتضی ضویش4ابشاّین هقیؼِ، 3حؼیي اػذی، 2هٌَچْش گشجی، *1هشاد هیشصایی

  تْشاى، داًـگاُ ی ٍ فٌاٍسی کـاٍسصیهٌْذػداًـکذُ  ،خاکٍ هٌْذػی گشٍُ ػلَم  دکتشیداًـجَی  1
 داًـگاُ تْشاى ، گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی خاک، داًـکذُ هٌْذػی ٍ فٌاٍسی کـاٍسصی  اػتاد 2
 داًـیاس گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی خاک، داًـکذُ هٌْذػی ٍ فٌاٍسی کـاٍسصی ، داًـگاُ تْشاى 3

 ایّؼتِ فٌَى ٍ ػلَم پظٍّـگاُ ای،ّؼتِ کـاٍسصی پظٍّـکذُ اػتادیاس 4
 هذسع تشبیت داًـگاُ ، ؿیوی هٌْذػی داًـکذُگشٍُ بیَتکٌَلَطی،  اػتادیاس 5

 چکیده
هقادیش هختلف تحقیق حاضش با ّذف بشسػی اثش  ؿَد.تغییش اقلین بِ طَس ػوذُ بِ ٍػیلِ افضایؾ غلظت دی اکؼیذ کشبي دس اتوؼفش ایجاد هی

دس هضسػِ آهَصؿی ٍ پظٍّـی پشدیغ کـاٍسصی ٍ هٌابغ طبیؼی کشج با کاسبشی اص خاک ( CO2بقایای گیاّی بش هیضاى اًتـاس گاص دی اکؼیذ کشبي )

تکشاس اًجام ؿذ. تیواسّای هَسد آصهایؾ ؿاهل  3ّای کاهل تصادفی با صساػی اجشا گشدیذ. آصهایؾ بِ صَست اػپلیت پلات دس صهاى بش پایِ طشح بلَک

تي دس ّکتاس( ٍ بذٍى  75/1دسصذ ٍصًی ) 50تي دس ّکتاس(،  5/3دسصذ ٍصًی ) 100تشتیب ؿاهل ًگْذاسی ػِ هقذاس هختلف بقایای گیاّی گٌذم بِ 

داس بَد. با افضایؾ هیضاى بقایا هیضاى اًتـاس دسصذ هؼٌی 1دس ػطح  CO2بشداسی گاص بش هیضاى اًتـاس گاص ًتایج ًـاى داد کِ اثش بقایا ٍ صهاى ًوًَِبقایا بَد. 

CO2 گاص  کوتشیي هیضاى اًتـاسدسصذ ٍصًی بقایا حاصل ؿذ.  100کیلَگشم دس ّکتاس دس سٍص( اص تیواس  32/78یي هیضاى اًتـاس )فضایؾ یافت ٍ بیـتشا

CO2 ( بَد. هیضاى گاص دی اکؼیذ کشبي اًتـاس یافتِ دس طی صهاى 50ًیض هشبَط بِ تیواس بذٍى بقایا )سًٍذ تقشیباً ًضٍلی سا  ًیض کیلَگشم دس ّکتاس دس سٍص

جلَگیشی اص بشای  بْیٌِسٍؽ هذیشیتی تي دس ّکتاس(  75/1) بقایا دسصذ ٍصًی 50تیواس دّذ کِ کاسبشد بِ طَس کلی ایي پظٍّؾ ًـاى هیداد.  ًـاى

 باؿذ.هی طَس بْبَد خصَصیات خاکٍ ّویي دی اکؼیذ کشبي گاصبیـتش اًتـاس 

  خاک هادُ آلیکـاٍسصی، ، تغییش اقلینتشػیب کشبي، : کلمات کلیدی

 مقدمه
،(. بخؾ کـاٍسصی هٌبغ هْن IPCC, 2013ؿَد )تغییش اقلین بِ طَس ػوذُ بِ ٍػیلِ افضایؾ غلظت دی اکؼیذ کشبي دس اتوؼفش ایجاد هی

(. تغییشات اًذک دس 2012ٍ ّوکاساى،   Vermeulenباؿذ )دسصذ هی 14ػالیاًِ اًتـاس دی اکؼیذ کشبي هی باؿذ ٍ ٍ ػْن آى دس پذیذُ تغییش اقلین 

هقابلِ با (. Andrews, 2000 Schlesinger and) هیضاى اًتـاس دی اکؼیذ کشبي اص خاک اثش قابل تَجْی بش غلظت دی اکؼیذ کشبي دس اتوؼفش داسد

کشبي چشخِ  (.Lal, 2004) ای چالؾ هْوی اػت کِ هقابلِ با آى ًیاصهٌذ یک اقذام هـتشک جْاًی اػتتغییشات اقلیوی ٍ کاّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ

پٌتا گشم  75-120گشدد. ػالیاًِ استباط تٌگاتٌگی با تغییش اقلین داؿتِ ٍ افضایؾ غلظت دی اکؼیذ کشبي اتوؼفشی هٌجش بِ تـذیذ اثش تغییش اقلین هی

(Pgکشبي اص خاک بِ اتوؼفش ٍاسد هی )گشدد (Hibbard and Reichstrin, 2005 )ّای خـکی بش کِ ایي ًـاى دٌّذُ اّویت قابل هلاحظِ اکَػیؼتن

کاسبشد بقایای گیاّی یک سٍؽ هَثش بشای استقا ٍ پایذاسی هیضاى کشبي آلی (. 2019ٍ ّوکاساى،  Wangباؿذ )چشخِ کشبي ٍ اًتـاس دی اکؼیذ کشبي هی

؛ 2015ٍ ّوکاساى،  Turmelباؿذ )ای خاک ٍ دس ًتیجِ افضایؾ ػولکشد هحصَل هیخاک ٍ دس ًتیجِ افضایؾ رخیشُ کشبي خاک، بْبَد ٍضؼیت تغزیِ

Meng  ،ًتایج   باؿذ.(. بٌابشایي اػتفادُ هٌطقی اص بقایای هحصَل پغ اص بشداؿت یکی اص هَضَػات خیلی هْن دس کـاٍسصی هی2016ٍ ّوکاساى

اًذ کِ افضٍدى بقایای هختلفی دس هَسد استباط بیي اًتـاس دی اکؼیذ کشبي اص خاک ٍ افضٍدى بقایای گیاّی ٍجَد داسد. بؼضی اص هطالؼات گضاسؽ کشدُ

(، صیشا بقایا با خاک تشکیب 2013ٍ ّوکاساى،  Badía؛ 2012ٍ ّوکاساى،  ,Bhattacharyyaؿَد )گیاّی هٌجش بِ افضایؾ اًتـاس دی اکؼیذ کشبي هی

ؿَد ( هیDOCهحلَل )(، ٍ کشبي آلی MBCهیکشٍبی ) صیؼت تَدُ(، ٍ کشبي 2014ٍ ّوکاساى،  Zhaoؿَد ٍ هٌجش بِ افضایؾ کشبي آلی خاک )هی

(Yang,  ،دس حالی کِ هطالؼات دیگش کاّؾ اًتـاس دی اکؼیذ کشبي خاک سا دس اثش افضٍد2017ٍ ّوکاساى )ُاًذ ى بقایای گیاّی گضاسؽ کشد

(Dossouyovo,  ،؛ 2016ٍ ّوکاساىBai  ،2017ٍ ّوکاساى.) دس ساػتای  ٍسصی اص اّویت خاصیهذیشیت صحیح بقایای گیاّی ٍ استباط آى با خاک

 Bhattacharyya and) ای اص جولِ دی اکؼیذ کشبي بشخَسداس اػتحفظ کیفیت خاک، پایذاسی تَلیذ هحصَل ٍ کاّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ
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Barman, 2018)  . ایی گلخاًِپَیایی کشبي ٍ ًیتشٍطى ٍ دس ًتیجِ تغییش قابل تَجِ دس اًتـاس گاصّابا تَجِ بِ اّویت هذیشیت صحیح بقایای گیاّی بش 

 هیضاى ٍسصی هشػَم بشاص جولِ دی اکؼیذ کشبي اص خاک، تحقیق حاضش با ّذف بشسػی تأثیش ًگْذاسی ػطَح هختلف بقایای گیاّی دس ػاهاًِ خاک

 اًتـاس گاص دی اکؼیذ کشبي تحت کاؿت رست اًجام گشفت.

 هاواد و روشم
پظٍّـی پشدیغ کـاٍسصی ٍ هٌابغ طبیؼی کشج با کاسبشی صساػی اجشا  دس هضسػِ آهَصؿی ٍ 96-97ایي پظٍّؾ دس تابؼتاى ػال صساػی 

 تحت هذیشیتهتش  16×11یک قطؼِ صهیي با ابؼاد تکشاس دس  3ّای کاهل تصادفی با آصهایؾ بِ صَست اػپلیت پلات دس صهاى بش پایِ طشح بلَکگشدیذ. 

تي دس  5/3دسصذ ٍصًی ) 100گٌذم بِ تشتیب ؿاهل  هختلف بقایای گیاّی قذاسه 3. تیواسّای هَسد آصهایؾ ؿاهل ًگْذاسی اًجام ؿذٍسصی هشػَم خاک

بِ طَس یکٌَاخت دس ػطح کشت جایگزاسی ؿذ ٍ اقذام بِ  بقایاپغ اص بشداؿت هحصَل،  تي دس ّکتاس( ٍ بذٍى بقایا بَد. 75/1دسصذ ٍصًی ) 50ّکتاس(، 

ّای بضسگتش ٍ هالِ جْت صًی ًیض بِ هٌظَس خشد ًوَدى کلَخِیذ، ػپغ ػولیات دیؼکهتشی گشدػاًتی 35داس تا ػوق ؿخن صهیي با گاٍآّي بشگشداى

اٍلیي آبیاسی بلافاصلِ پغ اص  کیلَگشم دس ّکتاس کـت گشدیذ. 35بِ هیضاى  704ایجاد یکٌَاختی صهیي صَست گشفت دس ًْایت رست سقن ػیٌگل گشاع 

ُ سؿذ ػولیاتی اص قبیل ٍجیي ٍ تٌک کشدى ًیض دس طی دٍسٍ  ؿَد. کَددّی سؿذ اًجام هی ّای بؼذی ًیض با فَاصل هٌظن تا آخش فصلکاؿت ٍ آبیاسی

دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس ّش ًقطِ هتش ػاًتی 75ّای کاؿت ًیض بِ هٌظَس کاؿت اص دػتگاُ خطی کاس اػتفادُ گشدیذ ٍ فَاصل بیي سدیفاًجام ؿذ.  هحصَل

اًجام سٍص   10تا  7گیشی گاص با فَاصل صهاًی ًذاصُا .دس ًظش گشفتِ ؿذهتش ػاًتی 10اؿت بؼذی کاؿت یک  بزس ٍ فاصلِ ّش ًقطِ کاؿت با ًقطِ ک

، 2ذ. اتاقک بؼتِ بِ طَس ٍػیؼی دس هطالؼات اًتـاس دی اکؼیذ کشبيیاػتفادُ گشد 1گیشی هیضاى اًتـاس گاص اص سٍؽ اتاقک بؼتِبشای اًذاصُ گشفت.خَاّذ 

Oertelاػتفادُ ؿذُ اػت )اص خاک  4، ًیتشٍص اکؼایذ3هتاى
هتش، ػاًتی 15با قطش   5ٍیٌیل کلشایذ (. اتاقک هَسد ًظش یک لَلِ پلی2012ٍ ّوکاساى،  

ّای گاص اص داخل هٌفز . ًوًَِگشفتهتش دس دسٍى خاک قشاس هتش بَد. اتاقک هَسد ًظش تا ػوق پٌج ػاًتیػاًتی 5/12هتش ٍ استفاع ضخاهت ًین ػاًتی

 12گیشی ّای ًوًٍَِ بِ دسٍى ؿیـِ بشداؿتلیتشی اص گاص با اػتفادُ اص ػشًگ هخصَف هیلی 20ی اتاقک بشداؿت ؿذ. یک ًوًَِ تؼبیِ ؿذُ دس بالا

ذ. ًوًَِ کاهلاً بؼتِ بٌذی ؿذُ ٍ بشای تجضیِ بِ آصهایـگاُ هٌتقل ؿذُ ٍ با دػتگاُ یگشد( هٌتقل Labco Exetainerبا هاسک ) حاٍی خلأ لیتشیهیلی

. ػپغ ػذد قشائت ؿذُ با کشدگضاسؽ  هیلی بش لیتشبشاػاع  شایي دػتگاُ هقذاس گاص سا بؿذ. گیشی اًذاصُ اص دی اکؼیذ کشبيهقذاس گ 6َگشاف گاصیکشٍهات

-ى هحاػبِ ، ٍ دس ًْایت هقذاس گاص هَسد ًظش بش حؼب جشم اص ٍاحذ ػطح دس ٍاحذ صهاآل تصحیحٍ با اػتفادُ اص قاًَى گاصّای ایذُدخالت دهای اتاقک 

تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی با . ؿذّای هشبَط بِ دهای َّا ٍ دها ٍ سطَبت خاک ًیض اًجام گیشیگیشی اًتـاس گاص اص خاک اًذاصُذ. ّوضهاى با اًذاصُیگشد

 Excelًوَداس با اػتفادُ اص ٍ سػن ّا با اػتفادُ اص آصهَى داًکي ٍ دس ػطح احتوال یک دسصذ ٍ هقایؼِ هیاًگیي 4/9ٍسطى  SASاػتفادُ اص ًشم افضاس 

 اًجام ؿذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Closed Chamber 
2 Carbon dioxide (CO2) 
3 Methane (CH4) 
4 Nitrous oxide (N2O) 
5 Polyvinyl Chloride (PVC) 
6 Gas Chromatography (GC) 
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 نتایج و بحث

ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ هیضاى دی اکؼیذ کشبي اًتـاس یافتِ هتأثش اص تیواسّای هختلف بقایای گیاّی تحت کـت رست -1جذٍل   

 دی اکسید کربن انتشار یافته درجه آزادی منبع تغییرات

 ns74/126 2 بلَک

 60/3753** 2 بقایا

 a 4 07/203خطای 

 98/1626** 5 صهاى

 ns84/190 10 صهاى×بقایا

 b 10 47/73خطای 

 05/14 - ضشیب تغییشات

 40/586 33 کل
ns ٍ **: دسصذ احتوال یکداس دس ػطح هؼٌی ٍ داسبِ تشتیب غیشهؼٌی. 

دّذ. افتِ دس طی دٍسُ سؿذ رست سا ًـاى هیًتایج تجضیِ ٍاسیاًؾ تیواسّای بقایای گیاّی بش هیضاى دی اکؼیذ کشبي اًتـاس ی 1جذٍل 

دسصذ  1دس ػطح احتوال داسی طَس اثش صهاى بش هیضاى اًتـاس دی اکؼیذ کشبي اص خاک تأثیش هؼٌیدّذ تیواس بقایا ٍ ّویيطَس کِ ًتایج ًـاى هیّواى

(P<0.01 ) دسصذ ٍصًی بقایا  100داس ًبَدُ اػت. تیواس هؼٌیاًتـاس یافتِ  بش هیضاى دی اکؼیذ کشبيداؿتِ اػت. اثش بلَک ٍ اثشات هتقابل صهاى دس بقایا

دسصذ ٍصًی بقایا ٍ  50 ّایسا دس هقایؼِ با تیواس (کیلَگشم دس ّکتاس دس سٍص 32/78) تي دس ّکتاس( بیـتشیي هیضاى دی اکؼیذ کشبي اًتـاس یافتِ 5/3)

آى با تیواس دسصذ ٍصًی هؼٌی داس ًبَدُ اػت ٍلی اختلاف  50ف تیواس هزکَس با تیواس ّش چٌذ کِ اختلا ّویي طَس تیواس بذٍى بقایا بِ دًبال داؿتِ اػت

دلیل  کیلَگشم دس ّکتاس دس سٍص( بَد. 50کوتشیي هیضاى اًتـاس ًیض هشبَط بِ تیواس بذٍى بقایا )(. 1سا ًـاى دادُ اػت )ؿکل  داسیبذٍى بقایا اثش هؼٌی

تَاى بِ ایي صَست بیاى کشد کِ دسصذ ٍصًی بقایا دس هقایؼِ با تیواس بذٍى بقایا سا هی 50ٍ  100تیواسّای افضایؾ هیضاى اًتـاس دی اکؼیذ کشبي دس 

فشاّن کٌذ ٍ دس  ّاتَاًذ هٌبؼی اص کشبي ٍ ًیتشٍطى قابل دػتشع سا بشای هیکشٍاسگاًیؼنٍسصی هیتشکیب کشدى کاُ ٍ کلؾ هحصَل با خاک دس اثش خاک

ّوچٌیي، دس دػتشع بَدى (. 2013ٍ ّوکاساى،  Li؛ Al-Kaisi and Yin, 2005) شبي اص ػطح خاک سا افضایؾ دّذًتیجِ اًتـاس دی اکؼیذ ک

دسصذ  100ػَبؼتشای بیـتش )کشبي کل ٍ کشبي آلی هحلَل( دس ًتیجِ افضٍدى بقایای گیاّی بیـتش ػلت افضایؾ اًتـاس بیـتش دی اکؼیذ کشبي دس تیواس 

هطالؼات دیگش ًیض اًتـاس دی اکؼیذ کشبي دس اثش افضٍدى کاُ ٍ (. 2015ٍ ّوکاساى،  Zhengباؿذ )دسصذ ٍصًی بقایا هی 50واس ٍصًی بقایا دس هقایؼِ با تی

هیضاى گاص دی اکؼیذ کشبي اًتـاس یافتِ دس طی صهاى سًٍذ  (.2013ٍ ّوکاساى،  Thangarajan؛ 2003اًذ )بل ٍ ّوکاساى، کلؾ بِ خاک سا گضاسؽ کشدُ

کیلَگشم دس ّکتاس دس  25/91) دی اکؼیذ کشبي اًتـاس یافتِبشداسی ًیض بیـتشیي هیضاى ّای هختلف ًوًَِدّذ. دس هیاى صهاىضٍلی سا ًـاى هیتقشیباً ً

داس بَدُ بشداسی هؼٌیّای ًوًَِدس هقایؼِ با ػایش صهاىٍ اثش آى ًیض سٍص پغ اص افضٍدى بقایا بِ خاک( بَدُ  33بشداسی )هشبَط بِ صهاى اٍل ًوًَِ (سٍص

-باؿذ ّش چٌذ کِ اختلاف هؼٌیسٍص پغ اص افضٍدى بقایا هی 70بشداسی یؼٌی کوتشیي هیضاى اًتـاس دی اکؼیذ کشبي هشبَط بِ دٍسُ پٌجن ًوًَِاػت. 

دّذ. افضٍدى بقایا( سا ًـاى ًوی سٍص پغ اص 77سٍص پغ اص افضٍدى بقایا( ٍ ؿـن ) 60سٍص پغ اص افضٍدى بقایا(، چْاسم ) 50ّای ػَم )داسی با دٍسُ

 طَسٍ ّویي)ًتایج گضاسؽ ًـذُ اػت(  تَاى بِ تغییشات دها ٍ سطَبت خاکّای هختلف صهاًی سا هیدٍسُ تغییشات هیضاى دی اکؼیذ اًتـاس یافتِ دس

هیکشٍبی ٍ صیؼت تَدُ کشبي ک خاک اص قبیل یکؼشی اص خصَصیات بیَلَطیتغییشات  ػلاٍُ بش ایي، ّای هختلف ًؼبت داد.هیضاى تجضیِ بقایا دس صهاى

Oertel) داسدبش هیضاى دی اکؼیذ کشبي اًتـاس یافتِ  ثیش هْویأت ًیض طَس جوؼیت هیکشٍبی خاککشبي آلی هحلَل ٍ ّویي
 (.2016ٍ ّوکاساى،  
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تأثیش ًگْذاسی هقذاس بقایای گیاّی بش اًتـاس گاص دی اکؼیذ کشبي -1ؿکل   

 

بشداسی گاصّای هختلف ًوًَِؼیذ کشبي دس صهاىاًتـاس دی اک -2ؿکل   

 گیریتیجهن

ای دس باصیافت ػٌاصش غزایی، افضایؾ حاصلخیضی ای اسصؿوٌذ اّویت قابل هلاحظِهذیشیت هٌاػب بقایای گیاّی بِ ػٌَاى ًْادُ دسٍى هضسػِ

اسًذ. اص ایي سٍ ًگْذاسی ػطح هٌاػبی اص بقایا بِ هٌظَس ای دخاک، بْبَد ػاختواى خاک، افضایؾ تشػیب کشبي ٍ جلَگیشی اص اثش گاصّای گلخاًِ

طَس تي دس ّکتاس( ٍ ّویي 5/3دسصذ ٍصًی بقایا ) 100 تیواسّای ًـاى داد کِ کاسبشدحاضش  ًتایج تحقیقباؿذ. دػتیابی بِ اّذاف رکش ؿذُ ضشٍسی هی

 100ِ تیواس بذٍى بقایا بِ دًبال داؿت ٍ بیـتشیي هیضى اًتـاس اص تیواس ( هیضاى اًتـاس دی اکؼیذ کشبي بیـتشی سا ًؼبت ب75/1دسصذ ٍصًی بقایا ) 50

. سًٍذ تغییشات هیضاى اًتـاس دی اکؼیذ کشبي با گزؿت صهاى تقشیباً حالت ًضٍلی داؿت ٍ بیـتشیي هیضاى اًتـاس هشبَط بِ دسصذ ٍصًی بقایا حاصل ؿذ

دسصذ ٍصًی بقایا هٌجش بِ اًتـاس بیـتش دی اکؼیذ کشبي دس هقایؼِ با  100حقیق ًگْذاسی اص آًجایی کِ دس ایي ت. بشداسی گاص بَدصهاى اٍلیِ ًوًَِ

طَس بقایا جْت جلَگیشی اص اًتـاس بیـتش دی اکؼیذ کشبي ٍ ّویيدسصذ ٍصًی  50دسصذ ٍصًی ٍ بذٍى بقایا ؿذُ اػت اص ایي سٍ ًگْذاسی  50ًگْذاسی

 گشدد. ابی بِ اّذاف رکش ؿذُ پیـٌْاد هیدػتی
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Abstract 

 

Climate change is mainly caused by increasing the concentration of carbon dioxide in the atmosphere. This research was 

conducted in agricultural and research farm of Karaj Agricultural and Natural Resources Campus with agricultural use to 

examine how different rates of plant residues affect carbon dioxide (CO2) emission from soils. The experiment was split 

plot in time based on randomized complete block design with 3 replications. The treatments consisted of retaining three 

different rates of wheat residues, including 100 % of plant residues (3.5 ton ha
-1

) (R1), 50% (1.75 ton ha
-1

) (R2) and control 

plot (without any residues) (R0). The results showed that CO2 emission was affected by residues and gas sampling time and 

these effects were significant at the level of 1%. As the amounts of residues increased, CO2 emission increased in parallel 

and the highest value (78.32 kg ha
-1

 day
-1

) obtained from R1 treatment. The lowest value was also in R0 treatment (50 kg ha
-

1
 day

-1
). The amount of carbon dioxide emissions showed a downward trend during gas sampling times. In general, this 

study showed that the application of R2 treatment (1.75 ton / ha
-1

) is an optimal management method to mitigate the 

emission of carbon dioxide and also improve soil properties. 
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