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  ایگلخانه کشت و گیاه تغذیه خاک، حاصلخیشیور مقاله: مح

 (.Ocimum basilicum L) سبش ریحان دارویی گیاه مزفولوصیک هایویضگی و رشذ بز اسیذسالیسیلیک تاثیز
 3یختاس قثاد، ه2اؿشف اهیشی ًظاد  ، ؾلی*1خذیدِ فیضی

  ساصیـگاُ داًـدَی کاسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ؾلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داً 1
 ساصییاس گشٍُ ؾلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ اػتاد 2

 ساصیداًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ  صساؾت ٍ اصلاح ًثاتاتیاس گشٍُ داًـ 3

 چکیذه

 حاضش، ّؾپظٍ دس. اػت هَثش هختلف گیاّاى ؾولکشد ٍ سؿذ تش هَسفَلَطیک، ٍ فیضیَلَطیک فشآیٌذّای اص تؼیاسی تش تاثیش تا اػیذ ػالیؼیلیک

 طشح قالة دس آصهایؾ. گشدیذ تشسػی( .Ocimum basilicum L) ػثض سیحاى داسٍیی گیاُ هشفَلَطیک ّایٍیظگی ٍ سؿذ تش اػیذ ػالیؼیلیک اثش

 تِ کِ تَد( لیتش تش هیکشٍگشم 200 100ٍ صفش،) اػیذػالیؼیلیک ػطح 3 ؿاهل آصهایـی تیواس. ؿذ اًدام گلخاًِ ؿشایط دس تکشاس 3 تا ٍ تصادفی کاهل

 تیـتشیي کِ طَسیتِ تَد، داسهؿٌی سیحاى گیاُ هَسفَلَطیک ّایٍیظگی تیـتش تش اػیذ ػالیؼیلیک اثش ًتایح، طثق تش. گشدیذ اؾوال پاؿیهحلَل ؿکل

( گشم 9/78) َّایی اًذام تش ٍصى ٍ( هشتؽ هتشػاًتی 96/407) تشگ ػطح ،(هتش تش گلذاىػاًتی 13/40طَس هیاًگیي ِت) گیاُ استفاؼ دس سؿذ افضایؾ هقذاس

 دس( گشم 7/44) َّایی اًذام تش ٍصى ٍ( 65/257) تشگ ػطح ،(66/27) گیاُ استفاؼ هقادیش کوتشیي ٍ اػیذ ػالیؼیلیک لیتش تش هیکشٍگشم 200 تیواس دس

 ایي طَسکلی، تِ. ًذاؿت داسیهؿٌی تاثیش سیـِ کخـ ٍ تش ٍصى قثیل اص سؿذ پاساهتشّای تؿضی تش اػیذ ػالیؼیلیک الثتِ،. گشدیذ هـاّذُ ؿاّذ تیواس

 . اػت داسٍیی گیاّاى سؿذ تْثَد تشای اقتصادی ٍ  هٌاػة سٍؿی اػیذ، ػالیؼیلیک پاؿیهحلَل اص اػتفادُ کِ داد ًـاى پظٍّؾ

 ّافیتََّسهَى ،تشگ ػطح گیاُ، استفاؼ: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
 تَلیذ تِ تَخِ افضایؾ تاؾث ػلاهت، حفع هٌػَس تِ طثیؿی هحصَلات اص اػتفادُ تِ لتوای ٍ ؿیویایی داسٍّای خاًثی ؾَاسضیکی اص 

 Ocimumؾلوی ًام تا( Lamiaceae) ًؿٌاؾیاى خاًَادُ اص داسٍیی گیاُ یک سیحاى(. 2010 ّوکاساى ٍ Azarnivand) اػت ؿذُ داسٍیی گیاّاى

basilicum L. اػت اػاًغهخصَصاً  ٍ ثاًَیِ ثاتتشکی ٍ صیاد تٌَؼ تا ؾلفی ٍ ػالِ یک گیاّی. اػت (Telci ٍ 2006 ّوکاساى .)تِ سیحاى اػاًغ 

 تِ سیحاى(. 2004 ّوکاساى ٍ Labra) داسد کاستشد دًذاى خویش تْیِ ٍ ؾطشػاصی ّایِکاسخاً دس ًیض ٍ تؼتٌی ػالاد، پضی، ؿیشیٌی دس ادٍیِ ؾٌَاى

 ٍ Hsani) گیشدهی قشاس اػتفادُ هَسد طحال هذاٍای ٍ کلیَی ّایًاساحتی ،اػْال شفِ،ػ ػشدسد، چَى ّاییتیواسی دسهاى دس داسٍیی گیاُ یک ؾٌَاى

 ّایکٌٌذُتٌػین اص یکی. ؿَدهی اػتفادُ گیاّی ّایکٌٌذُتٌػین اًَاؼ اص اهشٍصُ داسٍیی، گیاّاى کیفی ٍ کوی سؿذ تْثَد هٌػَس تِ(. 2003 ّوکاساى

 ایي. ؿَدهی تَلیذ سیـِ ّایػلَل ٍػیلِ تِ ٍ تَدُ ّافیتََّسهَى خضء اػیذتٌضٍئیک ّیذسٍکؼی استَ یا اػیذ ػالیؼیلیک. اػت اػیذ ػالیؼیلیک سؿذ

 ،ّوچٌیي(. 2011 ّوکاساى ٍ Akhkha) کٌذهی ایفا صًیخَاًِ ٍ فتَػٌتض سؿذ، هثل هختلف فیضیَلَطیک فشایٌذّای دس هحَسی ًقؾ ،فٌَلی تشکیة

 تش تاثیش تا اػیذ ػالیؼیلیک. اػت کلیذی ًقؾ داسای ّاآًضین تشخی فؿالیت ٍ ّایَى اًتقال ،خزب تٌفغ، ؼیذاتیَ،اک ّایفؿالیت تش اػیذ ػالیؼیلیک

 ؾثاست تِ. داسد گیاّی گًَِ ٍ ًَؼ تِ تؼتگی تاثیش ایي هیضاى. اػت هَثش گیاّاى ؾولکشد ٍ سؿذ تش گیاُ، هَسفَلَطیک ٍ فیضیَلَطیک فشآیٌذّای اص تؼیاسی

(. 2003 ّوکاساى ٍ Khan) تاؿذ کٌٌذُ هتَقف دیگش تؿضی دس ٍ کٌٌذُتؼشیؽ هَاسدی دس کٌٌذُ،تحشیک هَاسد تؿضی دس اػت هوکي تاثیشات ایي دیگش،

 ػٌگیي فلضات ٍ گشها خـکی، ّوچَى هحیطی ّای تٌؾ تشاتش دس سا گیاُ هقاٍهت هختلف فشآیٌذّای طشیق اص اػت هوکي ؿشایط اص تشخی دس اػیذ ایي

 سؿذّای ٍیظگی تش اػیذ ػالیؼیلیک تاثیش تشسػی تحقیق ایي اًدام اص اصلی ّذف هزکَس، هطالة تِ تَخِ تا(. 1997 ّوکاساى ٍ Raskin) دّذ افضایؾ

 .تَد اًِخگل ؿشایط دس( .Ocimum basilicum L)  ػثض سیحاى گیاُ

 

 هامواد و روش
 تیواس. گشفت اًدام ساصی داًـگاُ طثیؿی هٌاتؽ ٍ کـاٍسصی پشدیغ گلخاًِ دس 1397 ػال دس تکشاس 3 تا تصادفیکاهل  طشح قالة دس آصهایؾ

 هٌطقِ کـاٍسصی ّایصهیي هتشیػاًتی 30 تا صفش ؾوق اص خاک ًوًَِ. گشدیذ اؾوال لیتش تش هیکشٍگشم 200 ٍ 100 صفش، ػطح 3 دس اػیذ ػالیؼیلیک
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 ٍ ؿوالی ثاًیِ 1 ٍ دقیقِ 29 ٍ دسخِ 34 تا ثاًیِ 42 ٍ دقیقِ 9 ٍ دسخِ 34 ؾشض تا ایشاى غشب دس هٌطقِ ایي .ؿذ تشداؿت کشهاًـاُ اػتاى هاّیذؿت

 کیلَگشهی 10 یّاگلذاى اص طشح اًدام تشای. داسد قشاس ؿشقی ثاًیِ 32 ٍ دقیقِ 58 ٍ دسخِ 46 تا ثاًیِ دٍ ٍ دقیقِ 36 ٍ دسخِ 46 خغشافیایی طَل

 تِ پشلیت هقذاسی ،تْتش تَْیِ ٍ صّکـی ػَْلت تشای ّوچٌیي،. ؿذ سیختِ ّاگلذاى داخل دس ىکشد خـک َّا اص تؿذ خاک ّایًوًَِ. گشدیذ اػتفادُ

( .Ocimum basilicum L) ػثض سیحاى تزس ؾذد 15 گلذاى ّش دس. ؿذ سیختِ هؿذًی پَکِ گشم 700 ًیض گلذاى ّش کف دس. ؿذ اضافِ ّاگلذاى خاک

 اداهِ دس ٍ سٍصاًِ صَست تِ اٍل ّفتِ دس آتیاسی ؾولیات ،تزسّا تؼتش ؿذى اصخـک خلَگیشی ٍ سطَتت حفع هٌػَس تِ. ؿذ کاؿتِ ایدایشُ صَست تِ

 تاقی سا گلذاى ّش دس گیاُ 5 حقیقی، ّایتشگ غَْس ٍ صًیخَاًِ اص پغ. گشفت صَست ّفتِ دس تاس 3 یا 2 صَست تِ آتیاسی گیاُ، آتی ًیاص تا هتٌاػة

 گلذاى ّش خاک تِ آصهایؾ، اتتذای دس. گشدیذ اًدام ّشص ّایؾلف ٍخیي( تشداؿت تا کاؿت صهاى اص) ایؾآصه هذت طَل دس. ؿذ تٌک تقیِ ٍ گزاؿتِ

 اػیذ ػالیؼیلیک تیواس تشگی، 6-8 هشحلِ دس ٍ گیاّاى کاهل اػتقشاس اص پغ. ؿَد یاْه تْتش گیاُ سؿذ تشای ؿشایط تا اضافِ گَػفٌذی کَد گشم 200

 ّاتشگ ػطح کاهل ؿذى خیغ تا تشگی پاؿیهحلَل صَست تِ ٍ( هحلَل تثخیش اص خلَگیشی تشای) آفتاب غشٍب ػاؾات دس تیواس ایي اخشای. گشدیذ اخشا

 هقطش آب تا پاؿیهحلَل ؿاّذ تیواس دس ایٌکِ تَضیح. یافت اداهِ گیاُ گلذّی ؿشٍؼ تا ٍ ؿذ تکشاس تاس یک سٍص 10 ّش فاصلِ تا ؾولیات ایي. گشفت اًدام

 دسصذ ٍ خاک تافت. گشفت قشاس لاصم ؿیویایی ٍ فیضیکی ّایتدضیِ هَسد هتشی،هیلی 2 الک اص ؾثَس ٍ ػاصیآهادُ اص تؿذ خاک ّایًوًَِ .ذؿ اًدام

 ،(1992 ّوکاساى ٍ Pich) ػٌح pH ٍػیلِ تِ 5/1:2 ًؼثت دس خاک pH ،(Jee and Baider, 1997) ّیذسٍهتش سٍؽ تِ رسات ًؼثی فشاٍاًی

 ،(Walky and Blak, 1934) تلک -لیکٍا سٍؽ تِ آلی کشتي ،(Jakson,1958) اػیذکلشیذسیک تا ػاصیخٌثی سٍؽ ِت هؿادل کلؼینکشتٌات

 گیشیاًذاصُ اػتَاًِ سٍؽ تِ غاّشی هخصَف خشم ٍ( Pich, 1992) ػٌحّذایت ٍػیلِ تِ خاک تِ آب 5/1:2 ًؼثت ؾصاسُ دس( EC)الکتشیکی ّذایت

 اػتفادُ تا) قطشػاقِ ،(کؾخط اص اػتفادُ تا) تَتِ استفاؼ ؿاهل سؿذی پاساهتشّای تشخی ،(ؿذى ػثض اص پغ ّفتِ ًِ) گیاُ سٍیـی سؿذ پایاى دس. گشدیذ

 ٍ َّایی اًذام خـک ٍصى سیـِ، ٍ َّایی اًذام تش ٍصى خاًثی، ّایؿاخِ ٍ گل تؿذاد ؿطشًدی، کاغز اص اػتفادُا ت تشگ ػطح ،(دیدیتالی کَلیغ اص

 اػتَاًِ یک دس آب ؿذى خا خاتِ طشیق اص) گلذاى ّش سیـِ حدن ٍ( ػاؾت 72 هذت تِ گشادػاًتی دسخِ 75 دهای دس آٍى دس ؿذُ خـک) سیـِ

 .ؿذ اًدام SPSS-14 آهاسی افضاسًشم اص اػتفادُ تا ّادادُ آًالیض ّوچٌیي،. گشدیذ تؿییي( هذسج

 

 

 صی داًـگاُ ساصیکـاٍس گلخاًِ داًـکذُدس هَسد آصهایؾ  ّایتیواس. ًوایی اص 1ؿکل 

 

 نتایج و بحث

 ػٌگیي ًؼثتا هطالؿِ هَسد خاک تافت کِ ؿَدهی ِػهلاح (،1 خذٍل) خاک ؿیویایی ٍ فیضیکی ّایٍیظگی ّایتدضیِ ًتایح خذٍل هطاتق

 ؿَسی ًػش اص هـکلی ٍ ؿتِدا دسصذ 1 اص کوتش آلی کشتي هیضاى ٍ صیاد ًؼثتاً آّک داسای خاک ّویٌطَس،. داسد تالایی سطَتت ًگْذاؿت غشفیت ٍتَدُ 

 .ًذاسد قلییایت ٍ
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 ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک هَسد هطالؿِ. تشخی ٍیظگی1خذٍل 

 ؿي تافت خاک

 )دسصذ(

 ػیلت

 )دسصذ( 

 سع

 )دسصذ( 
EC 

dS/m)) pH 
 کشتٌات کلؼین هؿادل

 )دسصذ(

 کشتي آلی

 )دسصذ(

 تخلخل

 )دسصذ(

CEC 
(Cmol/kg) 

 58/11 57 39/0 5/26 7/7 5/0 41 6/42 4/16 سػی ػیلتی

 

  بوته گیاه ریحان ارتفاع بز اسیذ سالیسیلیک اثز

 تَتِ استفاؼ تش اػیذ ػالیؼیلیک اثش ًتایح، هطاتق. دّذهی ًـاى سا اػیذ ػالیؼیلیک تیواس تحت سیحاى گیاُ هَسفَلَطیک ّایٍیظگی 2خذٍل 

 .اػت تَدُ داسهؿٌی دسصذ 1 ػطح دس آهاسی لحاظ اص

 
 اػیذػالیؼیلیک تیواس تحت تاثیش سیحاى گیاُ هَسفَلَطیک ّایٍیظگی یاًغٍاس . تدضی2ِخذٍل

هٌاتؽ 

 تغییشات

دسخِ 

 آصادی

استفاؼ 

 گیاُ

 قطش 

 ػاقِ

 ػطح

 تشگ

ػاقِ 

 خاًثی

تؿذاد 

 گل

ٍصى تش 

اًذام 

 َّایی

ٍصى 

خـک 

اًذام 

 َّایی

ٍصى تش 

 سیـِ

ٍصى 

خـک 

 سیـِ

حدن 

 سیـِ

ػالیؼیلیک 

 اػیذ

6 123** **89/0 **1735 **33/5 *11/4 **64/959 *96/19 ns8/205 ns4/1 ns33/0 

 55/3 21/0 82 956/0 30/8 222/0 556/0 54/169 022/0 61/3 2 خطا
         ns  دسصذٍ یک داس دس ػطح پٌح داس، هؿٌییٌغیشهؿ، * ٍ ** تِ تشتیة . 

 اػیذ ػالیؼیلیک هقذاس افضایؾ تا کِ گشددهی هلاحػِ. دّذهی ًـاى سا سیحاى گیاُ دس گیاُ استفاؼ تش اػیذ ػالیؼیلیک تیواس ػادُ اثش ًیض 1 ؿکل

 ػلَلی تقؼین طشیق اص اػیذ ػالیؼیلیک. اػت ؿاّذ تا داسهؿٌی تفاٍت داسای دسصذ 1 ػطح دس آهاسی لحاظ اص افضایؾ ایي ٍ یافتِ افضایؾ گیاُ استفاؼ

 تَتِ طَل افضایؾ تش اػیذػالیؼیلیک اثش اص ّاییگضاسؽ. اػت هَثش گیاُ استفاؼ افضایؾ سد ،ؿَدهی اًدام اکؼیي خولِ اص ٍ ّاکٌٌذُتٌػین کوک تا کِ

 ّوکاساى ٍ Gutiérrez-Coronado(. 2006 ّوکاساى ٍ Majd) اػت ؿذُ اسائِ فشًگی ًخَد ٍ تلثلی چـن لَتیا ػَیا، هاًٌذ، گیاّاى اص تشخی دس

 .اػت دادُ افضایؾ سا گیاُ استفاؼ ٍ ػاقِ سؿذ داسییهؿٌ تطَس تاتًَِ گیاُ دس ػیذاػالیؼیلیک کاستشد کِ اًذدادُ گضاسؽ ًیض( 1998)

 

  
 اثش ػالیؼیلیک اػیذ تش استفاؼ گیاُ سیحاى .1ؿکل

 

  ریحان ساقه قطز بز اسیذسالیسیلیک اثز

. اػت تَدُ داسهؿٌی دسصذ 1 ػطح دس آهاسی لحاظ اص سیحاى ػاقِ قطش تش اػیذ ػالیؼیلیک اثش ،(2 خذٍل) ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایح طثق تش

 داسهؿٌی دسصذ 1 ػطح دس آهاسی لحاظ اص کاستشدی ػطح ػِ ّش دس افضایؾ ایي کِ یافتِ افضایؾ ػاقِ قطش اػیذ، ػالیؼیلیک افضایؾ تا ،2 ؿکل هطاتق

 .اػت ؿذُ اطلؼی گل ػاقِ قطش افضایؾ هَخة ؼ،استفا افضایؾ تش ؾلاٍُ اػیذ ػالیؼیلیک تا پاؿیهحلَل ،(1392) ّوکاساى ٍ تیات گضاسؽ طثق تش .تَد
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 سیحاى گیاُ ػاقِ قطش تش اػیذػالیؼیلیک اثش. 2ؿکل

 ریحان بزگ سطح بز اسیذ سالیسیلیک اثز

 تا ،3 ؿکل هطاتقٍ  تَدُ داسهؿٌی دسصذ 1 ػطح دس آهاسی لحاظ اص سیحاى ػاقِ قطش تش اػیذ ػالیؼیلیک اثش ٍاسیاًغ، تدضیِ ًتایح طثق تش

 ػطح داسیهؿٌی افضایؾ تاؾث اػیذ ػالیؼیلیک کِ اًذکشدُ گضاسؽًیض ( 1390) ّوکاساى ٍ آسٍیي .یافت افضایؾ تشگ ػطح اػیذ، ػالیؼیلیک فضایؾا

 تشگ ػطح افضایؾ هَخة طشیق ایي اص دّذ،هی افضایؾ سا هشیؼتوی دسٍى ػلَلی تقؼین اػیذ ػالیؼیلیک ایٌکِ تِ تَخِ تا. اػتؿذُ ػیش گیاُ تشگ

 .گشددهی گیاُ

 

 
اػیذ تش ػطح تشگ گیاُ سیحاى. اثش ػالیؼیلیک3ؿکل  

  ریحان گلتعذاد  و جانبی ساقهتعذاد  بز اسیذ سالیسیلیک اثز

. اػت تَدُ داسهؿٌی دسصذ 5 ٍ 1 ػطح دس تشتیة تِ گل تؿذاد ٍ خاًثی ػاقِ تؿذاد تش اػیذ ػالیؼیلیک اثش ٍاسیاًغ، تدضیِ ًتایح هطاتق

 ػطح ػِ ّش دس) گل تؿذاد ٍ دسصذ یک ػطح دس کاستشدی ػطح ػِ ّش دس خاًثی ػاقِ تؿذاد اػیذ، ػالیؼیلیک هقذاس افضایؾ تا 4 کلؿ هطاتق

 ٍ Martinmax. اػت ؿذُ گضاسؽ( 2004 ّوکاساى ٍ Krishna) ػَیا ٍ تاقلا دس ًتیدِ، ایي هـاتِ .تَد داسهؿٌی دسصذ پٌح ػطح دس( کاستشدی

 .اػت ؿذُ گل تؿذاد افضایؾ تاؾث آفشیقایی تٌفـِ گیاُ دس اػیذػالیؼیلیک تشگی اػپشی کِ اًذکشدُ گضاسؽ ضًی( 2005) ّوکاساى
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. اثش ػالیؼیلیک اػیذ تش ػاقِ خاًثی ٍگل دس گیاُ سیحاى4ؿکل  

  ریحان خشک و تز وسن بز اسیذ سالیسیلیک اثز

 1 ػطح دس  تش ٍصى خصَف دسکاستشدی(  ػطح ػِ )دس ّش افضایؾ ایي کِ یافت افضایؾ گیاُ خـک ٍ تش ٍصى اػیذ، ػالیؼیلیک افضایؾ تا

 ٍصى افضایؾ تا ساتطِ دس( 2003) ّوکاساى ٍ Metwally ّاییافتِ تا ًتایح، ایي. (5 )ؿکل تَد داسهؿٌی دسصذ 5 ػطح دس خـک ٍصى هَسد دس ٍ دسصذ

 .داسد هطاتقت اػیذ ػالیؼیلیک تا پاؿیهحلَل طشیق اص خَ خـک ٍ تش

 

 
. اثش ػالیؼیلیک اػیذ تش ٍصى تش ٍ خـک دس گیاُ سیحاى5ؿکل  

 

 گیزینتیجه
 هَسفَلَطیک ّایٍیظگی افضایؾ تاؾث ،(لیتش تش هیکشٍگشم 200 ػطح دس ٍیظُ تِ) اػیذػالیؼیلیک تا  پاؿی هحلَل کِ داد ًـاى ایي پظٍّؾ

 فٌَلیک تشکیثات ایٌکِ تِ تَخِ تا. گشددهی َّایی اًذام خـک ٍ تش ٍصى ٍ ادگلتؿذ خاًثی، ؿاخِ تشگ، ػطح ػاقِ، قطش تَتِ، طَل ًػیش سیحاى گیاُ

 اص. تاؿذداؿتِ گیاّاى ؾولکشد ٍ سؿذ افضایؾ دس هثثتی ًقؾ تـَاًٌذتٌاتشایي هی ؿًَذ،هی غزایی ؾٌاصش خزب دس تؼْیل هَخة اػیذ ػالیؼیلیک ًػیش

 داؿت، داسیهؿٌی اثش سیحاى گیاُ سؿذی صفات اکثش تش اػیذ ػالیؼیلیک لیتش تش هیکشٍگشم 200 غلػت ،آصهایؾ ایي دس ایٌکِ تِ تَخِ تا دیگش، طشف

تْثَد سؿذ گیاّاى اػیذ خْت  ػالیؼیلیک لیتش تش هیکشٍگشم 100 اص تالاتش ّایغلػت اص گیاُ، تشگی تا ّـت ؿؾ هشحلِ ؿَد دسهی تَصیِ تٌاتشایي

 .گشدد اػتفادُ داسٍیی
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Abstract 

Salicylic acid, by affecting many physiological and morphological processes, affects the growth and yield of various plants. 

In this study the effects of salicylic acid on the morphological characteristics of green basil herb (Ocimum basilicum L.) was 

investigated. The experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in the greenhouse. 

The experimental treatment consisted of three levels of salicylic acid (0, 100 and 200 µg/liter), which were sprayed on the 

plants. According to the results, the effect of salicylic acid on most of the morphological characteristics of basil plant was 

significant, so that the highest amount of growth in plant height (13 cm), leaf area (407.96 cm
2
) and fresh air mass (78.9 g) 

were obtained in treatment with 200 μg / l salicylic acid and lowest values in height Plant (27.66 cm), leaf area (257.6 cm
2
) 

and fresh weight (48.7 g) was observed in control treatment. Increasing application area, plant height, stem diameter, root 

volume, fresh and dry weight of shoot and root increased, so that the highest growth rate in fresh air weight (72.9 g), fresh 

weight of root (36.1 g), root dry weight (2.6 g) and root volume (47.3 cm
3
) in treatments were 3% and the lowest fresh 

weight (44.7 g), root fresh weight (11.6 g) ), root dry weight (0.83 g) and root volume (21 cm
3
) were observed in control 

treatment. Of course, salicylic acid had no significant effect on some growth parameters such as fresh and dry weight of 

root. In general, this study showed that the use of salicylic acid spraying is a convenient and economical way to improve the 

growth of medicinal plants.is no  

Keywords: Leaf area, phytohormone, plant height,  
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