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  ایحاصلخیشی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهور مقاله: مح

  خاک تزوصنینمیشان فزاهمی سعفزان بز پیاس و پودر  تیاتومید زیتاث
 2صّاى هحوذحؼي ػیاسی، *1سکٌی هْذی ؿْاتی

 صی، داًـگاُ تیشخٌذداًـکذُ کـاٍس هٌْذػی خاک ػلَم ٍگشٍُ  کاسؿٌاػی داًؾ آهَختِ 1
 داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ تیشخٌذ هٌْذػی خاک ػلَم ٍداًـیاس گشٍُ  2

 

 چکیذه
 فتضؼی ساخاک  یکیَلَطیٍ ت ییایویؿ ،یکیضیف تیٍضؼ تَاًذ یکِ ه گشدد یهـاّذُ ه یاص ًَاح یاسیدس تؼ خاک ییػٌاكش غزا تیػذم کفا

قشاس  شیتـش سا تحت تاث یػلاهت غزا ٍ ذیتَل ػت کِؿذُ ا لیتثذ یدس ػغح خْاً ای‌سؿذ هحلَلات، تِ هؼالِ یاصّایً يیتِ هٌظَس تاه. ایي هـکل ٌذک

 یّا اص خولِ خارب تیاتَهید اى،یه يیا تشخَسداس اػت. دس یاظُیٍ تیاص اّو ایي هؼضلاكلاح  یتشا ّای عثیؼی ّای آلی ٍ خارب کَدکاستشد . دّذ‌یه

تا ّذف تشسػی  هغالؼِ اًکَتاػیَى. شدیگ یَسد اػتفادُ قشاس هه كٌایغ هختلفی، دس ىآ فشد هٌحلش تِ اتیاػت کِ تا تَخِ تِ خلَك ٌِیّض کن یهؼذً

تیواسّای فاکتَسیل تا ػِ تکشاس اًدام ؿذ. آصهایؾ دس قالة تلادفی  تش هثٌای عشح کاهلاًقؾ دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاى تش هیضاى ًیتشٍطى خاک 

گشم دس کیلَگشم  40 ٍ 20، 10)كفش،  چْاس ػغح پَدس پیاص صػفشاى( ٍ اکگشم دس کیلَگشم خ 60 ٍ 40، 20)كفش،  آصهایـی ؿاهل چْاس ػغح دیاتَهیت

هقذاس ًیتشٍطى خاک گشدیذُ اها تا افضٍدى پَدس پیاص صػفشاى داس  هؼٌیافضٍدى دیاتَهیت تا حذی هَخة افضایؾ کِ  ًتایح ایي تشسػی ًـاى داد ( تَد.خاک

الاتشیي ػغح کاستشد ّوضهاى پَدس پیاص صػفشاى ٍ دیاتَهیت هقذاس ًیتشٍطى دس تست پزیشفت؛ ایي افضایؾ تِ هقذاس تیـتشی دس هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ كَ

 .پیذا کشددسكذ افضایؾ  3/187 خاک ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ

 ، کـاٍسصی پایذاسهذیشیت ػٌاكش غزایی، کَسم صػفشاىخاک،  حاكلخیضی: کلمات کلیذی
 

 مقذمه

ؿذُ اػت  لیتثذ یدس ػغح خْاً ای‌سؿذ هحلَلات، تِ هؼالِ یاصّایً يیتِ هٌظَس تاه یصکـاٍس ّای‌دس خاک ییکوثَد ٍ ضؼف ػٌاكش غزا

 یکاف ذیکاؿت ٍ تَل ی‌تا هؼالِ ایدً یهْن کِ کـاٍسص يیسٍ تا تَخِ تِ ا ؾیپ هؼضل. دّذ‌یقشاس ه شیتـش سا تحت تاث یغزا ٍ ّن ػلاهت ذیکِ ّن تَل

 تی( اص اّو2013)ػاصهاى هلل،  ذیًفش خَاّذ سػ اسدیلیه 9تِ  2050ػذد دس ػال  يیاػت، ٍ ا ًفش هَاخِ اسدیلیه 7اص  ؾیت یهحلَلات ػالن تشا

کوثَد  ؾیًـَد، هٌدش تِ افضا يیتاه یدچاس کوثَد، تِ هقذاس کاف اّاىیگ اصیً هَسد یٍسضش ییکِ ػٌاكشغزا یتشخَسداس خَاّذ تَد ٍ دس كَست یـتشیت

خاک  ییػٌاكش غزا تیػذم کفا ؛تاؿذ یذیکل ییػٌاكش غزا یکاف شهقادی ؿاهل ‌اػت کِ خاک يیا صهٌذایهحلَل هٌاػة ً ذیتَل هحلَلات خَاّذ ؿذ.

ؿذًـاى  يیگضی( ٍ خای)هاًٌذ کَد داه یکاّؾ اػتفادُ اص هَاد آل ؾ،یفشػا ،یکـت هتَال یّا ؼتنیاػتفادُ اص ػ لیتِ دل یاص ًَاح یاسیدس تؼ شایاخ

 ییایویؿ ی(. کَدّاFageria ،2007کٌذ ) فتضؼی ساخاک  یکیَلَطیٍ ت ییایویؿ ،یکیضیف تیٍضؼ تَاًذ یهکِ  گشدد یهـاّذُ ه ییایویؿ یتاکَدّا

 یًاخالل یّوشاُ تا اًذک اُیگ ییاص ػٌاكش غزا ییػغَح تالا یّا داسا کَد يیّؼتٌذ. ا غیػش یشیٍاکٌؾ پز یهؼوَلا تِ ػشػت حل ؿذُ ٍ داسا ذؿذُیتَل

 .(1962ٍ ّوکاساى,  Siegel) گشدًذ یتِ ػشػت دس آب حل ه لاتشعشف ًوَدُ ٍ هؼوَ یهقغؼتَدُ، ػلائن کوثَد سا تِ كَست 

ّؼتٌذ، کِ داخل پَػتِ ػخت ( یقَّْا -ییعلا) غیَفیلاسیتاػ ییایدس یّا خلثک خاًَادُ هتؼلق تِ یکَچک اسیتؼ یػلَل تک یّا خلثک ّااتَهِید

ٍ  کٌذ یآب ػول ه ٌذُیآلا کی ػٌَاى تِ یػاحل یّا دس آب ّااتَهِید ادیص اسیداسًذ. توشکض تؼ ؿَس ٍخَد یّا دس آب یادیٍ تِ هقذاس ص کٌٌذ یه یصًذگ

د تـَ ضیّا ً تاػث هشگ آى تَاًذ یخاًَساى اثش ػَء داؿتِ ٍ ه یػلث ؼتنیٍ تش ػ اػت یػو یذیکِ اػ ؿَد یه کیداه ذیاػ ذیهَاسد تاػث تَل یدس تؼض

(Ivanov  ٍBelyakov ،2008)، ًّا تدوغ پَػتِ يیا اص یادیٍ تا گزؿت صهاى هقذاس ص ؿَد یه يیًـ ّا تِ پَػتِ آى شًذیه یه اّاىیگ يیا کِ یصها 
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 يیت اغالث تیاتَهی. اًذاصُ رسات دؿًَذ یه ذُیًاه تیاتَهیکِ د اػت کن اسیتا ٍصى تؼ ییّا ػٌگ ایٍ  اتَهِید یّا هَاد خاک يیا ییؿکل ًْا ٍ اتٌذی یه 

 تِ ػٌَاىآّي  ظُیٍ تِهـخق  ییایویٍ هَاد ؿ ّا یکاً لیقث اص یهتفاٍت یّا یٍ ًاخالل کایلیؿاهل ػ تیاتَهید ثاتی. تشکاػت کشٍهتشیه 133تا  53

. ؿذُ اػت لیتـک غیلیاص ػ تیاتَهید ةیقؼوت اػظن تشک .(1390کـَس،  یٍ اکتـافات هؼذً یؿٌاػ صهیي)ػاصهاى  ؿَد هی یًاخالل يیتش یاكل

تَدُ  یخٌث ییایویؿ اص ًظش تیاتَهی. دؿَد یتشاتش ه 4تا آى  یتاػث کاّؾ ٍصى هخلَف ظاّش تیخاك يیا کِ تَدُ فیضؼ اسیتؼ تیاتَهید یتٌذ داًِ

 َمیٌیداسًذ. ٍخَد آلَه تیاتَهید ییایویؿ ةیػْن سا دس تشک يیـتشیت ٍ آّي َمیٌیآلَه غ؛یلی. پغ اص ػّا ًذاسد ٍ هحلَل ؼاتیتا اکثش ها یثیتشک لیٍ ه

 تیاتَهید یکاستشدّا اص. (Flower ،2013)ّوشاُ اػت  یّا یاص ًاخالل یتؼذاد ةیٍ ّن دس تشک ّااتَهِیاػکلت د ةیتشک ّا دس حضَس آى لیِ دلٍ آّي ت

 یستاسٍ ،یتِ گل حفاس یهَاد هٌفدشُ، هادُ افضٍدً ذاسکٌٌذُیپا ،یػاص یتاعش ،یخَؿکاس یالکتشٍدّا ثاتیتشک ت،یػش چَب کثش ثاتیتِ تشک تَاى یه

 یفاضلاب، غزا ِی، تلفخارب، ليیظشٍف اػت ذاسکٌٌذُیپا َم،یآهًَ تشاتیً یّاکپؼَل ،یشیگ ضذ قالة ی هادُ ،یدس دًذاًؼاص ٌذُیّا، تِ ػٌَاى ػا داًِ

سد اػتفادُ قشاس هَ ییایویؿ یٍ پشکٌٌذُ دس کَدّا کٌٌذُ قیسق هوکي اػت تِ ػٌَاى یهختلف یهَاد هؼذً. اؿاسُ ًوَد  ٍ ّوچٌیي تَلیذ کَد َاًاتیح

پش  .داؿتِ تاؿٌذ ضیً یٍصى هخلَف هٌاػث حال يیتشخَسداس تاؿٌذ ٍ دسػ یکو یذگیتَدُ ٍ اص ػائ یخٌث ییایویاص ًظش ؿ ذی. هَاد پشکٌٌذُ تاشًذیگ

، کائَلي، شخاک فَل ت،یاتَهیاص: د ػثاستٌذ کاستشد داسًذ ییایویؿ یکٌٌذُ دس ػاخت کَدّا حول ایکِ تِ ػٌَاى پشکٌٌذُ ٍ  یهَاد هؼذً تشیي اػتفادُ

کاستشد  يیتش حی. سااػت یهادُ هؼذً يیتش یخٌث ییایویاص ًظش ؿ تیاتَهید ،یهَاد هؼذً يیا اىی. دس هتیَلیٍ ػپ تیلیشٍفیپ ت،یآّک، پشل پغ،یتالک، ط

آب ّن ٍخَد  یهقذاس کو یحت ل تَدُ ٍ اگشهَاد دس آب هحلَ يیٍ اٍسُ اػت. ا نیآهًَ تشاتیً یاػتفادُ اص آى دس ػاخت کَدّا یکـاٍسص دس تیاتَهید

 (.Flower ،2013) کٌٌذ یه ذایپ یهَاد حالت چؼثٌذگ يیداؿتِ تاؿذ ا

کِ داسای صهؼتاى  شاىیتاساى ا ا ًظیش هٌاعق کنیغشب آػغقِ ػوذتاً دس هٌ ُایگ يیاکـت  ؛ٍ ػشهادٍػت اػت شییگشهؼ ِویلِ، ًاچٌذػ یاّیگصػفشاى 

 ّای یظگیت. ٍداس اػ َسمٍ ک ییچٌذػالِ، تذٍى ػاقِ ّـَا ،یػلف یاّیگ اى،یهتؼلـق تـِ خـاًَادُ صًثق صػفشاى .تشؽ داسدگؼ ّؼتٌذگشم  یتاًػشد ٍ تاتؼ

 (اىاّیگ شیػا یآت اصیً یتحشاً شیای غّ هاىآى دس ص اسییآت) نتِ آب ک اصیًَتت کاؿت، ً کیالِ دس تـشداسی چٌذػ هحلَل اص خولِ اهکاى تْشُ يیخاف ا

 ًیل تِ حذاکثش ػولکشد سَتِ هٌظ .تسا تِ ػٌَاى اًتخاب ًخؼت کـاٍسصاى اػتاى خشاػاى هغشح کشدُ اػ هٌاػة، آى یاسخٍ خ یصاس فشٍؽ داخلات ضیٍ ً

استثاط  يیدس ا؛ تاػ هضسػِ اتیػول حیحك تیشیذه ذاصهٌیة، ًٍ خاک هٌاػ ییَّاٍ  آب ظیػلاٍُ تش ؿشا ـذ،یَل دٍسُ تَلع ؾیافضا ضیٍ ًکـت صػفشاى 

 ییزاػٌاكش غ يیاهت .(2011a,bٍ ّوکاساى،  Koocheki) ؿـَد یهحؼَب ه اُیگ يیساّکاسّای تْثَد ػولکشد ا يیاص خولِ هؤثشتش ییغزا كشػٌا یفشاّو

 ـتیفیـَد کػولکشد، هٌدش تِ تْث ؾیضاتَاًـذ ضوي اف یه ،یؼتیکَدّای ص ضیدلفاسد ٍ ً یهاًٌذ کَد اختلاك ییایویؿ ،یهاًٌذ کَدّای داه یاتغ آلاص هٌ

  .دس تْثَد ػولکشد صػفشاى تـَد یاص ًقؾ هَثش هلشف کَد داه ی( حاکAmiri ،2008) شییاه قیتحق حیااستثـاط ًت ـيیدس ا؛ دصػفـشاى ؿـَ

قات عی تحقی (،2009 ٍ ّوکاساى، Naderi Darbaghshani) تکِ تا ّـت ػال گضاسؽ ؿـذُ اػ شاىیصػفشاى دس ا ذیَل دٍسُ تَلدس ًظش گشفتي ع ات

پیاص ٍالذ سا  م صػفشاى سا اص صهیي خاسج ًوَدُ،ػال اص کـت ایي گیاُ تِ ػثة کاّؾ ػولکشد آى کَس 8تا  6هیذاًی هـاّذُ ؿذ کِ کـاٍسصاى پغ اص 

پظٍّؾ حاضش تا  تٌاتشایي ًوایٌذ. سا تِ فشٍؽ سػاًذُ ٍ یا دس صهیٌی دیگش کـت هی ّای خَاى تَلیذ ؿذُ ٍ پیاص دام ٍ یا کَدآلی اػتفادُ خْت تغزیِ

 .خاک اًدام گشفت دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاى تش هیضاى ًیتشٍطى تشسػی اثشات ػغَح هختلف

 هامواد و روش

 گلخاًِ تحقیقاتی داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ تیشخٌذدس فاکتَسیل تا ػِ تکشاس  آصهایؾدس قالة  تلادفی تش هثٌای عشح کاهلا پظٍّؾ حاضش

 شا دس آهذ.تِ اخ 1394-95دس ػال 
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 2پغ اص َّا خـک کشدى ٍ ػثَس اص الک آٍسی ٍ  هتشی خوغ ػاًتی 30خاک هَسد اػتفادُ اص هحذٍدُ داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ تیشخٌذ اص ػوق كفش تا 

کدلذال  ُدػتگا تاکل ى ٍ هیضاى ًیتشٍطتلک -یلآلی تِ سٍؽ ٍالک ػٌح، هادُ pH تا اػتفادُ اصگل اؿثاع  pH ،تِ سٍؽ ّیذسٍهتشی تافت آىهتشی  هیلی

(Kjeltec 8100) ، تا  ػلاسُ گل اؿثاعّذایت الکتشیکیEC گیشی ؿذاًذاصُ ٍ سعَتت ظشفیت هضسػِ ًیض ػٌح. 

گشم  40 ٍ 20، 10)كفش،  چْاس ػغح پَدس پیاص صػفشاى( ٍ گشم دس کیلَگشم خاک 60 ٍ 40، 20)كفش،  تیواسّای آصهایـی ؿاهل چْاس ػغح دیاتَهیت

هاُ  6ٍ تِ هذت  خاک هخلَطیک کیلَگشم تا  دس اٍصاى هـخقٍاحذّای آصهایـی پغ اص پَدس کشدى دیاتَهیت ٍ پیاص صػفشاى، تَد. ( خاک دس کیلَگشم

ّا تا اػتفادُ تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی دادُ .قشاس گشفت ؾیٍ ػپغ هَسد آصها ذیگشد ًگْذاسی هضسػِ تیسعَتت ظشفحفظ تا  گشاد دسخِ ػاًتی 25دس دهای 

 اػتفادُ ؿذ. Excelدس ػغح یک دسكذ اًدام گشدیذ ٍ تشای سػن ًوَداس اص تشًاهِ  tukeyّا تا آصهَى ، هقایؼِ هیاًگیيSASًشم افضاس  اص

 

 
 هضسػِّا دس سعَتت ظشفیت  ًگْذاسی ًوًَِ. ًوایی اص 1ؿکل 

 

 نتایج و بحث

دسكذ( تا تافت 1کن )کوتش اص هادُ آلی  ت. خاک هَسد تشسػی داسایدیذُ اػ( اسائِ گش1ّای خاک دس خذٍل )ًتایح هشتَط تِ تشخی اص ٍیظگی

 تَد. ؿٌی لَهی

 ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک هَسد هغالؼِ. تشخی ٍیظگی1خذٍل 

 ًیتشٍطى )%( هادُ آلی )%( ECe (dS/m) سعَتت ظشفیت هضسػِ )%(  pH تافت خاک

 025/0 3/0 92/0 16 94/7 ؿٌی لَم

 

 خذٍل) (P<0.01داسی تش دسكذ ًیتشٍطى خاک داؿت )اثش هؼٌی صهاى ّنتٌْایی ٍ  تِ اسیاًغ، کاستشد دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاىتش اػاع ًتایح تدضیِ ٍ

یافت  ًتایح هقایؼِ هیاًگیي ًـاى داد کِ تا افضایؾ هقذاس دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاى، دسكذ ًیتشٍطى خاک دس هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ افضایؾ .(2

کیلَگشم دیاتَهیت دس  60کیلَگشم پَدس پیاص صػفشاى ٍ  40%( خاک دس تیواس ػغح 0724/0. تِ عَسی کِ تیـتشیي دسكذ ًیتشٍطى خاک )(2 ؿکل)

 دػت آهذ.%( ت0252/0ِکیلَگشم خاک ٍ کوتشیي هقذاس آى دس تیواس ؿاّذ )
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 دسكذ ًیتشٍطى خاکتش  ّای آصهایـی تیواسًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ  -2خذٍل                

F هٌثغ تغییشات هیاًگیي هشتؼات 
** 2/3443 0032/0  صػفشاى 

** 545/650 
** 52/392 

006/0  

004/0  

تیاتَهید  

 اثش هتقاتل
 9.27901E-07 خغای آصهایـی 

(21/4ضشیة تغییشات ) ؟؟   
 .دسكذ یکداس دس ػغح هؼٌی :**                                  

افضٍدى دیاتَهیت تا حذی  تا تَخِ تِ ایي ؿکلدّذ. سا ًـاى هی خاکدسكذ ًیتشٍطى تش  دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاىاثش ػغَح هختلف ( 2ؿکل )

-تِ عَسیپزیشفت؛ اها تا افضٍدى پَدس پیاص صػفشاى ایي افضایؾ تِ هقذاس تیـتشی دس هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ كَست  ؿذهَخة افضایؾ هقذاس ًیتشٍطى خاک 

(، گشم دس کیلَگشم خاک دیاتَهیت 60گشم دس کیلَگشم خاک پَدس پیاص صػفشاى ٍ  40) الاتشیي ػغح کاستشد ّوضهاى پَدس پیاص صػفشاى ٍ دیاتَهیتکِ دس ت

گشم دس کیلَگشم  40پیاص صػفشاى ) ٍ ایي افضایؾ دس اثش کاستشد تالاتشیي ػغح پَدس دسكذ افضایؾ داؿت 3/187 هقذاس ًیتشٍطى خاک ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ

دس دسكذ  5/55 ضاىیتِ ه ییخاک( تِ تٌْا لَگشمیگشم دس ک 60) دیاتَهیتػغح  يیدس اثش کاستشد تالاتشٍ  دسكذ 1/161 خاک( تِ تٌْایی تِ هیضاى

ٍ افضٍدى هادُ د تِ اثش هثثت دیاتَهیت خَ ( ًیض دس هغالؼات1998ٍ ّوکاساى ) Haynesٍ ( 2017ٍ ّوکاساى ) Dessalew .هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ تَد

 ٍسی گیاُ اؿاسُ ًوَدًذ. افضایؾ تْشُ ٍ حاكلخیضی خاک ٍ دس ًتیدِ آى تش هقذاس ًیتشٍطىآلی 

 

 داس‌یًـاى دٌّذُ تفاٍت هؼٌ حشٍف هتفاٍت. هاُ اًکَتاػیَى 6پغ اص  اثش ػغَح هختلف دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاى تش دسكذ ًیتشٍطى خاک -2ؿکل

 .اػت( P<0.01) یآهاس

  گیزینتیجه

تِ گشدد اگشچِ افضٍدى دیاتَهیت  افضایؾ هقذاس ًیتشٍطى خاک هیتاػث  صهاى دیاتَهیت ٍ پَدس پیاص صػفشاى ّنایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ کاستشد 

تِ هٌظَس سٍؿي ؿذى هکاًیضم آى دس خاک ٍ تا ٍخَد هغالؼات هحذٍد دس کاستشد دیاتَهیت دس کـاٍسصی،  .دس ایي افضایؾ ًـاى ًذادچٌذاًی  تٌْایی ًقؾ

تٌذی فلضات ٍ  ای ًظیش تشسػی تاثیش دیاتَهیت ٍ اًَاع اكلاح ؿذُ آى تش گًَِ ّا تش خاک ٍ سؿذ گیاُ تحقیقات گؼتشدُ گًَِ خارب آؿکاس ؿذى اثشات ایي

ّای هؼذًی پیـٌْاد  یاتَهیت ٍ هقایؼِ آى تا ػایش خاربّای خزب تش سٍی اًَاع د ّای تیـتش، هغالؼات ػیٌتیکی ٍ ایضٍتشم ػٌاكش خاک حتی دس صهاى

 گشدد. هی
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Abstract 

The inadequacy of soil nutrient elements that can affect the physical, chemical and biological properties of the soil is 

observed in many areas. This problem has become a global issue to meet the needs of crop growth that affects human food 

production and health. The application of organic fertilizers and natural adsorbents is critical to correcting this problem. 

Meanwhile, diatomite is a low-cost inorganic absorbent that is used in various industries, due to its unique properties. An 

incubation experiment was conducted  to investigate the role of diatomite and saffron onion powder on soil nitrogen content 

in a factorial arrangement based on a completely randomized design with three replications. The treatments included four 

levels of diatomite (0, 20, 40 and 60 g/kg soil) and four levels of saffron onion powder (0, 10, 20 and 40 g/kg soil). The 

results of this study showed that the addition of diatomite significantly increased soil nitrogen content compared to control 

treatment, but with addition of saffron onion powder, this increase was more. At the highest level of application of saffron 
onion powder and diatomite, soil nitrogen content increased by 187.3% compared to control treatment. 

Keywords: Soil Fertility, Saffron Corm, Nutrient Element Management, Sustainable Agriculture 
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