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بندی خاکپیدایش و ردهمحور مقاله:   

 خاک و کانی شناسی شیمیاییوبر برخی خصوصیات فیزیکاثر تغییر کاربری اراضی جنگلی بررسی 

 ()مطالعه موردی، منطقه بابل استان مازندران

  2روجا نصیر احمدی ،*1حسن رمضانپور
 عضو هیات علمی دانشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان 1

 گیلانروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه گ سابق نشجویدا 2

 

 چکیده
ی زدای نگلجهای دیگر موجب تغییرات چشمگیری در خصوصیات خاک شده است.  خریب اکوسیستمهای طبیعی و تبدیل آنها به کاربریت

دایی ز ست که جنگلایانگر آن ها در سراسر دنیا ب همراه دارد. نتایج پژوهش باری مانند کاهش تنوع زیستی و کیفیت خاک را به عواقب اکولوژیکی زیان

ری میگردد. صوص ظاهها، هدایت هیدرولیکی و افزایش جرم مخ باعث تنزل کیفیت خاک از طریق کاهش ماده آلی، تنفس میکروبی، پایداری خاکدانه

ک خاانی شناسی کمچنین و هیات فیزیکی و شیمیایی این مطالعه با هدف بررسی تأثیر تغییر کاربری اراضی از )جنگل به باغ مرکبات( بر برخی خصوص

دون شاهد در دو نوع ماده پپس از انتخاب منطقه، دو  برای انجام این تحقیق در منطقه جنوب شرقی شهرستان بابل، استان مازندران صورت گرفته است.

بی خصوصیات فیزیکی )بافت و جرم مخصوص اسانتیمتری جهت ارزی 20-40و  0-20مادری حفر )ماسه سنگ و سنگ آهک( و سپس از دو عمق 

غییر کاربری تکه با  های تبادل بازی(، نمونه خاک برداشت شد. نتایج نشان دادظاهری خاک( و شیمیایی )واکنش خاک، درصد کربن آلی و کاتیون

ی ماده خ حفر شده رور نیمردان سیلت و پتاسیم اراضی، میزان کربن آلی، پتاسیم، کلسیم و منیزیم قابل جذب کاهش یافته است. بالاترین میانگین میز

غییر کاربری ن با تمادری سنگ آهک و بیشترین میزان کربن آلی، کلسیم و منیزیم در نیمرخ واقع در ماده مادری ماسه سنگ مشاهده شد. همچنی

 جود کانی هایهنده وی شناسی خاک ها نشان دنتایج کان اراضی و  افزایش عمق، میزان رس، جرم مخصوص ظاهری و سدیم قابل تبادل افزایش یافت.

، اسمکتیت-ت، ایلیتی اسمکتیت، ایلیهاسمکتیت نامنظم، میزان کمی کائولینیت و کوارتز در ماده مادری سنگ آهک و کانیا-اسمکتیت، ایلیت، ایلیت

 باشد.کائولینیت، کوارتز و مقدار کمی ورمی کولیت در ماده مادری ماسه سنگ می

 تغییر کاربری، جرم مخصوص ظاهری، کربن آلی، کانی شناسی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
د ن باعث تشدیست و ایدر چهار دهه گذشته تغییرات کاربری اراضی در ایران با سرعت فزاینده در بعضی جهات نامطلوب به وقوع پیوسته ا

بین رفتن  دارد. از همراه تنوع زیستی و کیفیت خاک را بهباری مانند کاهش  زدایی عواقب اکولوژیکی زیان روند تخریب اراضی شده است . جنگل

ی کشاورزی و باغی تخریب جنگل و تبدیل آن به اراض .پوشش جنگلی باعث تغییر در شاخصهای کیفیت فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک میگردد

ت خی از خصوصیانها، برجه تخریب جنگلها و کاهش مساحت آ. در نتیترین اشکال تغییر کاربری اراضی جنگلی در مناطق شمالی ایران میباشد متداول

تنفس (، 2013،و همکاران Mogesفیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک دستخوش تغییر گردیده که باعث تنزل کیفیت خاک از طریق کاهش ماده آلی )

و ( 2011محمدی،  متقیان وهدایت هیدرولیکی ) (، 2008ذوافقاری و حاجی عباسی، ها ) پایداری خاکدانه( 2013)اسدیان و همکاران، میکروبی 

 .میگردد( 2010سلیمانی و آزموده،افزایش جرم مخصوص ظاهری )

هاست و این  ن عرصهبررسی تأثیر تغییر پوشش های مختلف اراضی بر خصوصیات خاک، راهکار مناسب برای تصمیم گیری به منظور مدیریت بهینه ای

 طالعه حاضرماست.  ات مختلف خاک و درک چگونگی تأثیر انواع مختلف پوشش بر مشخصات خاک قابل دستیابیامر نیز به واسطه اندازه گیری مشخص

ی شهرستان ها از جنگل بر مشخصات فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک در بخشیاز جنگل به باغ مرکبات کاربری اراضی تغییر  منظور بررسی تأثیر  به

 انجام شده است. بابل 

 

                                                           
 hasramezanpour@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول: * 
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 هاروش و مواد
 352تفاع از سطح دریا در هفت موذی با ماده مادری ماسه سنگ و ار 1این پژوهش در دو عرصه جنگلی استان مازندران انجام گرفت. منطقه 

 52°و 40ََتا   52°و 38ََشمالی و   36°و 18ََتا   36°و 12ََمتر قرار دارند ) 600در آره با ماده مادری سنگ آهک و ارتفاع از سطح دریا  2متر و منطقه 

تر و میزان تبخیر سالانه میلی م 7/715آورده شده است. میانگین بارندگی منطقه مورد مطالعه برابر  1شرقی(. موقعیت منطقه مورد مطالعه در شکل 

 ژیم حرارتی آنستیک و ردرجه سانتی گراد و رژیم رطوبتی خاک منطقه مورد مطالعه یو 7/16میلی متر بوده است. متوسط درجه حرارت سالانه  2/865

یاهی) اکتور پوشش گا سه فترمیک تعیین گردید. جهت تعیین اثر تغییر کاربری اراضی، طرح آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب بلوک کامل تصادفی، ب

نمونه ها پس سانتیمتر( در سه تکرار بررسی شد. 20-40و زیرسطحی  0-20جنگل و مرکبات(، سنگ مادر) ماسه سنگ و سنگ آهک( و عمق) سطحی 

ه روش بظاهری  تعیین بافت خاک به روش هیدرومتر، و جرم مخصوصاز برداشت جهت انجام آنالیز های لازم به آزمایشگاه انتقال داده شد. 

ایت وسط دستگاه هد( تECمتر ، هدایت الکتریکی عصاره گل اشباع خاک) pHخاک به آب با دستگاه  1:1خاک در نسبت   pHگیری شد.سیلندراندازه

 فتاسیون صورت گرهای تبادل بازی شامل کلسیم، منیزیم، سدیم و پتاسیم به روش تیترزان کاتیونبلاک و می-درصد کربن آلی به روش والکلی ،سنج

ستفاده از آزمون یانگین ها با او مقایسه م Excel، نمودار ها با استفاده از نرم افزار  SAS. آنالیز واریانس با کمک نرم افزار (2003)جعفری حقیقی، 

آزاد  جداسازی آهن اد آلی وهای خاک بعد از کربنات زدایی، اکسیداسیون موجهت انجام بررسی های کانی شناسی نمونه ای دانکن انجام شد.چند دامنه

ست آمده چهار دبه میکرون( به روش ترسیب قرار گرفتند. سپس از هر نمونه رس  2در یک سیلندر یک لیتری جهت جداسازی بخش رس ) کمتر از 

 ردیده و با دستگاه اشعه ایکسدرجه سانتی گراد تهیه گ 550تیمار شامل منیزیم، منیزیم و اتیلن گلیکول، پتاسیم در دمای معمولی و پتاسیم در حرارت 

 اسکن گردیدند.
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 بحث ویجه نت

  :وانی نسبی ذرات و جرم مخصوص ظاهری خاکبررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر فرا
ده ش گیاهی و مابل پوشتاثیر متقا بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر فراوانی نسبی ذرات و جرم مخصوص ظاهری خاک،  نشان دهنده معنی دار بودن

اهی جنگل وشش گیه مادری ماسه سنگ با پمادری متفاوت بر میزان رس در سطح آماری یک درصد بود و مشاهده شد که حداکثر میزان رس در ماد

نگل بوده پوشش ج دهد که حداکثر میزان سیلت در ماده مادری سنگ آهک ومی باشد. بررسی تاثیر متقابل پوشش گیاهی و ماده مادری نشان می

. دهددرصد نشان می 5را در سطح  در اثر تغییر کاربری اراضی جنگل به باغ مرکبات، مقدار جرم مخصوص ظاهری تفاوت معنی داریهمچنین، است. 

خصوص ظاهری ه جرم مکه است ها بر اثر عملیات زراعی، متراکم شدن خاک در کاربری باغ مرکبات سبب شدتجزیه ماده آلی و گسیخته شدن خاکدانه

د اختلاف معنی درص 5 ر سطح آماریبررسی تاثیر متقابل ماده مادری و عمق متفاوت د .خاک به طور معنی داری نسبت به کاربری جنگل افزایش یابد

ش عمق به ا افزایب زیرا، باشدداری را نشان داد و مشاهده شد که حداکثر جرم مخصوص ظاهری در ماده مادری سنگ آهک و در عمق زیر سطحی می

 یابد. علت تراکم بیشتر و کاهش حجم منافذ بین ذرات خاک، مقدار آن افزایش می

 :و کربن آلی( Ph، ECییر کاربری اراضی بر برخی خصوصیات شیمیایی خاک )میزان نتایج حاصل از بررسی اثر تغ
نگ آهک مشاهده شد. سدر ماده مادری  pHو حداکثر  خاک تفاوت معنی داری را در سطح آماری یک درصد pHتاثیر ماده مادری متفاوت بر میزان   

تقابل بین نوع کاربری و متاثیر . خاک گردیده است pHوجود در خاک موجب تاثیر روی نوع مواد مادری با تاثیر بر بافت خاک و آبشویی کاتیون های م

 تریکی در باغ مرکبات ودرصد اختلاف معنی داری را نشان داد و حداکثر میزان هدایت الک 5ماده مادری بر میزان هدایت الکتریکی در سطح آماری 

ماق ی مختلف و اعاده مادرمیزان ماده آلی در م گیری شد.و ماده مادری ماسه سنگ اندازه درماده مادری سنگ آهک بوده و حداقل آن در باغ مرکبات

-می افت خاک نشانبمده از آباشد. با توجه به نتایج به دست متفاوت بوده و بیشترین میزان ماده آلی در ماده مادری ماسه سنگ و در لایه سطحی می

طه ای طور کلی راب ود. بهشوسی به سطح ذرات رس چسبیده و از اتلاف مواد آلی از طریق آبشویی کاسته دهد که میزان رس بالا باعث شده تا ذرات هوم

 بین مقدار رس خاک و مقدار مواد آلی آن وجود دارد و دلیل این امر ذخیره عناصر غذایی و آب در این گونه خاک ها است.

 :های تبادلیتیونبر میزان کا نتایج حاصل از بررسی اثر تغییر کاربری اراضی
حداکثر میزان پتاسیم تبادلی  و درصد دارد 5نتایج نشان داد که با تغییر در نوع کاربری، مقدار پتاسیم تبادلی خاک اختلاف معنی داری در سطح آماری 

ب د آلی و تخریکاهش موا توان به دلیلهای تبادلی در اثر تبدیل جنگل به باغ مرکبات را میکاهش میزان کاتیون. خاک در کاربری جنگل بوده است

طحی این سث جذب ساختمان خاک، آبشویی بیشتر در باغ مرکبات نسبت داد، زیرا وجود ساختمان مناسب و مواد آلی بیشتر در جنگل طبیعی باع

 ری نشان دادمعنی دا درصد اختلافک تاثیر عمق متفاوت بر میزان پتاسیم تبادلی خاک در سطح یمی کند. عناصر شده و از فرسایش آن ها جلوگیری 

در سطح  تاسیم تبادلیقدار پبررسی تاثیر متقابل بین کاربری اراضی و سنگ مادر نشان داد که  م .و بیشترین میزان پتاسیم در لایه سطحی مشاهده شد

ین یر متقابل بررسی تأثب .مشاهده شد ر باغدرصد با هم تفاوت دارند و حداکثر میزان پتاسیم تبادلی در خاک حاصل از ماده مادری سنگ آهک و د 5

و حداکثر میزان کلسیم +  درصد دارد 5تغییر کاربری اراضی و ماده مادرینشان داد که مقدار کلسیم + منیزیم اختلاف معنی داری را در سطح آماری 

 شت این عناصردم برگتوان به عر باغ مرکبات میمنیزیم در خاک حاصل از ماده مادری ماسه سنگ و اراضی جنگلی مشاهده شد و از علل کاهش آن د

سیم + که مقدار کل دمی دهن همچنین بررسی تأثیر متقابل بین ماده مادری و عمق متفاوت نشا. در باغ و نیاز مرکبات به این عناصر غذایی اشاره کرد

نگ و عمق سماسه  یزیم در خاک حاصل از ماده مادریمنیزیم اختلاف معنی داری را در سطح آماری یک درصد دارد و حداکثر میزان کلسیم و من

طح تبادلی در س یزان سدیمتاثیر عمق متفاوت بر م .توان به وجود مقدار زیاد ماده آلی در افق سطحی اشاره کردکه علت آن را می سطحی مشاهده شد

 .فق زیرسطحی وجود داشته استو بیشترین میزان سدیم تبادلی در ا درصد نیز اختلاف معنی داری را نشان داد 5آماری 

 :نتایج حاصل از بررسی های کانی شناسی
باشد. خاک یظم، میزان کمی کائولینیت و کوارتز ماسمکتیت نامن-های اسمکتیت، ایلیت، ایلیتخاک حاصل از ماده مادری سنگ آهک دارای کانی

 باشد.لیت میکتیت کم، کائولینیت، کوارتز و مقدار کمی ورمی کوماس-های اسمکتیت، ایلیت، ایلیتحاصل از ماده مادری ماسه سنگ دارای کانی
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 گیرینتیجه
هک مادری سنگ آ ر مادهدر نیمرخ حفر شده بر روی ماده مادری ماسه سنگ، در افق سطحی میزان کربن آلی، کلسیم + منیزیم نسبت به نیمرخ واقع ب

ه بادلی نسبت بتاسیم تپکاربری باغ مرکبات، مقدار واکنش خاک، هدایت الکتریکی و بیشتر بوده است. همچنین در نیمرخ واقع بر سنگ آهک با نوع 

افت. بادلی کاهش یتهای ننیمرخ  واقع بر ماسه سنگ بیشتر بوده و با تغییر کاربری از جنگل به باغ مرکبات میزان واکنش خاک، کربن آلی و کاتیو

 وگ بوده ی دارای جرم مخصوص ظاهری بیشتری نسبت به خاک حاصل از  ماسه سنهای حاصل از ماده مادری سنگ آهک در افق زیر سطحخاک

باشد. هک میآی سنگ نیمرخ حفر شده در ماده مادری ماسه سنگ با کاربری جنگل دارای میزان رس بیشتری نسبت به نیمرخ حفر شده در ماده مادر

ا بست و همچنین اش یافته های تبادلی و دیگر خصوصیات شیمیایی کاهان کاتیونتراشی و تغییر کاربری به باغ مرکبات میز به طور کلی در اثر جنگل

 مقدار کم در ولیت بهحضور ورمیک. اهش پایداری ساختمان خاک شده استها و کتغییر کاربری اراضی و عملیات زراعی منجر به شکسته شدن خاکدانه

 نوع خاک وجود داشته دو نوع سنگ مادر موجب شده تا پایداری اسمکتیت در هر دو قلیایی در pHکاربری باغ عمدتاً در افق سطحی وجود داشته و 

 باشد.
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Abstract 

The destruction of natural ecosystems and their transformation into other applications has caused significant changes in soil 

properties. Deforestation has harmful ecological consequences such as reducing biodiversity and soil quality. The results of 

research across the globe suggest that deforestation reduces soil quality by reducing organic matter, microbial respiration, 

and stability of soil aggregates, hydraulic conductivity, and increasing bulk density. This research was performed to study 

the effect of land use change (forest to citrus garden) on some soil physical and chemical characteristics, and also soil 

mineralogy in southeast area of Babol in Mazandaran province. to do this research After selection the area, two pedons were 

digged and described (one in sandstone and one in limestone parent material) Then soil samples were taken from two depth 

of 0-20 and 20-40 cm , for evaluation of  physical ( soil texture and bulk density) and chemical characteristics (pH, the 

percentage of organic carbon and exchangeable base cations). The results showed that by changing land use, organic 

carbon, potassium, calcium and magnesium were decreased. The highest average amount of silt and potassium were found 

in the profile with limestone parent material and the largest amount of organic carbon, calcium and magnesium in profile 

with sand stone parent material. Also, by change in land use and increase the depth, clay content, bulk density and available 

Na were increased (P < 0.01). Mineralogical analyses showed the existence of Illite, smectite, Illite-smectite and a little 

kaolinite and quartz in limestone parent material and Illite, smectite, Illite-smectite, kaolinite and quartz and a little 

vermocolite in sandstone parent material.  
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