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 هچکید
 و فرسایش گیاه، هتغذی مسایل درباره نظر ها، اظهار آن شناخت بدون و روند می شمار به خاک فعال جزو خود ویژه خصوصیات با رسی های کانی

پذیری کانی ربود. این مطالعه جهت بررسی تغیی نخواهد صحیح خاک مکانیکی و مهندسی حتی خصوصیات و خاک تشکیل فرآیندهای خاک، حفاظت

 ویل ها تشریح ا، پروفهپس از حفر خاکرخ  .)گابرو، فیلیت و شیل( انجام شد تو سه نوع ماده مادری متفاو خاک  درموقعیت های مختلف شیب شناسی

بالا  که نشان داد یجشد. نتا تهیه ایکس پرتو پراش روش به رسی های کانی بررسی برای هایی نمونه ها خاکرخ همه سطحی زیر و های سطحی افق از

. بدیل شده استرمیکولیت توکانی ایلیت به  بوده که در نتیجه آنها هوادیدگی بیشتر کانیبه علت دن میزان رس و کربن آلی در موقعیت پای شیب، بو

ه پتاسیم ت کنندهای تثبیدر هر سه نوع مواد مادری، حداقل مقدار پتاسیم تبادلی در موقعیت پای شیب وجود دارد که دلیلی بر حضور کانی

وشش گیاهی پکم تراکم  و شروع فرآیندهای فرسایشیبه دلیل ای در موقعیت شیب پشتی، هیدروکسی آلومینیوم بین لایهوجود باشد. ورمیکولیت( می)

 ه دلیلب ه شیب پشتینسبت ب بیشتر در موقعیت پای شیب ایهیدروکسی آلومینیوم بین لایهوجود باشد. کاهش در میزان کربن آلی می در نتیجهو 

موقعیت شیب  در این رآیندهای فرسایشی از بالادست شیب و رسوبو همچنین فرایط مناسب برای هوادیدگی بهتر و میزان آهن بلوری بیشتر وجود ش

 .می باشد

 سطوح ژئومورفیک، کانی های رسی، پراش پرتو ایکس:کلمات کلیدی

 
 مقدمه

 را خاک مادری وادم هایی که سنگ شناسی کانی ترکیب یکی :است عامل دو تابع اطبیعی عمدتً خاکی  های   محیط در اصلی عناصر توزیع و مقدار

 می صورت اک،خ تشکیل و هوادیدگی خلال عمل در مادری، مواد این روی که پدوشیمیایی و فرآیندهای ژئوشیمیایی دیگری و دهند می تشکیل

 مادری مواد. هستند کرب های خاک در عناصر مقدار و توزیع بر صلی  موثرا عامل خاک، محیط بر حاکم ژئوپدولوژیک شرایط دیگر سخن، . به پذیرند

بر این مساله  تأکید سیل خاکهای و گرانیتی خاکهای مانند باشند. اصطلاحاتی می خاک بندی طبقه و برداری در نقشه مهم اولیه مسائل از یکی خاک

 خاک مادری وادم بر اساس ها خاک از  شناسان خاک کلی  تصور و است شده شناخته که است ها خاک مدت خصوصیات روی مادری مواد . اثردارند

 تنها نه و پرداخته خاک عهمطال به نگر کلی دیدی بخواهیم با چنانچه واقع، و در مییابد توسعه آن در خاک که است مادری چهارچوبی است. مواد بوده

  شود. می بیشتر مادری مواد نقش مطالعه و یتاهم نماییم، بررسی نیز را خاک تر عمقی های بلکه افق سولوم،
وقعیت خاص مبه درجه شیب و همچنین  موقعیت به زیادی حد تا های فراوان نشان داده است در اکوسیستم های جنگلی خصوصیات خاکپژوهش

ل ایجاد کننده هندسة دار عوامی شیب(. در واقع در اراض2017و سورنیکا و همکاران، 2013)رمضانپور و کلباسی زاده،  خاک روی شیب بستگی دارد

-ثیر قرار میتحت تأ ر زاویه، طول، جهت و انحنای شیب، خصوصیاتی مانند رواناب، زهکشی، دمای خاک، فرسایش و نتیجتاً تشکیل خاک رانظمشیب 

بی الهی و نو 2009 ، الی و همکارانشود )خرمداری در خصوصیات خاک مینما باعث تفاوت معنیدهد و این تفاوت در تشکیل خاک در طول یک زمین

ی مکانی موقعیت ها (. موقعیت های مختلف شیب می توانند حرکت آب و مواد، فرسایش و رسوبگذاری را در خاک کنترل نموده و در2006همکاران، 

 .(2016مختلف، ویژگی های مختلفی را در خاک ایجاد کنند و بر روی کیفیت خاک موثر باشند )پازند و همکاران،
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 های تکامل خاک و یدایشپ نحوه مقایسه و  های کانی شناسی نظر جنبه از مادری مواد و خاک رابطه بررسی بنابر این، هدف از انجام این تحقیق

 شد.ات آنها می باهای متفاوت شیب و نقش سطوح مختلف ژئومورفیک در تغییرمختلف در اراضی جنگلی و در موقعیت مادری مواد روی شده تشکیل
 

 هاروش و مواد
 و یجنگل منطقه سه درغرب سواحل دریای خزر، های البرز و جنوبهای شمالی رشته کوهمنطقه مورد مطالعه در غرب استان گیلان، در دامنه

 قراری شمال 49°  09̍  4̎/56    تا  37°  09̍  2̎/3 وی شرق 49°  05̍  8̎/34  تا 48°  59̍  8̎/29یی  ایجفرافی هاطول نیب ماسوله، منطقهی کوهستان

های گیاهی همیشه سبز، همانند گیاهان مناطق مدیترانه است طورکلی پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه درختان سخت چوب و گونه(. به 1)شکل دارد

 حرارتی و رطوبتی انجیلی استرژیمهای راش، ممرز، پلت، نمدار و گاهی اوقات سرخدار، مازویا، شمشاد فرنگی، ممرز، آزاد و ترین آنها شامل گونهو عمده

شناسی، و پوشش گیاهی منطقه ابتدا کلیه اطلاعات درارتباط با زمینبرای انجام مطالعه  .است شده تعیین و ترمیک یودیک ترتیب به منطقه خاک در

و مشاهدات صحرایی،  100000/1یاس شناسی با مقو زمین 25000/1مقیاس های توپوگرافی بهآوری و مطالعه شد. سپس با استفاده از نقشهجمع

، فیلیت و محدوده مورد مطالعه در اراضی جنگلی منطقه سردار جنگل شهرستان فومن بر روی واحد فیزیوگرافی کوه بر روی سه نوع سنگ مادری گابرو

غربی(، جهت )رو به شمال تا شمالدر روی یک یال کوه که دارای طول،  2و پای شیب 1های مختلف شیب شامل، شیب پشتیانتخاب شد. موقعیت شیل

درصد(، شکل شیب )در موقعیت پای شیب حالت مقعر و در موقعیت شیب پشتی حالت مقعر و محدب( و نیز پوشش گیاهی مشابه بودند  30-40درجه )

داری خاک صورت گرفت و مطالعات برهای متعدد مجموعاً شش پروفیل در یک یال و در دو موقعیت انتخاب و نمونهانتخاب شدند. بعد از حفر پروفیل

 های فیزیکی، شیمیایی و مینرالوژیکی انجام شد.مورفولوژیکی و آزمایش

 

 برداری نمونه نقاط مکانی پراکنش و مطالعه مورد منطقه موقعیت -1 شکل

 و بحثتیجه ن

 تغییرات مقدار رس

شود مقدار رس در قسمت ده شده است. همانطور که مشاهده مینشان دا 2های مختلف شیب در شکل های سطحی در موقعیتتغییرات مقدار رس افق

های دلیل شروع فرآیندهای فرسایشی کاهش یافته است.  همچنین میزان رس درموقعیت پای شیب به دلیل دریافت رسوب از قسمتشیب پشتی به

                                                           
1 -Backslope 
2 -Foot slope 
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تواند باشد که در این موقعیت با افزایش میزان رطوبت و ت مییابد. افزایش جزئی مقدار رس در پای شیب به این علطور جزئی افزایش میبالایی شیب به

 کند.تر شدن طول و زاویه شیب مقداری از ذرات رسی به عمق پروفیل حرکت مینیز احتمالاً کوتاه

 

 های مختلف شیب های سطحی در موقعیتتغییرات مقدار رس افق -2شکل 

 

 های مختلف شیبهای رسی در موقعیتبررسی کانی

ر بیل شده است. ولیت تبدشود و کانی ایلیت به ورمیکها را موجب میبودن میزان رس و کربن آلی در موقعیت پای شیب، هوادیدگی بیشتر کانی بالا

مواد  در هر سه نوع شود.های اسمکتیت و ورمیکولیت اثبات میدر موقعیت پای شیب وجود کانی Xاساس پیک به دست آمده از دیفراکتوگرام اشعه 

ر دباشد. ت( میرمیکولیهای تثبیت کننده پتاسیم )ومادری، حداقل مقدار پتاسیم تبادلی در موقعیت پای شیب وجود دارد که دلیلی بر حضور کانی

یدروکسی هر تشکیل متراکم و از طرفی دیگر شروع فرآیندهای فرسایشی و کاهش در میزان کربن آلی دلیلی بنا موقعیت شیب پشتی، پوشش گیاهی 

ای را کسی آلومینیوم بین لایههای سطحی میزان هیدرواز افق Feو  Al( نشان دادند که آبشویی 2004باشد. پای و همکاران )ای میلومینیوم بین لایهآ

 یابد.برد و در جایی است که مقدار مواد آلی کاهش میبالا می Bدر افق 

یین و خشک و مرطوب شدن پا ، میزان مواد آلی8/5تا  6/4بین از   pHعبارت است از:  ایترین شرایط تشکیل هیدروکسی آلومینیوم بین لایهمناسب 

یل اسب برای تشکزمینه من هایی با عمق زیاد(ها )وجود پروفیلیدلیل وجود شرایط مناسب برای هوادیدگی بیشتر کاندر موقعیت پای شیب بهمتوالی.

رسایشی فرآیندهای ف الاً در اثردر پای شیب احتم ایورمیکولیت دارای هیدروکسید بین لایهشود. مقداری از ای فراهم میهیدروکسی آلومینیوم بین لایه

ب تر در پای شیات( بیشتیونناسب برای هوادیدگی بهتر و میزان آهن بلوری )دیشود. در کل وجود شرایط ماز بالادست شیب و رسوب آنها ایجاد می

وصیات مینرالوژیکی و خص 1جدول  باشد.در این موقعیت شیب می ایورمیکولیت دارای هیدروکسید بین لایههای دلیلی بر حضور مقدار بیشتر کانی

 را نشان می دهد.های منطقه مورد مطالعه بندی پروفیلرده
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 2014 ،امریکایی بندی طبقه سیستم با مطابقهای منطقه مورد مطالعه بندی پروفیلرالوژیکی و ردهخصوصیات مین -19-3جدول 

 

فزایش ایب پشتی شهای مختلف شیب نشان داد که میزان رس در موقعیت پای شیب نسبت به های سطحی موقعیتبررسی تغییر در میزان رس در افق

-از قسمت یافت رسوبیابد و درموقعیت پای شیب به دلیل دررسایشی کاهش میدلیل شروع فرآیندهای فیابد. مقدار رس در قسمت شیب پشتی بهمی

شود که در یمنیم دیده طورکلی اگر میزان رس را در دو موقعیت شیب پشتی و پای شیب بررسی کیابد. بهطور جزئی افزایش میهای بالایی شیب به

سبت به وقعیت نپذیری بیشتر این موقعیت شیب، شکل تند شیب و فرسایششیب پشتی، رس اجازه نفوذ پیدا نکرده و علت کم شدن رس در این م

ا دارندو رع در خاک های طولانی برای تجمها فرصت کافی در طول زمانها است. ولی در پای شیب شستشوی کمتری وجود داشته و رسدیگر موقعیت

 زایش یافته است.به علت شستشو و حرکت مواد از قسمت بالایی شیب میزان رس در پای شیب اف

ها )وجود دلیل وجود شرایط مناسب برای هوادیدگی بیشتر کانینشان داد که در موقعیت پای شیب به Xهای اشعه دیفراکتوگرامنتایج حاصل از 

ی شیب احتمالاً در اثر در پا  HIVشود. مقداری از ای فراهم میهایی با عمق زیاد( زمینه مناسب برای تشکیل هیدروکسی آلومینیوم بین لایهپروفیل

شود. در کل وجود شرایط مناسب برای هوادیدگی بهتر و میزان آهن بلوری بیشتر در پای فرآیندهای فرسایشی از بالادست شیب و رسوب آنها ایجاد می

های خاک وابسته به یژگیدهد که وطورکلی نتایج نشان میبه باشد.می در این موقعیت شیب HIVهای شیب دلیلی بر حضور مقدار بیشتر کانی

ترین عنوان مهمبیان دیگر توپوگرافی بهدهد. بهها خصوصیات خاک و تکامل تدریجی آن را تحت تأثیر قرار میهای شیب است و این موقعیتموقعیت

جایی مواد توسط فرسایش و انتقال وسیله تأثیر بر روی بارندگی مؤثر و در نتیجه روابط رطوبتی خاک و همچنین تنوع در شدت جابهعامل خاکسازی به

شماره 

 سیستم تاکسونومیبندیرده مینرالوژی موقعیت شیب نوع مواد مادری پروفیل

 شیب پشتی گابرو 1

 -اسمکتیت، کائولینیت، ایلیت، ایلیت

اسمکتیت  -رمیکولیتورمیکولیت نامنظم، و

 نامنظم

Clayey (Fine), mixed, superactive, 

thermic, Typic Dystrudept   

 پای شیب گابرو 2

اسمکتیت  -اسمکتیت، ورمیکولیت، ورمیکولیت

امنظم، کائولینیت، ورمیکولیت ن -ایلیت نامنظم،

 ایلیت، 

Clayey (Very Fine), mixed, superactive, 

thermic, Typic Eutrudept  

 شیب پشتی فیلیت 3
HIV،کائولینیت، ایلیت ، ورمیکولیت- 

 ورمیکولیت نامنظم
Fine Loamy, mixed, superactive, thermic, 

Typic Dystrudept  

 پای شیب فیلیت 4

HIVورمیکولیت، کائولینیت، ایلیت ،- 

ورمیکولیت  -ورمیکولیت نامنظم،  کلریت

 نامنظم

Fine Loamy, mixed, superactive, thermic, 

Typic  Eutrudept   

 شیب پشتی شیل 5
امنظم، ورمیکولیت ن -ورمیکولیت، ایلیت

 HIVکائولینیت، 

Clayey (Fine), mixed, semiractive, 

thermic, Mollic Hapludalf 

 پای شیب شیل 6

HIVنظم، اسمکتیت نام -، کائولینیت، ایلیت

 -امنظم، ورمیکولیتورمیکولیت ن -ایلیت

 ت نامنظماسمکتی

Clayey (Fine), mixed, semiractive, 

thermic, Typic Dystrudept  
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گردد و بنابراین این عوامل بسیاری از فرآیندهای خاکسازی و در نتیجه مواد به شکل سوسپانسیون و محلول موجب تغییر در تکامل پروفیلی می

 دهد.خصوصیات خاک را تحت تأثیر قرار می
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Abstract 

Clay minerals with their unique characteristic are active part of soils and without their recognition, it will not be accurate to 

comment on plant nutrition issues, erosion and soil conservation, soil formation processes, and even mechanical properties 

of soil. In this study, in order to study the effects, change in soil mineralogy in different position of slope with three types of 

parent material (Gabbro, Phyllite and Shale). After drilling and profile Description, soil samples were collected from all 

surface and subsurface layer for investigation of clay minerals with x - ray diffraction analysis. The results showed that the 

high amount of clay and organic carbon in foot slope was due to weathering of minerals, as a result of which Illite was 

converted into Vermiculite. In all three types of parent material, minimum amount of potassium observed in the foot slope, 

which a reason for the presence of potassium is fixing minerals (Vermiculite). The presence of Interlayer Aluminum 

Hydroxide in back may be due to beginning of the erosion process and low vegetation and thus a decrease in the amount of 

organic carbon. More Interlayer Aluminum Hydroxide in foot slope than back slope is due to the weathering and the amount 

of more crystalline iron, as well as the erosion processes from the upstream slope and sediment in this position.  

Keywords: Geomorphic Levels, Clay Minerals, X - Ray Diffraction 
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