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کیفیت خاک و مدیزیت پایدار خاکور مقاله: مح  

  های جذب شدهبز اساس پتانسیل شیمیایی یون دستزس قابلیابی پتاسیم ارس

 3، عاطفه صبوری2، اکبز فزقانی1مزیم موسی پور1

 گیلاىداًـجَی کاسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ  1
 گیلاى کـاٍسصی، داًـگاُداًـیاس گشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ  2

  گیلاى داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ صساػت ٍ ًثاتات اػتادیاس گشٍُ  3

  

 چکیده

 کٌذ.  ّای تٌـی هحلَلات ًقؾ تؼضایی ایفا هیپتاػین دس صهیٌِ فشایٌذّای فیضیَلَطیکی حیاتی  سؿذ، کیفیت، ػولکشد ٍ هقاٍهت

 10دس ایي تحقیق  ّای جزب ؿذُ اػت.اص پتاًؼیل ؿیوایی یَى دس خاک اػتفادُ دػتشع اسصیاتی ٍضؼیت پتاػین قاتلص سٍؽ ّای ایکی 

ٍ الک کشدى، ؿذى  ّای هَسد ًظش پغ اص َّا خـک ّای آّکی هٌاعق هختلف اػتاى لشػتاى اػتفادُ ؿذ. ًوًًَِوًَِ خاک اص خاک

هحلَل )آب هقغش(، پتاػین تثادلی )اػتات آهًَیَم ًشهال( تشای اًذاصُ گیشی پتاػین  .ّا اًذاصُ گشفتِ ؿذخلَكیات فیضیکی ٍ ؿیویایی آى

 ADTAآب ٍ تیتشاػیَى تا  گیشی تاػلاسُ دُ ؿذ. کلؼین ٍ هٌیضین ًیض اص عشیقاپتاػین غیشتثادلی )اػیذًیتشیک ًشهال ٍ جَؿاى( اػتف

دػت آهذ کِ اص ًظش تِ - 2052تا  -3546تیي ّا ایي خاک اػتفادُ گشدیذ. تا تَجِ تِ آصهایـات هـخق ؿذ کِ اًشطی تثادلی پتاػین 

 تاؿٌذ. دُ گیاُ ٍ حذ کفایت خاک هٌاػة هیاتاهیي پتاػین هَسد اػتف

 لشػتاى ّایخاکپتاًؼیل ؿیویایی پتاػین،   پتاػین،ّای ؿکل: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ت. ایي ػٌلش غزایی ػا گشفتِ اسقش هغالؼِ سدهَ ػیؼیٍ سعَ تِ کِ ػتا کخادس  ُگیا ًیاص سدهَ ییاغز ػٌاكش تشیياص هْن یکی پتاػین

تاؿذ کِ ػلاٍُ تش ٍظایف فیضیَلَطیکی، دس تْثَد کیفیت هحلَلات کـاٍسصی ًیض تشیي ػٌلش هَجَد دس افق ػغحی خاک تا هَاد آلی تالا هیفشاٍاى

(. Tariq ٍ Shah 2000 )د کٌی هیصتاصی کـاٍس تهحلَلا تَػؼٍِ  ؿذسا دس س هْوی ای تِ خَد اختلاف دادُ اػت. ایي ػٌلش ًقؾجایگاُ ٍیظُ

ّای هختلف پتاػین دس ّای سػی تش ؿکلًَع کاًی .اػت دػتشع قاتل گیاّاى تشای ػٌلش ایي اص کوی تخؾ فقظ خاک دس ػٌلش ایي تالای هقذاس  سغن تِ

تشیي هٌاتغ هْن (.2007ٍ ّوکاساى  Simonsson؛ 2002ٍ ّوکاساى  Surapaneni) داسخاک تأثیش داسد کِ ایي تِ تشکیة هَاد هادسی دس خاک تؼتگی 

ٍ قاتل  پتاػین هَسد اػتفادُ گیاُ، پتاػین هحلَل، تثادلی ٍ هقذاسی پتاػین غیشتثادلی اػت کِ دس عَل فلل سؿذ تِ كَست هحلَل یا تثادلی دسآهذُ

ّذ ٍ ػشػت ایي تثذیل هیک پتاػین دس خاک سا تـکیل هی. تثذیل  پتاػین اص ؿکلی تِ ؿکل دیگش جضئی اص دیٌا( Sparks 1987 )ؿَداػتفادُ گیاُ هی

(. دس ٍاقغ 1374تاؿذ )تَفیقی خیضی ٍ تغزیِ گیاّی ٍ ًیض ػشًَؿت کَد پتاػین اضافِ ؿذُ تِ خاک ٍ تَكیِ کَدی حائض اّویت هیاص جٌثِ حاكل

کٌؾ هٌجش تِ هذیشیت ایي تشّن ؿَد. دسک ًادسػت اصکٌؾ دیٌاهیک تیي هٌاتغ هختلف آى کٌتشل هیدػتشػی گیاّاى تِ پتاػین خاک تَػظ تشّن

 جزب پتاػین تَػظ گیاُ اص خاک، یکی اص هؼائل هْن دس تغزیِ گیاّی اػت. (.1387  ؿَد )اتغحی ٍ ػثاػلَخیضی خاک هیًادسػت دس حاكل

-پتاػین دس خاک حاكلخیضیؿیوی ٍ  هغالؼِ .(1395دسدسپَس )ای ٍ پخـیذگی اػت تیـتش ایي ًقل ٍ اًتقال پتاػین اص عشیق جشیاى تَدُ

ّای تحت ّشحال خاک ّا هؼوَلاً رخیشُ تالایی پتاػین داسد ، تِتاؿذ، صیشا دس ایي خاکخـک هؼوَلاً کن هی ّای هٌاعق خـک ٍ ًیوِ

شای تأهیي گیاُ ّؼتٌذ ٍ تؼییي هیضاى پتاػین دس خاک ٍ قذست خاک ت اػتفادُ قاتلکـت هتشاکن دس حال تخلیِ ؿذى هٌاتغ پتاػین 

 (.2007ٍ ّوکاساى  Simonsson) پتاػین گیاُ، تشای هذیشیت تغزیِ پتاػین ضشٍسی اػت
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ّای دٍ ظشفیتی غالة دس خاک یا تش اػاع پتاًؼیل ی تثادل کاتیَىتشاگیشی اًشطی لاصم قاتلیت اػتفادُ پتاػین، تش اػاع اًذاصُ ػٌجؾ گشیدسٍؽ 

ّای هَجَد دس هحلَل خاک تشاتش اًشطی چَى دس هحلَل تِ حالت تؼادل دسآهذُ خاک، تَاى ؿیویایی یَىتاؿذ. هی ؿذُ جزبّای الکتشٍؿیویایی یَى

 دّذاسائِ هی ؿذُ  جزبّای گیشی تَاى ؿیویایی هحلَل، اعلاػاتی سا دس صهیٌِ پتاًؼیل یَىدس ػغح خاک اػت، تٌاتشایي اًذاصُ ؿذُ  جزبّای یَى

(Woodruff 1955)آیذ: ( تِ دػت هی1الکتشٍؿیویایی اص ایي ساتغِ ) . تغییشات پتاًؼیل 

Δ F= - RT Ln[cK/(√cCa + cMg)]                   ( ِ1ساتغ)  

FΔ: دس اًشطی آصاد تشحؼة کالشی دس هَل شاتییتغ R       ضشیة ثاتت گاصّا : 

Tدسجِ حشاست هغلق :                                             C هَلکَل گشم تش لیتش: غلظت تش حؼة 

 -4000تا  -2000سا تیي  FΔؿذُ اػت. هحذٍدُ   ّا اػتفادُ ّا اص غلظت آىتِ دلیل سقت صیاد اهلاح دس هحلَل خاک دس هؼادلِ تالا، تِ جای فؼالیت یَى

ّای دس خاک FΔُ کوثَد آى اػت. دٌّذ ًـاى -4000دٌّذُ کفایت پتاػین ٍ حذ پاییي آى یؼٌی  ًـاى -2000حذ تالایی  ؛ کِداًٌذکالشی دس هَل هی

ؿذُ اػت. ّوچٌیي اعلاػاتی دستاسُ تَاى  تشای تیاى قاتلیت اػتفادُ پتاػین اص ػاهل ؿذت اػتفادُ اػت. دس ایي سٍؽ -6000تْی اص پتاػین دس حذٍد 

ػت. لاصم تِ رکش اػت کِ دس ایي سٍؽ ًؼثت ؿذُ ا  تثادل دس حضَس کلؼین ٍ هٌیضین دادُ جایگضیٌی پتاػین حالت هایغ اص ساُ جاتجایی پتاػین قاتل

گزاسد، تٌاتشایي دس ؿشایغی کِ ًؼثت ّای حاٍی هقادیش هتفاٍت پتاػین فشقی ًویگیشی ؿذُ تیي خاکفؼالیت پتاػین تِ کلؼین ٍ هٌیضین اًذاصُ

تش اػاع تحقیقات  .(1373هلکَتی ٍ ّوایی )دّذ اسائِ هیّا صیاد ٍ کن داسی کاتیَىّایی تا ظشفیت ًگِّا هـاتِ تاؿذ، اسقاهی هـاتِ تشای خاککاتیَى

 کالشی تشهَل تِ دػت آهذ کِ ایي هقذاس تا کوثَد پتاػین دس استثاط اػت.  -4000تا  -3500 ( هقذاس اًشطی تثادلی پتاػین  تیي1975ػیٌگ ٍ جًَض )

 هامواد و روش
تِ ًحَی کِ داسای پشاکٌذگی قاتل هتشی اص ّش ًوًَِ ػاًتی 0-30ص ػوق ّای ػغحی ااص خاکًوًَِ خاک  10تشای اًجام ایي تحقیق تؼذاد 

الک  اص ّا کشدى، ًوًَِخـک  َّاپغ اص ذ. یگشددسكذ آّک ٍ ّوچٌیي داسای پشاکٌؾ جغشافیایی تاؿذ اًتخاب ، تافت، قثَلی اص ًظش هیضاى پتاػین

2mm شکشدى تا ػَد(، ػاصی تا اػیذ ٍ تیتػثَس دادُ ؿذ. ػپغ هقذاس آّک )سٍؽ خٌثیpH  خاک تِ آب تا اػتفادُ اص دػتگاُ  1:2.5)ػَػپاًؼیَى

pH  ،)هتشEC تِ سٍؽ اکؼایؾ تش( ٍ تافت تِ سٍؽ ّیذسٍهتشی  )ػلاسُ گیش گل اؿثاع تَػظ دػتگاُ ّذایت الکتشیکی(، دسكذ هَاد آلی(Page  ٍ

آهًَیَم یک گیشّای آب هقغش، اػتاتی ٍ غیشتثادلی پتاػین، تِ تشتیة اص ػلاسُّای هحلَل، تثادلگیشی ؿکلتشای اًذاصُ .تؼییي گشدیذ (1982ّوکاساى 

ػپغ هقذاس ّش  (.Helmeke ٍ Sparks 1966) اػتفادُ گشدیذ ٍ اػیذ ًیتشیک یک هَلاس ٍ جَؿاى (1982ٍ ّوکاساى Knudsen ) ًشهال ٍ خٌثی 

-اتتذا غلظت پتاػین ٍ کلؼین ٍ هٌیضین دس فاص هحلَل اًذاصُ  FΔتشای هحاػثِ گشدیذ. کذام اص اؿکال پتاػین تا اػتفادُ اص دػتگاُ فلین فَتَهتش قشائت 

 ( هحاػثِ گشدیذ. 1گیشی ٍ تا اػتفادُ اص ساتغِ )

 نتایج و بحث

ّا داسای خلَكیات ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ّواًغَس کِ هـاّذُ ؿذ ایي خاک 1ّا دس جذٍل تجضیِ خلَكیات فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک

دسكذ تا  12-38داهٌِ تغییشات سع تیي  اص ًظش هقذاس سع، هادُ آلی، ظشفیت تثادل کاتیًَی، دسكذ آّک ٍ ػایش خلَكیات هـاّذُ ؿذ. هتفاٍتی

dSm) 99/0-33/2(،  ؿَسی خاک تیي 41/0دسكذ تا هیاًگیي ) 04/0-14/2( ، هادُ آلی تیي 9/24هیاًگیي )
-1

(، ظشفیت تثادل 48/1تا هیاًگیي ) (

Cmolc.Kg) 8-21کاتیًَی تیي 
ٍ داهٌِ  (95/7تا هیاًگیي) pH 1/8-8/7 (، 55/34دسكذ تا هیاًگیي ) 15-55(، هقذاس آّک تیي 1/15تا هیاًگیي ) (1-

 ( تَد.6/39دسكذ تا هیاًگیي) 13-60تغییشات ػیلت تیي 
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ؿواسُ 

 خاک

pH 

 

Ec 
(dSm-1) 

CEC 

(Cmolc.Kg-1) 
O.C 

(%) 

Clay 

(%) 
Silt 

(%) 
CaCO3 

(%) 

1 01/8 6/1 21 39/0 38 39 35 

2 10/8 48/1 9 04/0 15 60 55 

3 91/7 43/1 11 19/0 17 19 30 

4 95/7 33/2 17 14/2 19 34 5/32 

5 08/8 39/1 16 7/0 26 49 45 

6 8/7 02/1 18 14/0 33 35 25 

7 85/7 41/1 8 18/0 12 55 35 

8  91/7 99/0 19 07/0 35 42 5/40 

9 98/7 27/1 18 19/0 32 13 5/32 

10 97/7 9/1 14 09/0 22 50 15 

 55/34 6/39 9/24  41/0 1/15 48/1 95/7 هیاًگیي

 

ٍ  اک  هـخق ؿذُ اػت . عثق آى تیـتشیي پتاػین هحلَلّای هختلف پتاػین تشای ّش خؿَد ؿکلهـاّذُ هی 2ّواى عَس کِ دس جذٍل ؿواسُ 

تاؿذ. تیـتشیي اًشطی تثادل پتاػین هی 3ٍ 1ؿواسُ  تاؿذ. پثـتشیي ٍ کوتشیي پتاػین تثادلی تِ تشتیة تشای خاک هی 4تشای خاک ؿواسُ  غیش تثادلی

تا کوتشیي هقذاس پتاػین  (-3546) 3 تشیي هقذاس تشای خاک ؿواسُنٍ ک تاؿذتا تالاتشیي هقذاس پتاػین هحلَل هی (-2052) 4 تشای خاک ؿواسُ اػت

سا تِ دػت  – 2348 تا -3898سا ّا ایي خاک ّای  آّکی آرس تایجاى هقذاس پتاًؼیل ؿیویایی تا هغالؼِ خاک( 1389)صاد ٍ ّکاساى حاجی .اػت هحلَل

 کٌذ.آٍسد کِ پتاػین لاصم جْت تاهیي ًیاص گیاّاى سا فشاّن هی
   هغالؼِ هَسد اًشطی تثادل پتاػین ٍ ّایخاک پتاػین ّایؿکل هقادیش -2 لجذٍ

 
 

 ؿواسُ خاک

آهًَیَم هَلاسپتاػین اػتخشاج ؿذُ تا اػتات پتاػین هحلَل  اًشطی تثادل پتاػین پتاػین غیش تثادلی پتاػین تثادلی 

 (mg/kg)   (cal/mol) 

1 37 480 443 520 2250- 

2 15 365 350 430 3500- 

3 14 106 92 110 3546- 

4 52 483 431 680 2052- 

5 5/24  5/430  406 830 2345- 

6 21 323 302 180 2732- 

7 35 417 382 420 2322-  

8 16 255 239 530 3023- 

9 5/14  301 5/286  580 3300- 

10 16 280 264 390 2990- 

 

 

 

 

 

 

2/19 هیاًگیي  55/319  375/318  467 2476-  

 گیزیتیجهن
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تا  -2000هـاّذُ ؿذ تا تَجِ تِ ایٌکِ حذ کفایت پتاػین تیي  -2052تا  -3546تا تَجِ تِ هقادیش اًشطی تثادل پتاػین هحذٍدُ آى تیي 

 حذ کفایت (1955) ّای هَسد هغالؼِ اص ًظش تاهیي پتاػین هٌاػة تـخیق دادُ ؿذُ اػت. اص عشفی چَى ػیٌگ ٍ جًَضاػت تٌاتشایي خاک -4000

 کٌٌذ.ّا تقشیثا پتاػین هَسد ًیاص گیاُ سا تاهییي هیگضاسؽ کشدُ اػت تٌاتشایي ایي خاک -3500تا  -2500پتاػین هَسد ًیا تشای گیاُ سا 
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Abstract 

Potassium plays a significant role in the physiological vital processes of growth, quality, performance, and 

tensile strengths of the products. One of the methods for estimating the available potassium status in soil is to 

use the chemical potential of absorbed ions. In this research, 10 soil samples from calcareous soils of 

different regions of Lorestan province were used. The samples were measured after air drying and sifting, 

their physical and chemical properties were measured. To measure potassium (distilled water), exchangeable 

potassium (normal ammonium acetate), non-solid potassium (normal and boiling). Calcium and magnesium 

were also used by water extraction and titration with ADTA. According to the experiments, it was determined 

that the exchangeable energy of potassium in these soils was between 3546 and 2052, which is suitable for 

potassium supply and the soil adequacy. 
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