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 های نگهداری آب در خاک آبی گیاه و روشتنش کم  محور مقاله:

 در باغ پسته و کود حیوانی پرلیتکاربردافزايش نگهداری آب در خاک با 
 فردجواد حسينيسيد ،ناصر صداقتي، 1*آبادياكبر محمدي محمد

 و ترويج كشاورزي، رفسنجان، ايران موسسه تحقيقات علوم باغباني، سازمان تحقيقات، آموزش پژوهشكده پسته،

 

 چكیده:

بر افزايش كارآيي مصرف آب  )شركت عمران مومان چابهار( اين پروژه با هدف مشخص نمودن اثر كاربرد سطوح مختلف پرليت

فاكتور  ،ي بودهاي كامل تصادفهاي خرد شده با پايه بلوكهاي پسته شهرستان رفسنجان به اجرا در آمد. طرح آماري كرتباغيكي از در 

،  و فاكتور فرعي ( 1M)تن در هكتار 22كود حيواني به مقدار  و ( 0M)بدون كود حيواني  سطح شامل 2اصلي كاربرد كود حيواني در 

بدون كاربرد پرليت و به همراه كود شيميايي مورد  1Pتيمار شاهد بدون پرليت و كود شيميايي،  0Pسطح شامل:  4استفاده از پرليت در 

نتايج نشان  .تن در هكتار به همراه كود شيميايي مورد نياز به اجرا در آمد 3و  2 ،1 مقاديركاربرد پرليت به ترتيب ه ب 4Pو  2P, 3P نياز، 

كه در اغلب صفات مورد طوريه ، بندشتداداد كاربرد كودهاي حيواني و شيميايي بر روي اغلب صفات كمي و كيفي محصول اثرات مثبتي 

 ، معني دار شد. صفات كمي وكيفي محصول نيز تحت تاثير كاربرد مقادير مختلف پرليت0Mو  1M، اختلاف بين مقادير تيمارهاي بررسي

P))  تن در  3و 2در بحث اثرات متقابل، تيمارهاي  بر عملكرد داشت. مناسبيتن در هكتار پرليت اثر  3و  2مقادير قرار گرفت. كاربرد

گرم محصول خشك در هر درخت،  1422(، با توليد حدود 1M3Pو  1M4P)تيمارهاي  تن در هكتار كود حيواني 22هكتار پرليت به همراه 

درصد در عمق توسعه ريشه  12تا  5خاك به مقدار  وزني سبب افزايش رطوبتو  بهترين وضعيت را دارا بود در صفات مورد بررسي

 گرديد.متري( سانتي 02تا  52درختان پسته )

 

 ، رطوبت خاككارآيي مصرف آب كود شيميايي،محصول پسته،  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

طبيعي )هيدراته( در ساختمان آن است به طوري كه در اثر گرماي پرليت نوعي شن سيليسي با مبداء آتشفشاني و حاوي آب 

درصد سيليس توليد مي كند. پرليت  05درجه سانتي گراد( متورم مي شود و دانه هاي سفيد و سبك حاوي 1222شديد و ناگهاني )

 1999براي پرورش گياهان است)طور كلي بستري ايده آل ه بستري سبك، خنثي، با ظرفيت نگهداري آب بسيار بالا، تهويه خوب و ب

Grillas, et al..)  از مهمترين كاربردهاي پرليت مي توان در ساخت مصالح ساختماني به صورت قطعات پيش ساخته، پلاسترهاي

زي ها و دركشاورساختمان، عايق هاي پركننده، آجرهاي عايق حرارتي و صوتي، تصفيه آب، استفاده از پودر پرليت در تهيه آنتي بيوتيك

به صورت هيدروپونيك، اصلاح خاك، افزايش حاصلخيزي خاك نام برد ازجمله: ميزان جذب و نگهداري آب آن زياد است كه اين موضوع 

 دنيا در امروزه. (1334)سهرابي و همكاران، دسبب مي گردد تا از تبخير آب، جلوگيري شود و آب به مدت طولاني در خاك باقي بمان

 طور به شود، مي باغباني كميت محصولات و كيفيت افزايش موجب كه گياهان توليد نوعي فناوري عنوان به اكخ بدون كشت از استفاده

. تحقيقات بر روي ) Martinez, and Abad. ; ; Papadopoulos. 1991 etal., ،Verdonck ( 1992يافته است گسترش اي فزاينده

 عنوان مثال نهال پستهه عملكرد محصول و يا تاثير آن بر رشد گياهان مختلف ب پرليت در شرايط گلخانه جهت بستر كشت براي بالا بردن

( و  1333، شاهين رخسار و همكاران، 1331، شاهين رخسار و همكاران، ,Kreij (2001(، گوجه فرنگي 1332)زاد صالحي و همكاران، 

 اي بسترهايكپه كشت در نيز (,etal., Alan (1994همكاران و ( صورت پذيرفته است. همچنين آلن(Padem and Alan. 1994فلفل

 بررسي مورد فرنگي گوجه خاك بدون كشت كميت كيفيت و بر متفاوت تركيبات در و تنهايي به شن را پيت و پرليت، خاك، مانند كشت

 پسندي، ويتامين بازار عملكرد، نظر از ويژه دركاربرد پرليتهمورد بررسي ب بسترهاي بين معني داري اختلاف كه داد نشان نتايج .قراردادند

 مختلف تركيبات و زراعي خاك پرليت، كمپوست، كشت بسترهاي بررسي با (1334همكاران) و دارد. جوانپور وجود محلول جامد مواد ث و

 رفته كار به خاك و پرليت آنها تركيب در كه را بسترهايي حمراء، مشاهده نمودند كه رقم اي گلخانه فرنگي گوجه صفات كيفي روي آنها

قابل تيتراسيون  اسيديته و ث ويتامين افزايش مانند كيفي گوجه فرنگي صفات بهبود بر مؤثر و مناسب بستر عنوان به مي توان است،

 .نمود معرفي

                                                 
1*Corresponding author, Email:akmohamadii@gmail.com 
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هاي آب زيرزميني، سبب افت رويه سطح زير كشت پسته در استان كرمان و به تبع آن برداشت بيش از حد از سفرهرشد بي

است )شركت سهامي  آب منطقه اي هاي دشت رفسنجان گرديدهدر سال در طول دوره ده ساله، متوسط سطح آب درسفرهمتر  0/2

 وهاي كويري كشور بوده يكي از استانويژه در استان كرمان، كه همحدود بودن مقدار آب در مناطق پسته كاري كشور ب .(1333كرمان، 

تبخير از سطح خاك در از آنجا كه  بخشد.لزوم استفاده بهينه از منابع آبي موجود را قوت مي، باشدداراي اقليم خشك و نيمه خشك مي

دنبال ه ضرورت دارد تا بو  باشد بنابراين راهكار مناسب جهت حفظ ذخيره رطوبتي خاك بايستي انجام گيردمناطق كويري بالا مي

با پتانسيل بالا جهت توليد محصولات  ،هاي مستعدكرمان يكي از استان. استان باشيممناسب جهت حفظ ذخيره رطوبتي خاك  هايراهكار

بافت خاك مناطق  متاسفانه با اينكه . باغداران پسته به دليل كمبود آب آبياري وباشدكشاورزي از قبيل پسته، خرما، مركبات و گندم مي

هاي پسته را با دورهاي طولاني مدت آبياري نمايند. باغمجبورند  كاري اغلب سبك مي باشد اما بدليل محدوديت منابع آبي اغلبپسته

خوبي صورت نگيرد و در بسياري از موارد آب ه گردد تا نگهداري آب درخاك بكاري سبب ميسبك بودن بافت خاك در اغلب مناطق پسته

و به مرور زمان  ايدذخيره نم را آبي ازمقدار با اختلاط با كود حيواني تواندصورت نفوذ عمقي از دسترس گياه خارج گردد. پرليت ميه ب

د، لذا بررسي ميزان تاثير استفاده از پرليت روي عملكرد و صفات كمي و قرار ده درختان پستهاختيار خاك و ريشه گياه دراين آب را 

يسه آن با پرليت كيفي محصول و جنبه اقتصادي آن ضروري است. همچنين بررسي تاثير كودهاي حيواني بر نگهداري آب در خاك و مقا

 .  گرفتنيز از جمله مواردي بود كه مورد بررسي قرار 

 هامواد و روش
 توام با كود حيواني با هدف مشخص نمودن اثركاربرد سطوح مختلف پرليت توليد شده شركت عمران مومان چابهار تحقيقاين 

اجرا پسته در شرايطي كه باغدار با كمبود آب مصرفي مواجه مي باشد در شهرستان رفسنجان  هايروي افزايش كارآيي كاربرد آب در باغ

دقيقه شرقي و عرض  51درجه و 55متر در طول جغرافيايي ميلي 5/33رفسنجان با بارندگي سالانه  منطقه پروژه،محل اجراي  .شد

 .(1315)مرادمند، دقيقه شمالي قرار دارد  23درجه و  32جغرافيايي 

كيلوگرم بر متر مكعب بود. اين  140مخصوص جرم متر با ميلي 5تا   5/2اندازه داراي پرليت مورد استفاده در اين آزمايش 

آب را  برابر وزن خود، 2حدود كه  ي كه در پژوهشكده پسته قبل از كاربرد آن در باغ صورت پذيرفت مشخص گرديددر طي آزمايش پرليت 

گيري شد. در اين پژوهش طرح آماري مورد استفاده طرح دسي زيمنس برمتر اندازه 3/2نمود و هدايت الكتريكي آن در خود نگهداري مي

 سطح شامل: 2كاربرد كود حيواني در هاي كامل تصادفي بود كه فاكتور اصلي هاي خرد شده با پايه بلوككرت

0 M  بدون استفاده از كود حيواني 

 1M  تن در هكتار  22كاربرد كود حيواني به مقدار 

 سطح شامل: 5و فاكتور فرعي استفاده از پرليت در 

0P تيمار شاهد بدون كاربرد پرليت و كود شيميايي 

1P بدون كاربرد پرليت و به همراه كود شيميايي مورد نياز 

2P   تن در هكتار به همراه كود شيميايي مورد نياز 1كاربرد پرليت به مقدار 

3P  تن در هكتار به همراه كود شيميايي مورد نياز2كاربرد پرليت به مقدار 

4P  تن در هكتار به همراه كود شيميايي مورد نياز 3كاربرد پرليت به مقدار 

هاي پسته منطقه سعيد آباد رفسنجان روي رقم پسته ماه در يكي از باغ 0ل و سا 4و به مدت  در سه تكرار آزمايش .به اجرا در آمد

قبل از شروع آزمايش، روز انجام گرفت.   12و آبياري درختان با دور آبياري  5*1فندقي انجام شد. الگوي كاشت درختان پسته در اين باغ 

كه نتايج تجزيه شيميايي آب  وخاك محل آزمايش انجام شد آزمايشات لازم بر روي آب به منظور حصول از مناسب بودن شرايط كشت،

متر  5022آبياري بر اساس شرايط موجود و سهم آب باغدار حدود  آمده است. ميزان آب 2و  1آبياري و خاك باغ آزمايشي در جداول 

. براي اعمال گرديدتيمارها اقدام نسبت به اعمال   1331در بهمن ماه سال  بود.متر مكعب در هر نوبت آبياري(  352مكعب در هكتار )

)براساس عمق تراكم ريشه( در  سانتيمتر 02تا  52هايي به عرض تقريبي نيم تا يك متر و عمق تيمارها بدين  طريق عمل شد كه چاله

به همراه كودهاي كود حيواني  گرفت،انتهاي سايه انداز يك طرف درختان پسته زده شد. سپس در تيمارهايي كه پرليت مورد استفاده قرار 

برگ با پرليت به طور يكنواخت مخلوط و تا عمق ذكر شده ريخته شدند و سپس روي آنها با  شيميايي مورد نياز با توجه به نتايج خاك و

(. در اين آزمايش كودهاي شيميايي بر اساس آزمايشات خاك و برگ قبل از انجام آزمايش و نظرات  ارايه 1خاك پر شد )شكل شماره 

سولفات آهن، سولفات روي، سولفات منگنز، سولفات مس، سولفات پتاسيم و سوپر فسفات تريپل ( 1331شده)حسيني فرد و بصيرت، 
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همين اعمال بدون  1Pمورد استفاده قرار گرفتند. در تيمار  كيلوگرم در هكتار 522و  1222، 122، 222، 222، 122ترتيب به مقاديربه

 1و كارآيي مصرف آب ميزان محصول تر و خشك شامل صفات كمي تابستان  در انتهاي فصلكاربرد پرليت انجام پذيرفت. همه ساله 

(WUEدر تيمارهاي مختلف اندازه گيري شد ) . براي تعيينWUEابتدا تعداد درخت در هكتار محاسبه ، با توجه به فاصله كاشت درختان ،

ميانگين محصول خشك هر درخت در تيمارهاي مختلف، عملكرد در هكتار محاسبه گرديد،  سپس با تقسيم اين شده و سپس بر اساس 

 مربوط به هرتيمار به دست آمد. WUEمقدار بر ميزان آب مصرفي در هر هكتار، 

مركز ناحيه خيس شده ر دنمونه برداري بار قبل از آبياري تيمارها، ازطريق  انجام آزمايش در طول فصل رشد در تيرماه، يكدر طي 

، وضعيت رطوبتي خاك مورد بررسي قرار cm32و  cm2  ،cm32  ،cm12عمق  4چالكود كه در آنها پرليت مورد استفاده قرار گرفت در 

تجزيه و تحليل آماري با صورت پذيرفت.  عرفتيمارها مطابق  كليههرز بررويهاي علفوكنترل پاشي سم ازقبيل داشت سايرعمليات گرفت.

 انجام گرفت. MSTAT-Cاستفاده از نرم افزار 

 

 
 آب آبياري مورد استفاده در آزمايشتجزيه نتايج – 1جدول

 هدايت الكتريكي

 آب آبياري
(dS/m*) wEC 

 پ هاش
pH 

نسبت جذب  ميلي اكي والان  بر ليتر(كاتيونها ) غلظت آنيون ها و

 سديم
SAR 

كربنات 
2-

3CO 
بيكربنات  

-
3COH 

 كلر
-Cl 

كلسيم 
+2Ca 

منيزيم 
+2Mg 

سديم 
+Na 

2 0/0 - 3/2 3/13 1/5 5/4 2/12 1/5 

 دسي زيمنس بر متر *

 
 در شروع آزمايش پروژهتجزيه خاك محل اجراي نتايج – 2جدول

 شن خاك بافت

 )درصد(

 سيلت

 )درصد(

 رس

 )درصد(

نسبت جذب 

 سديم

SAR 

 

 هدايت الكتريكي

 عصاره اشباع خاك

(dS/m) ECe 

 پ هاش

pH 

 

 عمق خاك

 )سانتيمتر(

 2-32 1/0 1/2 5/4 4/22 1/11 2/13 شني رسي لوم

 32-12 5/0 5/3 0/4 2/22 2/15 2/15 شني رسي لوم

 12-32 1/0 1/3 3/3 4/14 0/3 3/05 شني يلوم

 32-122 0/0 3/3 1/4 4/11 1/4 2/03 شني يلوم

 

                                                 
1 - Water Use Efficiency (WUE) 
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 هاي حفر شدهچگونگي قرار گرفتن پرليت و كود حيواني در چاله -1 شكل

 

 

 

 و بحث نتايج

كود از نظرفاكتورهاي مختلف ميانگين صفات كمي محصول درختان پسته در تيمارهاي مختلف در چهار سال آزمايش نتايج 

اين به تشريح هر كدام از  دامهدر اكه  آمده است 3ول در جد كود حيواني و مقادير مختلف پرليتو نيز اثر متقابل  مقدار پرليت، حيواني

 مي پردازيم. صفات

 

 اثر تیمارهای مختلف بر صفات کمی و کیفی محصول درختان پسته -الف 
 

 اثر تیمارهای مختلف بر وزن محصول تر وخشك 

( و نيز اثر متقابل اين دو (Pمقدار پرليت ، ((M نشان داد كه هر دو فاكتور كود حيواني 3جدول ها در نتايج مقايسه ميانگين

( با 0M)آن ( و عدم كاربرد 1Mطور معني داري ميزان محصول تر و خشك را تحت تاثير قرار دادند. كاربرد كود حيواني )ه ( ب(PMفاكتور

گرم محصول خشك در هر درخت بيشترين و كمترين عملكرد را  320و  1153 گرم محصول تر و 2431و  3125ميانگين هاي به ترتيب 

گرم در هر درخت محصول تر و خشك  1253و  3053هاي به ترتيب با ميانگين 4Pداشتند. در بين تيمارهاي كاربرد پرليت نيز تيمار 

هر درخت داراي بيشترين محصول توليدي بود و در  بيشترين عملكرد را داشته و در مقايسه با ساير تيمارها در وزن محصول تر خشك در

علت افزايش محصول در اين تيمار مي تواند بدليل افزايش رطوبت خاك بدليل  داري داشتتيمار ديگر اختلاف معني 4سطح يك درصد با 

هاي با ميانگين 1M3Pو 1M4Pهاي در بحث اثر متقابل اين دو فاكتور، تيمار كاربرد توام بيشترين سطح پرليت توام با كود حيواني باشد.

داري داشتند. گرم در هر درخت بيشترين محصول توليدي را داشتند و با بقيه تيمارها اختلاف معني 4333و  4341وزن محصول تر 

بود و ازنظر آماري در سطح يك درصد اختلاف  0M0Pگرم در هر درخت مربوط به تيمار  2130كمترين ميزان محصول تر توليدي نيز 

ملاحظه نشد. در مورد وزن محصول خشك   1M0Pو   0M1P ،0M2P ،0M3Pداري بين وزن محصول تر درختان اين تيمار و تيمارهاي معني

معني دار  1M3Pن با تيمارگرم در هر درخت، بهترين وضعيت را داشت ولي اختلاف آ 1451با ميزان محصول خشك  1M4Pاگرچه تيمار 

گرم محصول خشك در هر درخت محصول خشك، باز هم كمترين  152با حدود  0M1Pو  0M0Pنشد. اين در حاليست كه تيمارهاي 

ار كه باشد. در هر دو تيمار كود شيميايي بمي 1M1Pو    0M1Pميزان عملكرد را داشتند. نكته مهم مقايسه وزن خشك محصول دو تيمار 

ه باشد. لذا بداركود حيواني بر وزن محصول خشك ميكار برده شد، كه نشان دهنده اثر معنيه ب 1M1Pدر تيمار   رفت اما كود حيواني صرفاً

عبارت ديگر صرفاً افزايش كود حيواني ه گرم افزايش يابد، ب 1242به   325كار بردن كود حيواني سبب گرديد تا وزن محصول خشك از 

كه اختلاف آنها صرفاً در كاربرد كود شيميايي  0M1Pو   0M0Pدرصد افزايش يابد. تيمارهاي  23سبب گرديد تا وزن محصول خشك 

ه هر دو تيمار را در ك طوريه ب ؛باشدنمايد كه تاثير صرفاً كود شيميايي بدون حضور كود حيواني بسيار اندك و ناچيز مياست، مشخص مي
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گيرند مينيز از نظر آماري در يك گروه قرار  1M0Pو  0M0Pدهد. حتي با مقايسه وزن محصول خشك تيمارهاي يك گروه آماري قرار مي

 همراه داشت.بنابراين اثرگذاري كود حيواني توام با كود شيميايي بهترين اثر را به

 

 

  درختان پسته در تيمارهاي مختلف در چهار سال آزمايشميانگين صفات كمي محصول  -3جدول

 

 عامل تغییر

 میانگین مقادير صفات اندازه گیری شده

 محصول تر

 )گرم /درخت(

 محصول خشك

 )گرم /درخت(

 راندمان مصرف آب 

 )گرم بر متر مكعب( 

 

 کاربرد کود حیوانی
 (0Mبدون استفاده از كود حيواني)

 (1Mدر هكتار )تن  22كود حيواني به مقدار 

 
b 2431 

a 3125 

 

 

b 320 

a 1153 

 

 

b 233 

a 421 

 

 

 کاربرد پرلیت

0P   تيمار شاهد بدون كاربرد پرليت و بدون كود

 شيميايي

1P بدون كاربرد پرليت و به همراه كود شيميايي 

2P  تن در هكتار و با كود شيميايي 1پرليت 

3P  تن در هكتار و با كود شيميايي 2پرليت 

4P  تن در هكتار و با كود شيميايي 3پرليت 

 

e 2151  

d 2311 

c 3201 

b 3313 

a 3053 

 

 

d 154 

c 324 

b 1212 

b 1211 

a 1253 

 

 

d 223 

c 324 

b 355 

b 303 

a 441 

 

 

 کود حیوانی و پرلیتاثر متفابل 

0M0 P 
0M1P 
0M2P 
0M3P 
0M4P 
1M0P 
1M1P 
1M2P 
1M3P 
1M4 P 

 

 

de 2130 

d 2400 

de 2221 

de 2333 

c 3113 

e 2115 

c 3245 

b 3322 

a 4341 

a 4333 

 

 

e 133 

d 325 

de 040 

d 031 

c 1212 

e 113 

c 1242 

b 1201 

ab 1351 

a 1451 

 

 

e 224 

d 232 

de 212 

d 204 

c 301 

e 234 

c 315 

b 440 

ab 404 

a 512 

 

 

      آزمون دانكن در سطح يك درصد تفاوت معني داري ندارنددر هر ستون ميانگين هايي كه در يك حرف مشترك هستند بر طبق 
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 1 (WUEاثر تیمارهای مختلف بر راندمان مصرف آب )-ب

( و عدم كاربرد 1M(، بين تيمارهاي كاربرد كود حيواني )3در بحث راندمان مصرف آب با توجه به مقايسه ميانگين ها )جدول 

گرم بر متر مكعب در سطح يك درصد اختلاف معني  233و  421وزن خشك محصول ترتيب با ميانگين توليدي ه ( ب0Mكود حيواني)

داري مشاهده شد، بنابراين راندمان مصرف آب، براي درختاني كه در آنها كود حيواني مورد استفاده قرار گرفت در مقايسه با درختاني كه 

اين ميزان افزايش راندمان مصرف آب نيازمند بررسي بيشتر  درصد افزايش يافت، اما 43كار نرفت، به ميزان ه در آنها كود حيواني ب

گرم  223( تنها با 0P(، ملاحظه شدكه تيمار شاهد)(Pدر تيمارهاي كاربرد پرليت راندمان مصرف آببا مراجعه به  3باشد. در جدول مي

گرم محصول  441، با 4Pنيز، تيمارمحصول خشك در هر متر مكعب آب مصرفي، بدترين وضعيت را داشت. در بين تيمارهاي پرليت 

خشك در هر متر مكعب، بيشترين محصول خشك توليدي به ازاي هر متر مكعب آب مصرفي را داشته و با تيمارهاي ديگر كه در آنها 

تن در  3اده)دليل افزايش محصول اين تيمار مي تواند مربوط به سطح پرليت مورد استف كار رفته بود، اختلاف معني داري داشته پرليت ب

 4Pلذا بر اساس اين نتايج تيمار هكتار( و تامين رطوبت مناسبتر و احيانا كاهش تنش آب در خاك در مقايسه با سطوح كمتر پرليت باشد

ايي مورد كه در آن صرفاً كودهاي شيمي  1Pدرصد و در مقايسه با تيمار  33( 0P) تن در هكتار پرليت( در مقايسه با تيمار شاهد 3 كاربرد)

( نيز بهترين وضعيت (PMدرصد برميزان افزايش راندمان مصرف آب موثر بود. در بين تيمارهاي اثر متقابل  31كار رفته بود، ه نياز ب

P-گرم بر متر مكعب داشت كه در سطح يك درصد تفاوت معني داري بين اين تيمار و تيمار 512با   1M4Pراندمان مصرف آب را تيمار 

1M3  0(.  بر اساس اين نتايج كمترين راندمان مصرف آب به تيمارهاي 3)جدول گرم بر متر مكعب ملاحظه نشد 044باM0P 1وM0P  

(كه در آنها صرفاً پرليت)بدون كود حيواني( 0M3Pو0M4Pدر مقايسه با تيمارهاي متناظر خود )  1M3Pو 1M4Pاختصاص يافت و تيمارهاي 

گرم محصول خشك توليدي به ازاي هر متر مكعب  222و  133ترتيب با افزايش راندمان مصرف آب به ميزان گرفت، بهمورد استفاده قرار 

تن در هكتار  2درصد گرديدند اين بدان منزله است كه كاربرد  03و 30ترتيب به مقدار آب مصرفي، سبب افزايش راندمان مصرف آب به

هاي شيميايي مورد نياز درختان پسته سبب افزايش بالاترين راندمان مصرف آب در شرايط تن كود حيواني به همراه كود 22پرليت و 

 انجام اين آزمايش شد.

 اثر تیمارهای مختلف بر تغییرات رطوبت خاک -ج

سانتيمتري در اعماق صفر،  32( تا عمق 2گيري رطوبت خاك در تيمارهاي آزمايشي از رطوبت لايه سطحي )عمقنتايج اندازه

آمده است. بر طبق  4سانتيمتري از سطح خاك در محدوده ناحيه ريشه درختان پسته در ماه مرداد، قبل از آبياري در جدول 32و  12، 32

اين نتايج ميانگين تغييرات رطوبت خاك در طي مدت آزمايش در لايه سطحي )عمق صفرسانتيمتري(كمترين ميزان بود، در اين عمق 

P- درصد و در تيمار 5درصد بود، بيشترين ميزان رطوبت مشاهده شده  4تيمارهاي مختلف و در حدود  كمترين اختلاف رطوبتي خاك بين

1M4  سانتيمتري، رطوبت خاك در تمام تيمارها وضعيت  مشابهي داشت. دراين عمق، حداقل رطوبت ثبت  32گيري شد. در عمق اندازه

 1M4Pو 1M2P ،1M3Pدرصد در تيمارهاي  3بود. حداكثر مقدار آن نيز به ميزان  0M1Pو   0M0P ،1M0Pدرصد در تيمارهاي 4شده 

( اختلاف رطوبت خاك تيمارهاي مختلف  بيشتر شد. به طوري كه حداكثر رطوبت بدست آمده 5مشاهده شد. با افزايش عمق خاك )جدول

 32اختصاص يافت. در عمق  1M4Pو  1M3Pب به تيمارهاي درصد بترتي 13درصد و  12سانتيمتري خاك به ترتيب به ميزان  12در عمق 

( بود و در اين عمق بيشترين و كمترين  0M1Pو  0M0Pدرصد در تيمارهاي شاهد) 5سانتيمتر خاك، حداقل رطوبت ثبت شده به مقدار

 درصد بود. 5درصد و  12( و به ترتيب به ميزان 0M1Pو  0M0Pو تيمارهاي شاهد )  1M4Pها مربوط به تيماررطوبت

 نكات مهم ذيل قابل استخراج مي باشد: 4با توجه به جدول

 درصد بود. 4خاك در اغلب تيمارها حدود  رطوبت لايه سطحي 

  32در عمق(0سانتيمتري، رطوبت خاك در تيمارهاي بدون كاربرد پرليت و كود حيوانيM0P  0وM1P  در همان حد ،) سطح

درصد اختلاف، 4درصد( باقي ماند. در حالي كه در كليه تيمارها با كاربرد پرليت و كود حيواني، رطوبت خاك با حدود  4خاك )

 درصد رسيد. 3به حدود 

  و در  سانتيمتري، رطوبت خاك در تيمارهاي بدون كاربرد پرليت و كود حيواني، مشابه عمق قبل ولي كمي بيشتر 12در عمق

( با 1M4Pدرصد بود در حالي كه در تيمارهاي با كاربرد پرليت و كود حيواني، در بهترين وضعيت رطوبت خاك)تيمار  5حدود 

 درصد رسيد.13درصد اختلاف با تيمار شاهد، به 3حدود 

                                                 
1 - Water Use Efficiency (WUE) 
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  درصد بود  5و در حدود سانتيمتري، رطوبت خاك در تيمارهاي بدون كاربرد پرليت و كود حيواني، مشابه عمق قبل  32در عمق

P-درصد اختلاف )تيمار  5در حالي كه در تيمارهاي با كاربرد پرليت و كود حيواني، در بهترين وضعيت رطوبت خاك با حدود 

1M4درصد بود. 12( به ميزان 

 

 در انتهاي سايه اندازتغييرات رطوبت وزني اعماق مختلف خاك تيمارها درطول مدت آزمايش ميانگين  -4جدول 

 

 اعماق مختلف خاك)سانتيمتر( تيمارها

2 32 12  32 

0M0P 

1M0P 

0M1P 

1M1P 

0M2P 

1M2P 

0M3P 

1M3P 

0M4P 

1M4P 

 

 گیری:نتیجه

 زير قابل ذكر مي باشد:بر اساس نتايج اين تحقيق موارد 

در بحث كاربرد كودهاي شيميايي و كود حيواني، تاثير صرفاً كود شيميايي بر روي افزايش وزن محصول بدون حضور كود  -

تواند اثرگذار مناسبي باشد. بنابراين استفاده از كود باشد. تاثير كود حيواني نيز بتنهايي نميحيواني بسيار اندك و ناچيز مي

 م با كود شيميايي بهترين اثر را خواهد داشت.حيواني توا

تواند سبب بالا رفتن رطوبت خاك در عمق توسعه ريشه درختان پسته گردد، لذا استفاده كاربرد پرليت با هر ميزان بتنهايي نمي -

 از پرليت بدون مجاورت با كودهاي حيواني قابل توصيه نيست.

درصد در  12تا  5تن درهكتار سبب افزايش رطوبت خاك به مقدار  3تا  2ر پرليت بكار بردن پرليت توام با كود حيواني با مقادي -

گردد كه اين ميزان افزايش رطوبت خاك سبب بالا رفتن سانتيمتري( مي 02تا  52عمق توسعه ريشه درختان پسته )عمق 

 گردد.عملكرد درختان پسته و بهبود صفات كمي و كيفي محصول مي
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Abstract 

The purpose of this project was to determine the effect of application of different levels of perlite 

on increasing water use efficiency and its effects in pistachio orchards where have consumed 

water deficiency in Rafsanjan region. The statistical design was a split plot based on a randomized 

complete block design with three replication. The main factor was application of manure in 2 

levels including: M0, without using manure, M1 application of manure to the amount of 20 t/ha  

and sub-factor was the use of perlite in 4 levels including;  P0 control treatment without perlite and 

chemical fertilizer application , P1 without perlite application and with required chemical fertilizer, 

P2 , P3  and P4 application of perlite to amount of 1,2 and 3 ton/ha with required chemical fertilizer. 

The amount of manure was fixed at 20 ton/ha in all treatments (except for the control treatment). 

The results showed that application of manure and chemical fertilizers, especially manure, had the 

most positive effects on most of the quantitative and qualitative traits in the conditions of this 

experiment, so that in most of the studied traits  the statistical difference between M1 and M0 

treatments was significant. The quantitative and qualitative traits of the product were also affected 

by the application of different amounts of perlite (P). Application of  2 and 3 ton/ha of perlite 

compared with control treatment (without perlite application) resulted in a significant increase in 

the yield so that application of 2 and 3 ton/ha of perlite had a greater effect on yield. The results of 

interaction analysis of treatments showed that application of 2 and 3 ton/ha of perlite with 20 

ton/ha of manure (P3M1 and P4M1 treatments) with producing about 1400 grams of dry yield per 

tree, in most studied traits have the better condition as compared to others treatments and 

increased soil moisture content ranged from 5 to 10 percent at the root development depth of 

pistachio trees (50 to 70 cm depth). 
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