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کیفیت خاک و مذیریت پایذار خاکور مقاله: مح  

 میکروبی خاک تنفسو کربوهیذرات  ،کربن آلیمحتوی بر  پیرولیز مختلفو دمای  های با منشأتاثیر بیوچار
 

 2محمذرضا مصذقی، 3حسین شیرانی، 2محمذعلی حاج عباسی، *1صفاری انارکی نذا
  ًطگاُ غٌؼتی اغفْاىداًطکذُ کطاٍسصی، دا ،گشٍُ ػلَم خاکدکتشی داًطجَی  1

 داًطکذُ کطاٍسصی، داًطگاُ غٌؼتی اغفْاى ،استاد گشٍُ ػلَم خاک 2
 ضْشکشدداًطکذُ کطاٍسصی، داًطگاُ  ،استاد گشٍُ ػلَم خاک 3

 چکیذه
آب ّای هحلَل دس ّای هختلف تش هقذاس کشتي آلی خاک، تٌفس هیکشٍتی ٍ غلظت کشتَّیذساتتأثیش تیَچاس پژٍّص حاضش تا ّذف تشسسی

تیَچاس آًْا  ٍ رست یتقایا ،کَد هشغی ّای آصهایطی ضاهلاًجام ضذ. تیواس گلخاًِاجشا گشدیذ. آصهایص دس قالة عشح کاهلاً تػادفی ٍ تا سِ تکشاس دس  داؽ

دهای پیشٍلیض غشف ًظش . ًتایج ًطاى داد کِ افضایص ًذدسجِ سلسیَس تَد 650ٍ  350دس دٍ دهای پیشٍلیض  (دسغذ ٍصًی 4ٍ  2، 1)  تا سِ سغح کاستشد

رست  ی( دس تیواس تیَچاس تقایادسغذ 3کشتي آلی خاک )تشیي هقذاس عَسی کِ تیصتِ ضذ؛کاّص کشتي آلی ٍ تٌفس هیکشٍتی خاک  ثاص هٌطأ تیَچاس تاػ

تخص  ًیض تِ ػٌَاى َّیذساتغلظت کشت( دس تیواس ضاّذ هطاّذُ گشدیذ. غذدس 3/0تشیي هقذاس آى )ٍ کن دسغذ 4ٍ سغح دسجِ سلسیَس  350دس دهای 

هشغی  کَدّای تقایای رست ًسثت تِ تیَچاس غلظت کشتَّیذسات کَِسیعتِ  ؛ّا قشاس گشفتاسهْن ٍ دس دستشس کشتي آلی خاک تحت تأثیش افضٍدى تیو

ّای تیَچاس ،افضایص غلظت کشتي آلی خاک ضذُ تیَچاس دس تشسیة کشتي ٍتا تَجِ تِ اثشات اثثاتکِ  دادایي پژٍّص ًطاى ًتایج تِ عَس کلی  .تَدتیطتش 

 کٌٌذُ تِ خاک افضٍدُ ضَد. تَاًذ تِ ػٌَاى اغلاحهیاص هَاد خام هَسد هغالؼِ، دسجِ سلسیَس(  350پیشٍلیض )کن  تَلیذضذُ دس دهای

 هشغی، تقایای رست کَدکشتَّیذسات هحلَل دس آب داؽ، تٌفس هیکشٍتی، : کلمات کلیذی
 

 مقذمه
یکی خطک اص اّویت تسضایی تشخَسداس است. حاغلخیض هٌاعق خطک ٍ ًیوِکنّای ای هذیشیت هٌاسة تِ هٌظَس اغلاح خاکّاًتخاب ضیَُ

ای هتخلخل، جاهذ ٍ غٌی اص کشتي ضَد، هادُهحسَب هی یتیَچاس کِ اص ایي گشٍُ تیواس است. ّاایي خاکتِ ّای آلی ّای هؤثش، افضٍدى تیواساص سٍش

تقشیثا خاک  ّایٍیژگیٍ اثشش تش ( 2010 ،ٍ ّوکاساى Verheijen)ضَد اکسیژى یا تذٍى اکسیژى حاغل هیپیشٍلیض دس ضشایظ کن است کِ عی فشایٌذ

  .اّویت است داسایًیض ، ًَع ٍ تشکیة آى تش هقذاس هادُ آلی ػلاٍُ .(2007 ،ٍ ّوکاساى Chan) استآلی هطاتِ هَاد 

دّذ کِ ًطاى هی ّاپژٍّصّای هختلف خاک سا ًیض تحت تاثیش قشاس دّذ. اکثش  تَاًذ ٍیژگی شتي، هیتشسیة ک تِ خاک ّوشاُ تاتیَچاس افضٍدى 

، افضایص سضذ هیکشٍتی (2015 ،ٍ ّوکاساى Mollinedoغزایی ) هَجة تْثَد ساختواى خاک، ًگْذاضت آب ٍ ػٌاغش کٌٌذُ،  ػٌَاى اغلاح تیَچاس تِ

(O'Neill  تْثَد ف2009ٍ ّوکاساى ،)غزایی ٍ افضایص هقاٍهت گیاّاى تِ تیواسی ی ػٌاغش شاّو ( ّا ٍ آفاتKolton هی2011 ،ٍ ّوکاساى ) .ضَد 

ّای است. ٍیژگی دضَاسّای خاک تیٌی تاثیش تیَچاس تش ٍیژگیسٍاتظ خاک ٍ تیَچاس اثش داسًذ، پیص صیادی کِ تش ػَاهلتا ایي ٍجَد تِ دلیل 

ٍ  Wangگیشد )ٍیژُ ًَع هادُ اٍلیِ، دها ٍ هذت صهاى فشایٌذ پیشٍلیض قشاس هی ّای تَلیذ آى، تِیش هتغیشاساسی ضیویایی ٍ فیضیکی تیَچاس تحت تأث

 ّوشاُ تاهحیغی تشد اّذاف کطاٍسصی ٍ صیستتِ عَس گستشدُ تشای پیصسلسیَس دسجِ  700تا  350(. تیَچاسّای تَلیذی دس دهای 2011 ،ّوکاساى

ٍ  Wang) (. تافت ٍ ساختواى خاک، هقذاس هادُ آلی ٍ جاهؼِ هیکشٍتی خاک2016 ،ٍ ّوکاساى Tag) ِ استتشسیة کشتي، هَسد تَجِ قشاس گشفت

ّای ( ػٌَاى کشدًذ کِ اثش تیواس2018) کاساىٍ ّو Sarker دس ّویي ساستا اص ػَاهل خاکی است کِ تش ایي سٍاتظ تاثیشگزاس است.ًیض ( 2017 ،ّوکاساى

هذت ٍ کوپَست کَد سلَلض داسای اثشات کَتاُ ٍ هیاىرست تِ دلیل داضتي سلَلض ٍ ّوی یتقایا .ی ایي هَاد داسدآلی تش خاک تستگی تِ تشکیة اغل

هذت تِ عَس تذسیجی ٍ عَلاًیهَاد هغزی ضَد کِ پزیشی کٌذتش دس کَد تاػث هیتش ٍلی هذاٍم ٍ تذسیجی است. ٍجَد تشکیثات تا تجضیِداسای اثش کن
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ّای هادُ خام ٍ ثیش افضٍدى تیواسأتٌاتشایي پژٍّص هَجَد تا ّذف تشسسی تهیکشٍتی خاک افضایص یاتذ.  کشتي آلی ٍ فؼالیتستِ ٍ تِ عَس پیَ آصاد ضذُ

خاک اًجام ّای ٍیژگیتش تشخی  دسغذ 4ٍ  2،1سغح کاستشدی  3 تادسجِ سلسیَس ٍ  650ٍ  350هشغی ٍ تقایای رست دس دٍ دهای پیشٍلیض  تیَچاس کَد

 ضذ.

 هاروش مواد و
-هیلی 5/0ػثَسی اص الک ضاهل گشٍُ تقایا  ،خطک تِ عَس کاهل تا دٍ گشٍُ هَاد-َّاهتشی ٍ هیلی 4ػثَسی اص الک  لَم ضٌی کیلَگشم خاک 5

کاستشد  دهای هطاتِ( تا سِ سغحتا ( ٍ گشٍُ کَدی )کَد هشغی ٍ تیَچاس سلسیَس دسجِ 650ٍ  350ی ّادهاتَلیذی دس  ّای)تقایای رست ٍ تیَچاسهتشی

هٌظَس ٍاکٌص تْتش تِ ضذ. داسی دس گلخاًِ ًگِ ضذُ،ّای تْیِتِ گلذاى ُ ٍ پس اص اًتقالدسغذ ٍصًی( تِ عَس کاهل ٍ یکٌَاخت هخلَط ضذ 4ٍ  2، 1)

اص پس ِ ضذ. تزس رست دس ّش گلذاى کاضت ٍ سپس حفظ ضذ (FC) هضسػِظشفیت دسغذ  75گلذاى ّا دس حذٍد سعَتت  هذت یک هاُّا تِ خاک ٍ تیواس

ّای ٍیژگی .ٍسی ضذآّای گیاُ )سیضٍسفش( تِ دقت ٍ تِ آساهی جوغکطت، گیاُ رست اص ّش گلذاى تشداضت ضذ ٍ خاک اعشاف سیطِ هاِّ 2 اتوام دٍسُ

 ّایشتَّیذسات(، کWalkley and Black, 1934تِ سٍش ّضن تش )  (SOC)کشتي آلی خاکضذ. گیشی اًذاصُّای هؼوَل آصهایطگاّی خاک ًیض تا سٍش

ًیض اص سٍش تیتشاسیَى  (BSR)تٌفس پایِ هیکشٍتی ٍ  (1956 ،ٍ ّوکاساى Duboisاسیذ سَلفَسیک )-تِ سٍش فٌَل (HWSC)هحلَل دس آب داؽ 

ٍّطی داًطگاُ گلخاًِ پژدس  تیواس 19ٍ  اهلاً تػادفی تا سِ تکشاسدس قالة عشح ک آصهایص. اًذاصُ گیشی ضذ (2000، ٍ ّوکاساى Chen) HCLتشگطتی تا 

ّـا تـا آصهـَى ٍ هقایسة هیـاًگیي 4/9ًسخِ  SASافضاس آهـاسی تـا ًـشم تجضیٍِ  Excelافضاس سسن ًوَداسّا تا ًشم. (1)ضکل  اجشا ضذ غٌؼتی اغفْاى

LDS ضذ.دسغذ اًجام  5 آهاسی دس سغح احتوال 

 

 
 کطت گیاُ دس گلخاًِ. ًوایی اص 1ضکل 

 نتایج و بحث

 کنتا هادُ آلی  صیادداسای آّک ًسثتاً لَم ضٌی، است. خاک هَسد تشسسی ضذُ ( اسائِ 1خاک دس جذٍل ) ّایٍیژگی تشخی ًتایج هشتَط تِ

  غذ( تَد. دس 1)کوتش اص 

 ّای فیضیکی ٍ ضیویایی خاک هَسد تشسسی. تشخی ٍیژگی1جذٍل 

 pHe  ECe  کشتٌات کلسین هؼادل کشتي آلی خاک  سس سیلت ضي  تافت خاک

   g kg
-1

      dS m
-1

 

 94/0  9/7  425 25/2 192 273 535  لَم ضٌی
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تـٌفس هیکشٍتـی پایـِ     ٍ (HSWC) ّای هحلـَل دس آب داؽ ، کشتَّیذسات(SOC)تغییشات کشتي آلی خاک ًتایج تجضیِ ٍاسیاًس ًطاى داد کِ 

 است.  (P<0.05) داسّای هختلف هؼٌیتحت تاثیش تیواس (BSR)خاک 

ًیض تیطتش خاک ّا، کشتي آلی ، کشتي آلی خاک دس هقایسِ تا ضاّذ افضایص یافت. تا افضایص دسغذ کاستشد تیواستشسسیّای هَسد تا افضٍدى تیواس

دسغذ ٍ دس  56ٍ  170تشتیة حذٍد دسغذ تِ 4تِ  1ایي افضایص اص  دسجِ سلسیَس 650ٍ  350دس دهای  تیَچاس تقایای رستضذ. تِ عَسی کِ دس 

 دسجِ 350تیَچاس تقایای رست دهای تشیي هقذاس کشتي آلی دس . تیصتَد دسغذ 97ٍ  205ّای هطاتِ تِ تشتیة حذٍد تا دها ٍ دسغذ تیَچاس کَد هشغی

سسذ تغییش ًَع کشتي آلی، ساختاس ٍ ضیوی سغح تِ ًظش هی. استثاط داسد اٍلیِهَاد هَجَد دس صیاد کشتي آلی  تا احتوالاً ( ک2ِ ذ )جذٍلضدیذُ سلسیَس 

-ایي تیَچاس. سْن صیادی اص کشتي آلی تاضذ (C°650تالا )ّای دهای پیشٍلیض ضذُ تا تیَچاسّای تیواسکاّص کشتي آلی دس خاکدلیل ، ّای تَلیذییَچاست

( تِ سلسیَس ِدسج 300ضذُ دس دهای پاییي )ّای تَلیذ( ًیض گضاسش کشدًذ کِ تیَچاس2014ٍ ّوکاساى ) Ouyangآسٍهاتیک است. ٍ پایذاس  اص ًَع ّا

 ذ.دّتِ تالا( افضایص هیسلسیَس دسجِ  500) ّای دهای تالاعَس قاتل تَجْی کشتي آلی خاک سا دس هقایسِ تا تیَچاس

 (BSR)ٍ تٌفس هیکشٍتی پایِ خاک  (SOC). تاثیش هَاد اٍلیِ ٍ تیَچاسّا تش کشتي آلی خاک 2جذٍل 

BC-650 BC-350 CR BM-650 BM-350 PM 
دسغذ 

 کاستشد
ژگیٍی  

        

8/4 kl
 3/11 e

 5/5 jk
 8/3 lm

 6/9 f
 7/4 kl

 1 SOC (g kg
‒1

) 
4/5 jk

 2/17 c
 4/8 g

 3/6 ij
 2/18 c

 8/6 hi
 2  

5/7 gh
 5/30 a

 2/13 d
 5/7 gh

 3/29 b
 0/12 e

 4  
        

32jk
 90e-g

 168c
 52h-k

 62g-j
 128d

 1 BSR (mg CO2 kg
‒1

) 
48jk

 96d-g
 240b

 72g-i
 80f-i

 208c
 2  

80f-i
 116de

 460a
 84e-h

 108d-f
 449a

 4  
        

 .است LSD  دسغذ آصهَى 5داس دس سغح دٌّذُ تفاٍت هؼٌیدس ّش هتغیش، حشٍف غیشهطاتِ ًطاى

دسجِ  650ٍ  350تیَچاس تقایای رست دس دٍ دهای پیشٍلیض BC 350-650 کَد هشغی،  PMتقایای رست،  CR :هخفف تیواسّا

 د هشغی دس ّواى دٍ دهای هزکَس است. تیَچاسّای کَ BM 350-650سلسیَس ٍ 

. تٌفس هیکشٍتی خاک تِ ػٌَاى تَاًذ جوؼیت هیکشٍتی خاک سا ًیض تحشیک کٌذّای خاک، هیکشتي آلی ػلاٍُ تش آثاس هستقین تش ٍیژگی

اص خاک ضاّذ تَد، اگش چِ تیي  ّا تیصّای هَسد هغالؼِ قشاس گشفت. تٌفس هیکشٍتی دس توام تیواسثیش تیواسأضاخع فؼالیت هیکشٍتی خاک تحت ت

 دسغذ 1ًشخ کاستشد  تا C° 650 هشغی دهای کَددسغذ ٍ ّوچٌیي تیَچاس  2ٍ  1ٍ دسغذ کاستشد  C° 650 تیَچاس تقایای رست دهای ّایضاّذ تا تیواس

سسذ کاّص کشتي آلی خاک، حضَس هی. تِ ًظش (2)جذٍل  داسی ٍجَد ًذاضت. افضایص دهای پیشٍلیض تا کاّص تٌفس هیکشٍتی ّوشاُ تَدتفاٍت هؼٌی

کشتي آلی ًاپایذاس تِ دلیل  جضءٍ افضایص جزب ( 2011 ،ٍ ّوکاساى Zimmerman) PAH)) ّای آسٍهاتیک حلقَیّیذسٍکشتي هثلتشکیثات سوی 

. ّوثستگی قَی ٍ هثثت تیَچاسّای دهای تالا اص دلایل کاّص تٌفس هیکشٍتی تاضذ( 2015 ،ٍ ّوکاساى Gulٍ تاس سغحی هٌفی ) صیاد سغح ٍیژُ

کِ ػلاٍُ تش هقذاس کشتي آلی، ًَع ٍ تشکیة آى  دّذًطاى هی (r=0.91 P<0.001)  تٌفس هیکشٍتی ٍٍ   (HWSC)ب داؽآّای هحلَل دس کشتَّیذسات

ساکاسیذّای تشضحی اص سیطِ گیاّاى یا ًیض تسیاس تا اّویت است. کشتَّیذسات یک جض هْن ًاپایذاس ٍ قاتل دستشس کشتي آلی است کِ ػوذتاً اص پلی

 (. 2013 ،ٍ ّوکاساى Ratnayake)دّذ تِ خَد اختػاظ هیلی کل خاک سا آدسغذ هادُ  25تا  5فؼالیت هیکشٍتی تطکیل ضذُ است ٍ حذٍد 
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ٍ  کشتي آلی تیطتشهقذاس لیل اییي تِ دّای دهای پتجضیِ هیکشٍتی، تیَچاس دس تشاتش تهتیَچاس دس خاک ٍ هقاٍ ٍ سشسخت پایذاسعثیؼت تا ٍجَد 

تَاًذ پٌاّگاّی اهي تشای آًْا ًیض هی صیادتشای تغزیِ هیکشٍتی تاضٌذ. اص عشفی سغح ٍیژُ  هٌاسثیتَاًٌذ هٌثغ ، هیًاپایذاسآلی سْن تالاتشی اص کشتي 

دس تشتشی تٌفس هیکشٍتی ، هَاد اٍلیِ صیادپزیشی تِ دلیل هاّیت تجضیِ تا ایي ٍجَد.  (Khadem and Raiesi, 2017)جاهؼِ هیکشٍتی ایجاد کٌذ

رست ٍ کَد هشغی تا  یتقایادس تیواسّای  تِ تشتیة HWSCگشم تش کیلَگشم  3ٍ  5/2حذٍد غلظت  است. اٍلیِ تا هَادهقایسِ هادُ خام اٍلیِ ٍ تیَچاسّا 

ًیض تأییذی تش دسغذ کاستشد هطاتِ  تایای رست ٍ کَد هشغی تقا C° 350 تیَچاسدس گشم تش کیلَگشم  4/1ٍ  3/1هقایسِ تا غلظت  سد دسغذ 4ًشخ کاستشد 

 سٍددس ایي ضشایظ اًتظاس هیًیض افضایص تٌفس هیکشٍتی  ؛دّذطاى هیًسا تِ کشتي هَاد اٍلیِ  سیضجاًذاساىدستشسی آساى ٍ  (2)ضکل  ایي ًتایج است

 .(2)جذٍل 

 

 دس خاک (HSWC)دس آب داؽ  ّای هحلَلغلظت کشتَّیذساتهختلف تش  تیواسّایتاثیش . 2ضکل 

 گیرینتیجه 

ّای ٍ کشتَّیذسات کشتي آلی خاکهقذاس تَاًذ دسجِ سلسیَس( هی 350کاستشد تیَچاسّای دهای پاییي )ایي پژٍّص ًطاى داد کِ ًتایج 

فضایطی ًسثت تِ ضاّذ ٍلی دس دسجِ سلسیَس( تا ٍجَد اثش ا 650ذ ٍلی تیَچاسّای دهای تالا )سا تِ عَس چطوگیشی افضایص دّ ب داؽآهحلَل دس 

کٌٌذُ ّای هَسد ّوِ اغلاحّا تا افضایص دسغذ کاستشد گیغؼَدی ایي ٍیژسًٍذ هَاد خام ٍ تیَچاسّای دهای کن، خَب ػول ًکشدُ است.  ایسِ تاهق

. استهادُ آلی ٍ ساختاس یت ًَع ی اّودٌّذًُطاى ی خاکّاآلی تا کشتَّیذسات( تیي کشتي 91/0داس )ّوثستگی قَی ٍ هؼٌیهغالؼِ هطاّذُ ضذ. 

کشتي هَجَد دس صیاد سسذ پایذاسی ٍ هقاٍهت تِ ًظش هی تَد،ّای آًْا تٌفس هیکشٍتی تش ػکس هادُ آلی خاک دس هَاد خام کاستشدی تیص اص تیَچاس

تیطتش ًیض ت تا افضایص دهای پیشٍلیض ایي هحذٍدی ،کٌذتیَچاس فشغت جوؼیت هیکشٍتی خاک سا تشای فشاّوی ٍ دستشسی تِ هَاد هغزی خاک هحذٍد هی

دسجِ سلسیَس  350تَلیذی دس دهای کِ تشای اّذاف حاغلخیضی خاک اص تیَچاسّای کَد هشغی ٍ تقایای رست  گشددتٌاتشایي پیطٌْاد هیضَد. هی

 استفادُ ضَد.

 



 

 

5 

 

 نابعم

Chan, K.Y., Van Zwieten, L., Meszaros, I., Downie, A. and Joseph, S. 2007. Agronomic values of greenwaste biochar as a 

soil amendment. Soil Research. 45(8), 629–634. 

Chen, C.R, Condron, L.M., Davis, M.R. and Sherlock, R.R., 2000.  Effects of afforestation on phosphorus and biological 

properties in a New Zealand grassland soil. Plant Soil 220, 151–163. 

Dubois, M., Gilles, K.A., Hamilton, J.K., Rebers, P. and Smith, F. 1956. Colorimetric method for determination of sugars 

and related substances. Analytical Chemistry. 28(3), 350–356. 

Gul, S., Whalen, J.K., Thomas, B.W., Sachdeva, V. and Deng, H. 2015. Physicochemical properties and microbial 

responses in biochar amended soils: mechanisms and future directions. Agriculture, Ecosystems and Environment. 206, 

46–59. 

Khadem, A. and Raiesi, F. 2017. Responses of microbial performance and community to corn biochar in calcareous sandy 

and clayey soils. Applied Soil Ecology. 114, 16–27.  

Kolton, M., Harel, Y.M., Pasternak, Z., Graber, E.R., Elad, Y., Cytryn, E., 2011. Impact of biochar application to soil on the 

root-associated bacterial community structure of fully developed greenhouse pepper plants. Applied and Environmental 

Microbiology. 77, 4924–4930. 

Mollinedo, J., Schumacher, T.E. and Chintala, R. 2015. Influence of feedstocks and pyrolysis on biochar’s capacity to 

modify soil water retention characteristics. Journal of Analytical and Applied. Pyrolysis. 114, 100–108. 

O'Neill, B., Grossman, J., Tsai, M.T., Gomes, J.E., Lehmann, J., Peterson, J., Neves, E. and Thies, J.E. 2009. Bacterial 

community composition in Brazilian anthrosols and adjacent soils characterized using culturing and molecular 

identification. Microbial Ecology. 58, 23–35. 

Ouyang, L., Yu, L.Q. and Zhang, R.D. 2014. Effects of amendment of different biochars on soil carbon mineralization and 

sequestration. Soil Research. 52, 46–54. 

Ratnayake, R.R., Seneviratne, G. and Kulasooriya, S.A. 2013. Effect of Soil Carbohydrates on Nutrient Availability in 

Natural Forests and Cultivated Lands in Sri Lanka. Eurasian Soil Science. 46(5), 579–586.  

Sarker, T.C., Incerti, G., Spaccini, R., Piccolo, A., Mazzoleni, S. and Bonanomi, G. 2018. Linking organic matter chemistry 

with soil aggregate stability: Insight from 13C NMR spectroscopy. Soil Biology Biochemistry.117, 175–184. 

Tag, A.T., Duman, G., Ucar, S., Yanik, J., 2016. Effects of feedstock type and pyrolysis temperature on potential 

applications of biochar. Journal of Analytical Applied Pyrolysis. 120, 200–206. 

Verheijen, F., Jeffery, S., Bastos, A.C., van der Velde, M. and Diafas, I. 2010. Biochar application to soils - a critical 

scientific review of effects on soil properties, processes and functions. EUR 24099 EN. Office for the Official 

Publications of the European Communities, Luxembourg. 

Walkley, A. and Black, I.A. 1934. An examination of the Degtjareff method for determining soil organic matter, and a 

proposed modification of the chromic acid titration method. Soil Science. 37, 29–38. 

Wang, D., Fonte, S.J., Parikh, S.J., Six, J. and Scow, K.M. 2017. Biochar additions can enhance soil structure and the 

physical stabilization of C in aggregates, Geoderma. 303, 110–117. 

Wang, J., Zhang, M., Xiong, Z., Liu, P, and Pan, G. 2011. Effects of biochar addition on N2O and CO2 emissions from two 

paddy soils. Biology and Fertility of Soils. 47, 887–896. 

Zimmerman, A.R., Gao, B. and Ahn, M.Y. 2011. Positive and negative carbon mineralization priming effects among a 

variety of biochar amended soils. Soil Biology and Biochemistry. 43, 1169–1179. 

http://link.springer.com/journal/248


 

 

 

Topic for submission: Soil Quality and Sustainable Soil Management 

Effect of biochars derived from different feedstocks and pyrolysis temperature on soil organic carbon content, 

carbohydrate and microbial respiration 

Saffari Anaraki*1, N., Hajabbasi2, M.A., Shirani3, H. Mosaddeghi2, M.R.  

1PhD Student, Department of Soil Science, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Iran 

 2 Prof., Department of Soil Science, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Iran 

3 Prof., Department of Soil Science, College of Agriculture, Shahrekord University, Iran  

 

Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effect of various biochars on the soil organic carbon content, microbial 

respiration and the hot-water soluble carbohydrates. The experiment was conducted in a completely randomized design 

with three replications in the greenhouse. Experimental treatments consisted of poultry manure, corn residue and their 

bichars with three levels of application (1, 2 and 4 %) at two pyrolysis temperatures of 350 and 650 °C. The results 

showed that increasing pyrolysis temperature, irrespective of the source of biochar, reduced the soil organic carbon 

content and microbial respiration. The highest amount of soil organic carbon (3%) was observed in the biochar of maize 

residues produced at 350 °C and 4% and lowest (0.3%) in the control. Carbohydrates as an important part of the soil 

organic carbon were also affected by the treatments applications. The concentration of soil carbohydrates was higher in 

the maize biochars compared to the poultry manure. In general, the results of this study showed that, due to the proven 

positive effects on carbon sequestration and the increase of soil organic carbon content, the biochars produced at low 

temperature of pyrolysis (350 ° C) is more suitable than the raw materials for amending soil. 
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