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 ایهکشت بدون خاک و کشت گلخانمحور مقاله: 

 های بدون خاککمپوست بقایای درخت کاج و توت به عنوان جایگزین کوکوپیت در کشتسنجی استفاده از ورمیامکان

 3شیروانی، مهران 2، حسین شریعتمدارییاسمن زیلاب پور

 دانشجوی دکتری گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 1
 استاد گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان 2
 دانشیار گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان 3

 چکیده

شود که دفع صحیح آنها یکی های حاصل از هرس درختان توت و برگ و مخروط کاج تولید میسرشاخهسالانه مقادیر زیادی از 

فرنگی در برای پرورش گوجه یتکوکوپ یگزینبه عنوان جاتبدیل این ضایعات  امکانباشد. در این پژوهش از معضلات مسئولین شهری می

گیری مورد تجزیه شیمیایی )اندازههای تولید شده به همراه مواد اولیه آنها کمپوستسیستم کشت بدون خاک مورد بررسی قرار گرفت. ورمی

pH ،و همچنین یک قرار گرفت  داری آب و وزن مخصوص ظاهری()ظرفیت نگه و تجزیه فیزیکی نیتروژن(و  ، کربن آلیهدایت الکتریکی

فرنگی مورد آزمایش قرار گرفت. گیاهان در گلخانه هبا پرلیت جهت پرورش گوج 50:50نمونه کوکوپیت به صورت مخلوط حجمی با نسبت 

نوبت با محلول غذایی جانسون کامل آبیاری شدند. پس از  5 -4داری و روزانه نگه سلسیوس درجه 25 -18با شرایط نور طبیعی و دمای 

ها با و مقایسه میانگین SASافزار نرم باا هگیری شد. تجزیه آماری دادهدو ماه گیاهان رشد یافته برداشت و فاکتورهای عملکرد آنها اندازه

حاصل از کمپوست ورمیدرصد و طرح آماری کاملاٌ تصادفی انجام شد. نتایج نشان داد  پنج دار در سطحاستفاده از کمترین اختلاف معنی

و  برتر بودندفرنگی گوجههای عملکرد شده به خصوص تراشه توت و مخروط کاج نسبت به کوکوپیت از نظر شاخصهای غنیکمپوست

 .جایگزین مناسبی برای کوکوپیت هستند

 فرنگیشده، محلول جانسون، گوجهغنیکلمات کلیدی: کمپوست 

 مقدمه 

جویی دلیل برخورداری از مزایای مهمی مانند امکان تولید در تمام طول سال و صرفهای بههای کشت گلخانهبه کارگیری سیستم

ای با های گلخانه(. تلفیق کشت1390 ،های اخیر مورد توجه قرار گرفته است )مبلی و همکارانخاک، در سالهای اولیه نظیر آب و نهاده

های جدید نظیر کشت بدون خاک )هیدروپونیک( امکان کنترل هرچه بهتر تغذیه گیاهان را فراهم آورده و تحول شگرفی را در عرصه تکنیک

ای است که طی آن مواد های شناخته شدهکمپوست، یکی از روش(. تولید ورمی1379دلشاد، (است ای ایجاد کردهتولید محصولات گلخانه

های خاک و همچنین بستر کاشت گیاهان قابل استفاده شود که به عنوان اصلاح کنندهزاید آلی به مواد شبه هوموسی و با ارزش تبدیل می

شوند های محیط محسوب میتوجهی برای مصرف انواع مواد آلی زاید که جزو آلایندهباشند. این فرایند سرعت نسبتاً زیاد و توانایی قابل می

در ( 1382کریمی )در مطالعه (. 2001و همکاران،  Nedgwaتواند ضایعات را به یک کود آلی با کیفیت ممتاز تبدیل کند )را دارد و می

 یت مشاهدهپ یگزینیبستر مناسب جهت جا یهمنظور ته شلتوک به هچای، پوست درخت و پوست یعاتاز ضا استفاده با باخیایفنگل دمورد 

دف از این پژوهش تولید ه .است یزان شوریبودن م زیادچای با پوست برنج،  یعاتضا بسترهای عامل کاهش رشد در ینترکه عمده یدگرد

-ها به عنوان بستر کشت هیدروپونیک گوجهکمپوستکمپوست از بقایای میوه و برگ کاج و تراشه چوب توت و استفاده از این ورمیورمی

 فرنگی بود.

 هامواد و روش

 Morusهای هرس درختان توت )( و همچنین سرشاخهPinus eldoricaهای درختان کاج تهران )های خشک و مخروطبرگ

albaمتر طر کمتر از یک سانتیآوری و به وسیله آسیاب چکشی به قطعاتی با ق( از جنگل فضای سبز شمال دانشگاه صنعتی اصفهان جمع

درصد  پنجبه بقایای خرد شده  شده درختان توت پس از خرد شدن در این تحقیق تراشه چوب توت نامیده شد.خرد شدند. سرشاخه هرس

نظور سازی شدند. به این مکمپوستکننده اضافه شد و پس از حدود یک ماه خوابانیدن، بقایا وارد مرحله ورمیکود گاوی به عنوان شروع

قرار گرفتند. تیمارها شامل برگ کاج، مخروط کاج و تراشه چوب کیلوگرم  10بقایا در پارچه توری و داخل سبدهای پلاستیکی به ظرفیت 

های معمولی و توت از بقایای خام و همچنین دو سری از این بقایا که قبلًا مرحله کمپوست شدن را گذرانده بودند شامل کمپوست

که از مراکز ( Eisenia feotida)عدد کرم خاکی از نوع ایزنیا فتیدا  450بودند. به هر کدام از سبدها  (1)طبق جدول شدههای غنیکمپوست

ها به گلخانه مرکز پژوهشی کشت بدون خاک دانشگاه صنعتی اصفهان منتقل کمپوست خریداری شد، اضافه شد و سپس نمونهتولید ورمی
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ماه خوابانیده  ششرنگ پوشیده و به مدت نگه داشتن محیط، روی بسترها به طور کامل با پلاستیک سیاهشدند و برای حفظ رطوبت و تاریک 

ها اضافه شد و هر یک ماه نیز یک مرتبه وسیله یک آبپاش دستی آب به نمونهبار در صورت لزوم بهشدند. در طی این دوره هر دو هفته یک

قرار گرفت و  سلسیوس درجه 70ساعت در آون با دمای  48کمپوست تولید شده به مدت ورمی هایها کاملاً زیر و رو شدند. نمونهنمونه

داری آب و شامل ظرفیت نگه های فیزیکیها به کمک دستگاه آسیاب خرد و برای تجزیه آزمایشگاهی استفاده شد. تجزیهپس از آن نمونه

 262هاش متر مدل-هاش عصاره توسط پ-گیری پیی شامل اندازهو تجزیه شیمیا (1992و همکاران،  Bergmann) وزن مخصوص ظاهری

(Tilt  ،و هدایت الکتریکیت وسط هدایت سنج مدل 1987وهمکاران )گیری شد )اندازه 664Rhoades   ،و کربن آلی  ) 1996و همکاران

(. 1982و همکاران،  Olsenگیری شد )ه(.، نیتروژن کل و فسفر کل با روش اولسن انداز1967و همکاران،  Allisonبه روش سوزاندن تر ) 

های گروه خاکشناسی دانشگاه صنعتی های تولید شده از این بقایا در آزمایشگاهکمپوستهای بقایای اولیه و همچنین ورمیتعیین ویژگی

کمپوست ورمی، (PLCV) کمپوست کمپوست برگ کاج، ورمی( PLVکمپوست برگ کاج )ورمی اصفهان انجام گرفت. تیمارها شامل:

-، ورمی(EPLC) شده برگ کاج، کمپوست غنی(PLCکمپوست برگ کاج )، (PLبرگ کاج )، (EPLCV) شده برگ کاجکمپوست غنی

 شده مخروط کاجکمپوست کمپوست غنی، ورمی( PCCV) کمپوست کمپوست مخروط کاج، ورمی(PCV) کمپوست مخروط کاج

(EPCCV )مخروط کاج ، (PC)ج، کمپوست مخروط کا (PCC)شده مخروط کاج، کمپوست غنی (EPCC)کمپوست تراشه چوب ، ورمی

، تراشه (EBCV) شده تراشه چوب توتکمپوست کمپوست غنی، ورمی(BCV) کمپوست کمپوست تراشه چوب توت، ورمی(BV) توت

بود. بسترهای کشت ( CO) کوکوپیت ( وEBC) شده تراشه چوب توت، کمپوست غنی(BC) ، کمپوست تراشه چوب توت(B) چوب توت

های مربوط به عملکرد درصد حجمی از مخلوط بقایا و پرلیت بود. گیاهان آزمایشی دو ماه پس از نشا کاری برداشت و شاخص 50شامل 

اندام ، تعداد گل و نسبت وزن هوایی و ریشهقطر ساقه, تعداد برگ، ارتفاع گیاه، وزن تر و خشک اندام ها شامل طول ساقه، طول ریشه، آن

ها در آزمایش پرورش گیاهان . تجزیه و تحلیل دادهکه نمودار مربوط به شاخص تعدا میوه آورده شده است گیری شدند-هوایی به ریشه اندازه

درصد و با  5در سطح احتمال  LSDدر بسترهای آزمایشی بر اساس طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون 

 انجام شد. Excelافزار ها با استفاده از نرم، و رسم نمودارSASافزار ستفاده از نرما

 پتاسیم سولفات و تریپل سوپرفسفات اوره، توسط هاکمپوست سازیغنی برای فسفر و پتاسیم نیتروژن، مقادیر -1 جدول
 N (mg/kg) P (mg/kg) K (mg/kg) هاکمپوست

 43/17 72/8 36/5 کاج برگ

 22/10 76/8 43/7 کاج مخروط

 12/2 22/10 45/11 توت چوب تراشه

 نتایج و بحث 

بیشتری نسبت به بقایای خام و بقایای کمپوست شده داشت. در میان بقایای کمپوست شده، کمپوست  pHتراشه چوب توت 

بیشتری نسبت به سایر بقایا بود. به دلیل خشبی و محکم بودن کمپوست تراشه چوب توت  C/Nتراشه چوب توت دارای کربن آلی و مقدار 

و شدت تجزیه کمتر این بقایا نسبت کربن به نیتروژن در آن نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی افزایش یافته است. در بین بقایای کمپوست 

اشه چوب توت دارای فسفر و نیتروزن بیشتر و بقایای مخروط کاج دارای هدایت سازی شده با عناصر نیتروژن و فسفر بقایای مربوط به ترغنی

الکتریکی بالاتر و بقایای برگ کاج دارای بیشتری نسبت به سایرین بود. بیشترین جرم مخصوص ظاهری در بین بقایای مورد آزمایش مربوط 

های شیمیایی و فیزیکی بت را تراشه چوب توت داشت. ویژگیداری رطوشده تراشه چوب توت بود و بیشترین ظرفیت نگهبه کمپوست غنی

و  pHکمپوست تا حدودی موجب افزایش نشان داده شده است. تبدیل بقایای اولیه به ورمی 2کمپوست شدن در جدول ورمی بقایا قبل از

های بازی و هیدرولیز آنها باشد. کاتیونشدن تواند معدنیمیل آن به سمت خنثی شد. گرچه تغییرات ناچیز بود اما یکی از دلایل آن می

( در مطالعات خود بر روی 2009و گارک )باشد. یدا اند مربوط به بقایای برگ کاج میکمپوست شدهدر بقایایی که ورمی pHیشترین 

از کرم خاکی گونه کمپوست به دست آمده از ضایعات فاضلاب صنایع غذایی مخلوط با کود گاوی با استفاده تغییرات شیمیایی در ورمی

Eisenia feotida  اعلام کردند میزانpH کمپوست نسبت به قبل از آن تغییراتی داشته و به سمت خنثی رفته است. به بعد از تولید ورمی

یه کمپوست شده نسبت به بقایای اولیه افزایش یافت. ممکن است علت این افزایش تجزهدایت الکتریکی در بقایای ورمیقابلیت  طور کلی

شدن ترکیبات آلی و آزاد شدن املاح موجود در آنها باشد. همچنین سازی و همچنین معدنیکمپوستبقایای گیاهی در طی فرایند ورمی

. هدایت الکتریکی  .تواند موجب افزایش حلالیت عناصر و در نتیجه موجب بالا رفتن غلظت محلول و هدایت الکتریکی شودها میفعالیت کرم

باشد و کمترین مربوط کود گاوی و ضایعات محصولات شده تراشه چوب توت میکمپوست شده مربوط به کمپوست غنیرمیدر بقایای و

 .کشاورزی نتایج مشابهی را بدست آوردند
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 کمپوستهای شیمیایی بقایای مورد استفاده برای تولید ورمیمیانگین برخی از ویژگی -2جدول  

 

 های مختلف و کوکوپیتکمپوستگیری شده در ورمیهای شیمیایی اندازهمیانگین برخی از ویژگی -3جدول  

 داری رطوبتظرفیت نگه WHCوزن مخصوص ظاهری و  bρدهد، متوسط انحراف از میانگین را نشان می ±اعداد جدول میانگین تکراها و  

و کمپوست از ضایعات پوست حیوانی مخلوط با ( در طی تحقیق بر روی تولید ورمی2008به تراشه چوب توت بود. راویندران و همکاران )

با تبدیل بقایای اولیه به  کمپوست افزایش یافته است.قبل از تولید ورمیداری نسبت به به طور معنی ECگزارش نمودند که میزان 

شدن نیتروژن باشد از میان بقایای مورد استفاده کمپوست مقدار نیتروژن کل افزایش یافت. احتمالاً یکی از دلایل افزایش آن معدنیورمی

و مخروط کاج کمترین میزان نیتروژن را دارا بود. با توجه به شده تراشه چوب توت بیشترین میزان کمپوست کمپوست غنیدرتولید ورمی

کمپوست افزایش مقدار نیتروژن نسبت به سایر بقایا بیشتر بوده است. مقدار نیتروژن در ها قبل از تبدیل شدن به ورمیسازی کمپوستغنی

د نیاز به نیتروژن در گیاه پرورشی را کاهش دهد. کمپوست شده نسبت به کوکوپیت بیشتر بوده و ممکن است تا حدودی بتوانبقایای ورمی

بستر مختلف قرار داده و گزارش کردند که این کود در مقایسه با کودهای  13عدد کرم خاکی را در  300( 1392زاده و همکاران )قاسم

پوست شده حاصل از کمپوست کممعمول کشاورزی دارای درصد نیتروژن،بیشتری بود. بیشترین مقدار کربن آلی مربوط به بقایای ورمی

WHC (%) bρ )³-cm,g( C/N OC (%) P (%) N (%) بقایای مورد استفاده 

 برگ کاج  00/1 ± 05/0 113/0 ± 005/0 ±1/43 47/0 15/43 ± 07/1 2/0 ± 01/0 4/182 ± 8/2

 مخروط کاج  01/1 ± 05/0 09/0 ± 004/0 7/46 ± 46/0 12/46 ± 58/2 19/0 ± 005/0 4/205 ± 1/3

 تراشه چوب توت  08/1 ± 05/0 109/0 ± 00/0 0/45 ± 93/0 52/47 ± 82/2 16/0 ± 005/0 7/277 ± 4/3

 کمپوست برگ کاج 05/2 ± 03/0 184/0 ± 01/0 1/48 ± 56/0 44/23 ± 5/0 21/0 ± 01/0 9/171 ± 0/1

 کمپوست مخروط کاج 11/1 ± 005/0 209/0 ± 005/0 8/48 ± 00/1 ±71/43 11/1 20/0 ± 005/0 0/233 ± 0/3

 کمپوست تراشه چوب توت 88/0 ± 01/0 189/0 ± 004/0 9/49 ± 64/0 74/51 ± 32/1 20/0 ± 005/0 0/252 ± 8/8

 شده برگ کاجکمپوست غنی 07/2 ± 03/0 262/0 ± 01/0 5/47 ± 56/0 97/22 ± 71/0 21/0 ± 005/0 8/191 ± 1/2

 شده مخروط کاجکمپوست غنی 19/1 ± 005/0 230/0 ± 007/0 2/46 ± 89/0 22/37 ± 25/1 21/0 ± 005/0 4/168 ± 8/3

 شده تراشه چوب توتکمپوست غنی 24/2 ± 10/0 401/0 ± 007/0 9/43 ± 00/1 64/19 ± 7/1 32/0 ± 01/0 1/233 ± 9/1

WHC (%) bρ )³g/cm( C/N OC (%) P (%) N (%) بقایای مورد استفاده 

 برگ کاج  18/1 ± 03/0 033/0 ± 002/0 86/39 ± 83/2 56/33 ± 58/1 26/0 ± 01/0 4/208 ± 2/11

 مخروط کاج  03/1 ± 005/0 03/0 ± 009/0 99/42 ± 26/2 45/41 ± 83/2 22/0 ± 005/0 7/210 ± 6/5

 تراشه چوب توت  08/1 ± 05/0 031/0 ± 008/0 11/44 ± 93/0 66/40 ± 88/1 16/0 ± 005/0 7/286 ± 4/14

 کمپوست برگ کاج 1/2 ± 005/0 08/0 ± 001/0 39/47 ± 07/2 49/22 ± 26/0 26/0 ± 005/0 7/203 ± 5/12

 کمپوست مخروط کاج 23/1 ± 01/0 07/0 ±5 002/0 33/44 ± 98/2 06/36 ± 31/1 2/0 ± 02/0 6/241 ± 4/4

 04/1 ± 02/0  کمپوست تراشه چوب توت 04/1 ± 02/0 17/1 ± 02/0 94/46 ± 44/0 2/0 ± 005/0 7/281 ± 2/3

 16/2 ± 05/0   شده برگ کاجکمپوست غنی 16/2 ± 05/0 34/1 ± 02/0 24/47 ± 34/0 25/0 ± 01/0 1/218 ± 9/4

 24/1 ± 04/0  شده مخروط کاجکمپوست غنی 24/1 ± 04/0 41/1 ± 0 02/42 02/1± 2/0 ± 01/0 5/228 ± 1/10

 4/2 ± 07/0  چوب توتشده تراشه کمپوست غنی 4/2 ± 07/0 67/1 ± 02/0 55/37 ± 69/2 32/0 ± 01/0 13/241 ± 7/11

 61/0 ± 005/0  کوکوپیت 61/0 ± 005/0 71/1 ± 0 24/47 ± 34/0 13/0 ± 01/0 8/634 ± 2/10
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کمپوست شده نسبت به بقایای اولیه در شده کمپوست تراشه چوب توت بود و بقایای ورمیبرگ کاج و کمترین مقدار مربوط به بقایای غنی

ت که سازی مقدار کربن آلی کاهش یافکمپوست ورمی( نشان دادند در طی فرایند 2002ماهیو و همکاران ). میزان کربن کاهش داشتند

ها موجب کاهش نسبت کربن به نیتروژن در مقایسه شدن مواد آلی باشد، همچنین تجزیه مواد آلی توسط کرمتواند بیان کننده معدنیمی

کمپوست شده مخروط کاج و کمترین مربوط به بقایای شود. بیشترین مقدار نسبت کربن به نیتروژن مربوط به بقایای ورمیبا مواد اولیه می

نسبت  .های تولید شده بیشتر بودکمپوستشده تراشه چوب توت بود. نسبت کربن به نیتروژن در کوکوپیت نسبت به ورمیغنیکمپوست 

های ( بیان کردند که در اثر فعالیت کرم2000ها نسبت به بقایای اولیه کاهش داشت. آتیه و همکاران )کمپوستکربن به نیتروژن در ورمی

شده و کمترین مقدار در بقایای یابد. بیشترین مقدار فسفر در بقایای کمپوست غنیژن ماده آلی کاهش میخاکی نسبت کربن به نبترو

شده نسبت به بقایای عادی به دلیل غنی شدن با کمپوست حاصل از بقایای کمپوست غنیمخروط کاج وجود دارد. به طور کلی ورمی

شتری بودند. بر خلاف این کمپوست تولید شده دارای فسفر بیلیه نسبت به ورمیکودهای فسفری مقدار فسفر بیشتری داشتند. بقایای او

تواند ها میاند. علت این تفاوتکمپوست نسبت به سوبسترای اولیه بوده( شاهد افزایش غلظت فسفر در ورمی2000دگوا و تامپسون )مطالعه ن

کمپوست شده شامل وزن مخصوص د. خصوصیات فیزیکی بقایای ورمیها و شرایط آزمایش باشمدت زمان فرایند، کیفیت مواد مصرفی کرم

شده برگ کاج کمپوست شده برگ کاج و کمپوست غنیبقایای ورمی .نشان داده شده است 3داری رطوبت در جدول ظاهری و ظرفیت نگه

یای اولیه نداشتند احتمالاً در این بقایا میزان نسبت به بقایای اولیه میزان وزن مخصوص ظاهری افزایش یافته ولی سایر تیمارها تفاوتی با بقا

کمپوست شده تجزیه و خرد شدن نسبت به بقایای اولیه بیشتر بوده است. وزن مخصوص ظاهری در کوکوپیت نسبت به تیمارهای ورمی

ی آن باشد. تبدیل کمتر بود. ممکن است تخلخل بیشتر و قدرت ذخیره رطوبت بیشتر این ماده به دلیل کمتر بودن وزن مخصوص ظاهر

کمپوست شده تراشه چوب توت دارای بیشترین مقدار داری آب شد. تیمارهای ورمیکمپوست سبب افزایش ظرفیت نگهبقایای اولیه به ورمی

داری آب داری آب و کمپوست برگ کاج کمترین مقدار را داشت. کوکوپیت نسبت به تیمارهای مورد آزمایش دارای ظرفیت نگهظرفیت نگه

 یش از دو برابر بود.ب

 صفات در بین است. ارائه شده 4 جدول در مختلف تیمارهای در یافته رشد گیاهان شده گیریاندازه پارامترهای واریانس تجزیه نتایج

 .نداد نشان تیمارها سایر با داریمعنی طول ریشه و نسبت وزن خشک اندام هوایی به ریشه تفاوت گل، تعداد صفت فقط شده گیریاندازه

 میوه تعداد میانگین بر تیمارها اثر 1 شکل در که گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد نمودار توسط نیز رویشی میانگین صفات بر تیمارها اثرات

بقایای (. در بین تیمارهای مختلف 4دار وجود دارد )جدولها نشان داد بین تیمارها اختلاف معنیتجزیه واریانس داده .است داده شده نشان

شده تراشه چوب توت و کمترین مربوط به کمپوست تراشه چوب کمپوست شده بیشترین تعداد میوه مربوط به تیمار کمپوست غنیورمی

 بودن بستر موجب تجزیه بیشتر و آزادی عناصر بیشتر و در نتیجه تولید میوه بیشتر بوده باشد.توت بود. ممکن است غنی

 گیرینتیجه

بیشتری نسبت به بقایای اولیه بودند. همچنین با تبدیل بقایا به  pH ،ECتولیدی دارای نیتروژن، های کمپوستورمی

های تولیدی دارای نیتروژن و هدایت الکتریکی کمپوست، مقدار کربن آلی، کاهش یافت. کوکوپیت نسبت به ورمیC/Nنسبت کمپوست ورمی

های عملکرد گیاه در های تولیدی بیشتر بود. نتایج شاخصکمپوستآن نسبت به ورمیکمتری بود. اما در مقابل نسبت کربن به نیتروژن در 

کمپوست حاصل از کمپوست ها از نظر آماری نتایجی مشابه با کوکوپیت داشتند. ورمیکمپوستهای تولیدی نشان داد ورمیکمپوستورمی

عداد برگ وتعداد گل نسبت به کوکوپیت برتری داشتند. احتمالاً شده برگ کاج از نظر تشده تراشه چوب توت و همچنین کمپوست غنیغنی

سازی بقایا موجب تجزیه بهتر و در نتیجه آزاد سازی بیشتر عناصر غذایی شده و گیاه را از نظر عناصر غذایی حمایت کرده است. بنابراین غنی

سازی با عناصر ضروری نیتروژن و فسر و به غنی با توجه شده تراشه چوب توتهای غنیکمپوست حاصل از کمپوستطبق نتایج ورمی

تواند جایگزین مناسبی برای می پتاسیم و تامین مواد غذایی ضروری گیاه نسبت به کوکوپیت که مقدار مواد مغذی در آن کمتر است

 های بدون خاک باشد.کوکوپیت در کشت
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 EPLC)کمپوست برگ کاج(،  PLC)برگ کاج(،  PLشده برگ کاج(، غنی کمپوست کمپوست)ورمی EPLCVکمپوست کمپوست برگ کاج(، )ورمی PLCVکمپوست برگ کاج(، )ورمی  PLVفرنگی. تیمارها به ترتیب:تأثیر بسترهای مختلف بر میانگین تعداد میوه گوجه -1شکل  

 BVده مخروط کاج(، ش)کمپوست غنی EPCC)کمپوست مخروط کاج(،  PCC)مخروط کاج(،  PCشده مخروط کاج(، کمپوست کمپوست غنی)ورمی EPCCVکمپوست کمپوست مخروط کاج(، )ورمی PCCVکمپوست مخروط کاج(، )ورمی PCVشده برگ کاج(، )کمپوست غنی

  )کوکوپیت( COشده تراشه چوب توت(، )کمپوست غنی EBC)کمپوست تراشه چوب توت(،  BC)تراشه چوب توت(،  Bشده تراشه چوب توت(، کمپوست کمپوست غنی)ورمی EBCVکمپوست کمپوست تراشه چوب توت(، )ورمی BCVکمپوست تراشه چوب توت(، )ورمی

 گیری شده گیاهی در بسترهای آزمایشینتایج تجزیه واریانس پارامترهای اندازه-4جدول 

 میانگین مربعات

 قطر ساقه      وزن میوه   طول ریشه                      طول ساقه تعداد گل تعداد میوه تعداد برگ درجه آزادی منابع تغییرات

 n.s6/13 *593 n.s 120 *115621       *02/0 3/21*     116* 18 تیمار

 002/0                           102 8/66 150 59/7                                 14/3      3/18 38 خطا

 میانگین مربعات

 خشک ریشه/وزن خشک اندام هواییوزن  تعداد گل + تعداد میوه وزن خشک ریشه وزن تر ریشه وزن خشک اندام هوایی وزن تر اندام هوایی درجه آزادی منابع تغییرات

 497* 15179 * 18 تیمار

3/52 

      *1862                   *2/49 *9/23 

50/9 

n.s 1/63 

 2/10        396 1615                                 38             خطا               9/53

n.s دهد.درصد را نشان می 5دار در سطح دار و * اختلاف معنیعدم وجود اختلاف معنی 

 درصد صورت گرفته است. 5داری مقایسات در سطح معنی
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Abstract 

Annually, large quantities of berry leaves and leaves and pine cones are produced that their correct times are one 

of the responsible citizens. Therefore, in this study, the possibility of conversion of these lesions as alternative 

cocopeat for tomato cultivation in a non-soil culture system was investigated. Vermicompost produced with their 

raw materials Chemical analysis (pH measurements, electrical conductivity, organic carbon and nitrogen) and 

physical decomposition (water holding capacity and bulk density), as well as a Coco peat sample, were mixed in 

a 50:50 volumetric mixture with perlite for breeding freezer cows. The plants are kept in a greenhouse under 

natural light conditions and kept at 18-25 ° C and kept irrigated daily with 4-7 times complete Johnson's food 

solution. After two months, the plants were harvested and their performance factors were measured. Statistical 

analysis of data was done by SAS software and comparison of meanings using the least significant difference at 

5% level and completely randomized design. The results showed that vermicompost derived from enriched 

compost, especially the berry wood chips and pine cones, had superiority to coco peat in terms of tomato yield 

indexes and could be a suitable substitute for coco peat in non-soil crops. 

Keywords: Enriched compost, Johnson solution, Tomato 
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