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کیفیت خاک ي مدیزیت پایدار خاکًر مقالٍ: مح  

َاي شالیزار ي غیزشالیزار تحت اثز کاتیًن سدیم ي پتاسیمبزرسی میزان جذب ي فزاَمی ريي دراجزاء خاک  

 4قیزيمُدي وجفی، 3شُزیار مُديي ، 2، مزیم تزکمه*1سُیلاسادات َاشمی
 شی، داًـگبُ هلاياػتبديبس ٍ داًـیبس گشٍُ ػلَم خبک، داًـکذُ کـبٍسص 3ٍ 1

 کبسؿٌبػي اسؿذ گشٍُ ػلَم خبک، داًـگبُ هلايشهَختِ داًؾ آ2
 داساة، داًـگبُ ؿیشاصٍ هٌبثغ عجیؼي ٍسصی داًـکذُ کـب داًـیبس4

 چکیدٌ

فت. ّبی ؿبلیضاس ٍ غیشؿبلیضاس، كَست گشػذين ٍ پتبػین ثش جزة ٍ قبثلیت دػتشػي سٍی دس خبک ّبی کبتیَىاثش ايي هغبلؼِ جْت ثشسػي 

هَلاس  ًیتشات ػذين ٍ پتبػین دس  01/0 هیکشٍهَلاس دس هحلَل صهیٌِ 3000تب  100هغبلؼبت جزة سٍی، ثب اضبفِ کشدى ّـت غلظت هختلف سٍی اص 

 ّبی ثِ دػت آهذُگیشی ؿذ. دادُ ثب دػتگبُ جزة اتوي اًذاصُ حبكل اًجبم ؿذ ٍ غلظت ػبػت ؿیک 24ثب ًوًَِ خبک،  4ؿي، ػیلت ٍ سع  اجضای

شيي ثیـتّبی جزة داؿت. هَيش ٍ توکیي ثشاصؽ دادُ ؿذًذ. هذل فشًٍذلیچ ثشاصؽ ثیـتشی ثشای آصهبيؾثشای جزة سٍی ثِ هؼبدلات فشًٍذلیچ، لاًگ

 ػذين يَى حضَس دس اػتفبدُ هَسد ّبی خبک دس سٍی %( هـبّذُ ؿذ. جزة42%( ٍ ػپغ دس هحلَل پتبػین )58) جزة سٍی دس هحلَل صهیٌِ ػذين

%( دس ّش دٍ هحلَل 45)  هیضاى دسكذ جزة دس جضء سع .ثَد پتبػین حضَس دس آى جزة اص ثیـتش( دسكذ 5 احتوبل ػغح دس) داسی هؼٌي َسع ثِ

 %(، دس قؼوت قبثل دػتشع قشاس داسد.75تب  55ًتبيج ًـبى داد کِ دسكذ ثبلايي اص سٍی جزة ؿذُ ) .%( ثَد23%( ٍ ؿي )32صهیٌِ، ثیـتش اص ػیلت  )

 داسی ثش هیضاى قبثلیت اػتفبدُ سٍی ثِ کبس سفتِ دس خبک، اثشگزاس اػت.ّبی هَجَد دس کَدّب، ثِ عَس هؼٌي حضَس ػبيش کبتیَى اى ًتیجِ گشفت کِتَهي

 قبثل دػتشع، کبتیَى، اجضاء خبک: کلمات کلیدي

 مقدمٍ

ی دس صًجیشُ چٌیي ثؼٌَاى آلايٌذُـش اػت ٍ ّنیٌِ گیبّبى ٍ ػلاهت ثاص جولِ فلضات ػٌگیي ضشٍسی ثشای سؿذ ٍ ػولکشد ثْسٍی ػٌلش 

ّبی جزثي،  آلي، هکبى ّبؽ، هبدُ سٍی دس خبک، ح فشاّويدس ثیي ػَاهل هَثش ثش  .(2018ٍ ّوکبساى  Noulasخبک، آة ٍ غزا گضاسؽ ؿذُ اػت )

ّب ًیض، ّب ٍ آًیَىدس کٌبس ايي پبساهتشّب، کبتیَى. (Papadopoulos  ٍ  Rowell، 1989) کٌٌذ فؼبلیت هیکشٍثي ٍ سطين سعَثتي ًقؾ هْوي سا ايفب هي

ثش سٍی تبثیش آًیًَْبی ّوشاُ ثش سٍی جزة  (2014)ٍ ّوکبساى  Minkinaای ّبؽ ثبلا داسًذ. هغبلؼِتبثیش قبثل تَجْي دس جزة سٍی ثخلَف دس ح

کِ آًیَى ًیتشات کوتشيي اثش یـتشيي اثش سا داؿتِ اػت، دس حبليسٍی، ًـبى دادُ اػت کِ آًیَى اػتبت ثش هیضاى پیًَذ کبتیَى سٍی ثش سٍی رسات خبک، ث

ای ًـبى ِؼ( دس هغبل2012) Jalali  ٍ  Ahmadi mohammad zinliسا داسد. لزا هقذاس حذاکثش جزة سٍی دس ًوک ًیتشات، کوتشيي هیضاى ثَدُ اػت. 

کِ ايي کبّؾ جزة ثشای کبتیَى ػذين ثؼیبس ّؾ جزة سٍی ؿذًذ. دس كَستيدادًذ کِ کبتیًَْبی کلؼین، پتبػین ٍ آهًَیَم ثِ هقذاس ثشاثش، ثبػث کب

تَاًٌذ دس رسات هتفبٍت خبک ًیض هياػت. کن ثَد. دس ثیي آًیًَْب ًیض آًیَى فؼفبت کبّؾ جزة ثیـتشی سا دس هقبيؼِ ثب ًیتشات ٍ کلش ثْوشاُ داؿتِ 

ّبی چشًَصم جٌَة ای دس خبکدس هغبلؼِ  (2018ٍ ّوکبساى ) Pinskiyثبؿٌذ.  اثشگزاسٍ حتي غیشهتحشک کشدى ػٌبكش ػٌگیي  هیضاى جزة ػٌبكش

( ٍ ػپغ ػیلت، ّوجؼتگي داؿتِ اػت. 001/0ّب ثب هیضاى سع هَجَد دس خبک )اًذاصُ کَچکتش اص سٍػیِ ًـبى دادًذ کِ هیضاى جزة هغ دس ايي خبک

اًذ. هغبلؼِ ديگشی دس صهیٌِ جزة ػشة ثش سٍی اجضاء ّبی سػي رکش کشدُسال کبًيٍ ػلت ايي اهش سا جبيگضيٌي هغ ثجبی آلَهیٌیَم دس ٍسقِ اکتبّذ

رسات خبک، ًـبى داد کِ، جضء سع ثیـتشيي هیضاى جزة ػشة سا ثخَد اختلبف دادُ اػت. غلظت ػشة دس اجضاء دسؿت خبک )ؿي ٍ ػیلت( ساثغِ 

 .(2018ٍ ّوکبساى  Park) ثبؿذي دس جضء دسؿت تؼییي کٌٌذُ هقذاس جزة ػشة هيهثجتي ثب هقذاس هَاد آلي داؿتِ ٍ ايي ًوبيبًگش آًؼت کِ هبدُ آل

خـک، دس ػبختبس خَد حبٍی يَى پتبػین ثَدُ، کِ ثش اثش َّاديذگي ٍ آصادػبصی آى، دس هیضاى ٍ ًیوِک ّبی ًَاحي خـّبی هَجَد دس خبکػوذُ کبًي

ّبی پتبػین ٍ سٍيِ ثشخي اص کَدّبی حبٍی کبتیَىچٌیي ثذلیل اضبفِ ًوَدى ثيبؿٌذ. ّنثجزة ػٌبكش کویبة هبًٌذ سٍی ثش ػغح کلَئیذ، اثشگزاس هي

-هيػذين، ثذٍى دس ًظش گشفتي ثشّوکٌؾ آًْب ثب ػبيش ػٌبكش هَجَد دس خبک، هیضاى قبثلیت دػتشػي ٍ جزة ػٌبكش هَجَد دس خبک تحت تبثیش قشاس 

سٍی جزة ؿذُ، دس ػِ جضء خبک، دس تحقیق حبضش  فشاّويچٌیي هیضاى ضاى جزة سٍی ٍ ّنگیشد. لزا هقبيؼِ ًوک يَى پتبػین ٍ يَى ػذين دس هی

 هَسد ثشػي قشاس گشفت. 
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 َامًاد ي ريش

 50ّبی ؿبلیضاس )کـت ًوًَِ اص خبک 2هتشی(،ػبًتي 0-30ًوًَِ خبک ػغحي ) 4سٍی، تؼذاد  فشاّوي ّب ٍ آصهبيؾجْت هقبيؼِ اثش کبتیَى

ثشداسی دس سطين سعَثتي دس ًقبط ًوًَِّبی غیشغشقبة )اساضي غیشؿبلیضاس هجبٍس( دس هٌغقِ دسٍد، اػتبى لشػتبى، تْیِ ؿذ. اص خبکًوًَِ  2ػبلِ ثشًج( ٍ

 هتشی ػجَس دادُ ؿذًذ.هیلي 2ّب پغ اص َّا خـک، اص الک ًوًَِ (.1377ثٌبئي، ؿبلیضاسّب، آکَئیک ٍ غیشؿبلیضاس صسيک، ٍ سطين حشاستي آى، هضيک اػت )

ثب اػیذ کلشيذسيک،  تیتشاػیَى سٍؽ ثب هؼبدل کلؼینکشثٌبت هقذاس ّیذسٍهتش، سٍؽ ثِ خبک ثبفت جولِ، اص ّبخبک خلَكیبت فیضيکي ٍ ؿیویبئيثشخي 

 ؿذُ تَػظ ًلؼَى ٍ ػبهشص، اكلاح ثلک-ٍالکلي سٍؽ ثب آلي کشثي هیضاى هقغش، آة ٍ خبک 1:5 ػَػپبًؼیَى دس خبک pHکبتیًَي،  تجبدل ظشفیت

-خبلقسٍؽ رسات ؿي، ػیلت ٍ سع عي جذاػبصی  .گیشی ؿذًذاًذاصُ هقغش، آة ٍ خبک 1:5 ػَػپبًؼیَى ػلبسُ دس( EC) الکتشيکي ّذايت قبثلیت

جْت اًجبم  اًجبم ؿذ.ثب دٍسّبی هتفبٍت اص عشيق ػبًتشيفَط قبًَى اػتَکض ٍ آّي ثب کوک  ، هبدُ آليپغ اص حزف گچ، آّکهْشا ٍ جکؼَى،  ػبصی

ثش لیتش دس  هیکشٍهَل 3000ٍ  2200، 1600، 1100، 800، 400، 200، 100، 0ّبی غلظت هتفبٍت اص هحلَل ًیتشات سٍی، ثب غلظت 8يؾ جزة، آصهب

ّبی سع، ػیلت ٍ ؿي، ٍصى ؿذُ ٍ دس لَلِ گشم اص جضءّبی 5/0تْیِ ؿذ.  ،=5pHهَلاس، ثب  01/0ای ًیتشات ػذين ٍ ًیتشات پتبػین هحلَل صهیٌِ

ّب لیتش اص هحلَل ثب غلظت يبد ؿذُ اص ػٌلش سٍی افضٍدُ ؿذ. ًوًَِهیلي 20ّب لیتشی سيختِ ؿذ. ثِ ّش کذام اص ًوًَِهیلي 50اتیلي داس پلييفَط دسةػبًتش

 2دا ثِ هذت گشاد گزاؿتِ ؿذًذ ٍ هجذدسجِ ػبًتي 25ػبػت دسٍى اًکَثبتَس ثب دهبی  20ػبػت دس اثتذا تکبى دادُ ؿذ ٍ ػپغ ثِ هذت  2ثِ هذت 

 كبف گشديذ. 42ػبًتشيفَط ؿذُ ٍ هحلَل سٍيي ثب کبغز كبفي ٍاتوي ّب گـت، هخلَط ؿذًذ. ػپغ لَلِػبػت ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ؿیکش سفت ٍ ثش

(  ٍ توکیي )ساثغِ 2هَيش )ساثغِ (، لاًگ1ّبی فشًٍذلیچ )ساثغِ ّبی جزة سٍی تَػظ هذلدادُ گیشی ؿذ.غلظت ػٌلش سٍی ثب دػتگبُ جزة اتوي اًذاصُ

 (، هَسد ثشسػي قشاس گشفتٌذ:3

                (1   )                                                                                                  

   (2)                                                                                                    
 

                                                           (3           )                                                                                                X= 

-هیلي KNO3 ، 20ّبی ػبًتشيفَط اص آصهبيؾ جزة ثب هحلَل صهیٌِ هبًذُ دس لَلِثبقي ّبی خبکػتشع ثِ ًوًَِثشای اًذاصُ گیشی سٍی قبثل د

ػبػت ؿیک ؿذُ ٍ ػپغ ػبًتشيفَط ؿذُ ٍ  2ّب ثِ هذت تٌظین ؿذُ، اضبفِ ؿذ. ًوًَِ 3/7ّبؽ آى ، کِ حایپيتيدیهَلاس  005/0لیتش هحلَل 

توبهي کبسّبی آهبسی اص جولِ سگشػیَى گیشی ؿذ. كبف گشديذ. هیضاى سٍی، تَػظ دػتگبُ جزة اتوي اًذاصُ 42هحلَل سٍيي ثب کبغز كبفي ٍاتوي 

تحت ٍيٌذٍص،  SPSS 21  ثب ثشًبهِ، ت ٍ خلَكیبت فیضيکَؿیویبئي خبکْبّبی كَست گشفتِ ثیي ضشايت هؼبدلاهؼبدلات ثیبى ؿذُ دس ثبلا، ٍ ّوجؼتگي

 اًجبم گشفت.

 وتایج ي بحث:

ثَدُ، ٍ ؿشايظ غشقبة ثبػث  1/8تب  1/7ّب ثیي ًـبى دادُ ؿذُ اػت. اػیذيتِ خبک 1آصهبيـبت فیضيکي ٍ ؿیویبئي دس جذٍل ثشخي اص بيج ًت

هَل ثبس ثش کیلَگشم دس ػبًتي 6/37تب  5/14ّب ثیي . هیضاى ظشفیت تجبدل کبتیًَي، دس ايي خبکّبی غیشغشقبة ؿذُ اػتؼجت ثِ خبکّبؽ ًکبّؾ ح

  (.1تغییش کشدُ، کِ تحت تبثیش ًَع کبًي سػي هَجَد دس خبکْب ٍ هحتَی هَاد آلي اػت )جذٍل  خبک

 ّبی هَسد هغبلؼِ.خبکخلَكیبت فیضيکي ٍ ؿیویبيي ثشخي اص . 1جذٍل 

 

ّب ؿذُ تحت تبثیش قشاس دادُ ٍ هٌجش ثِ ثبلا سفتي ظشفیت تجبدل کبتیًَي دس ايي خبک ّبی ؿبلیضاسسخغشقبة ًَع کبًیْبی سػي سا دس خبکؿشايظ  

کَلايت افضايؾ يبفتِ اػت، ٍ ّویي سع ثبػث ثبلا سفتي اػت کِ تحت ؿشايظ غشقبة سع ٍسهي ؿٌبػي سػي دس هٌغقِ ًـبى دادًُتبيج کبًي اػت.

 کـت خبک ؿوبسُ

 

 pH کلؼین% کشثٌبت        %    سع     %ػیلت %   ؿي
          

 ّذايت الکتشيکي کشثي آلي
(dSm-1) 

 

 ظشفیت تجبدل کبتیًَي
(cmolc kg-1)   

3 

4 

(ؿبلیضاس)   

(ؿبلیضاس)    

5/40  

5/18  

22 

42 

5/37  

5/39  

3/15  

5/15  

6/7  

1/7  

2/1  

94/0  

14/0  

15/0  

6/37  

23 

5 

6 

( ؿبلیضاس)غیش   

)غیش ؿبلیضاس(    

34 

40 

5/25  

37 

5/40  

23 

8/24  

3/23  

1/8  

8/7  

23/0  

3/1  

1/0  

2/0  

3/17  

5/14  
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اػت. حضَس هبدُ  78/0ٍ دس خبک غیشؿبلیضاس ثشاثش  1/1(. هیبًگیي کشثي آلي دس ؿبلیضاس ثشاثش 1397ّبؿوي ٍ اػذی، کبتیًَي ؿذُ اػت ) تجبدل ظشفیت

ي ثبلای ٍ ظشفیت تجبدل کبتیًَیبس صيبد ٍ تٌَع گشٍّْبی ػبهلي آلي دس هیضاى جزة ػٌبكش اص جولِ سٍی ًقؾ هْوي داسد. هَاد آلي خبک ثذلیل تؼذاد ثؼ

 ,Bradlکوپلکغ ثش سٍی ػغح، يب ثِ ؿکل تجبدل يًَي،  يب سػَة ثش سٍی ػغح داسًذ ) ؿکل کِ داسًذ، ًقؾ صيبدی دس ًگْذاسی فلضات ػٌگیي، ثِ

2004.) 

 َا: َاي جذب ريي در اجزاء خاکمدمابزرسی َ

)ؿبلیضاس(، هیضاى حذاکثش جزة دس  4دس خبک ؿوبسُ  ًوبيؾ دادُ ؿذُ اػت. ،1دس ؿکل  دس هحلَل صهیٌِ ًیتشات پتبػین ّبی جزة،هٌحٌي

 2/31) گشم ثش کیلَگشمهیلي 5897%( هحبػجِ ؿذ کِ ثیؾ اص حذاکثش جزة دس جضء ػیلت )ثشاثش ثب 6/47) گشم ثش کیلَگشمهیلي 7530جضء سع ثشاثش 

بى دادُ ؿذُ اػت، هیضاى حذاکثش جزة دس جضء سع تقشيجب دٍ %((  ثَد. ّوبًگًَِ کِ ًـ 23/21) گشم ثش کیلَگشمهیلي 3837%(( ٍ جضء ؿي )ثشاثش ثب 

%(  7/49) گشم ثش کیلَگشمهیلي 6966ٍػیلِ سع ثشاثش ثب ًیض ًتبيج ثِ ّویي ؿکل ثَدُ ٍ حذاکثش هیضاى جزة ثِ 3ثشاثش جضء ؿي اػت. دس خبک ؿوبسُ 

. سع تقشيجب ثیؾ اص ػِ ثذػت آهذ گشم ثش کیلَگشمهیلي 2256ثشاثش  کِ دس جضء ؿي حذاکثش جزةثَدُ ٍ ًقؾ ثیـتشی دس هیضاى جزة داؿت. دس حبلي

تشکوي ٍ ّبؿوي، کَلايت ٍ ايلايت( اػت )ّبی سػي هَجَد دس ايي ثخؾ )ٍسهيثشاثش ؿي، دس هیضاى جزة ًقؾ داؿتِ اػت. ػبهل اكلي، هیضاى کبًي

گشم ثش هیلي 6157(، حذاکثش جزة سٍی دس جضء سع ثشاثش ثب 1( )ؿکل 5ُ غیش ؿبلیضاس ثب هحلَل صهیٌِ ًیتشات پتبػین )خبک ؿوبس دس خبک  (.1397

 7248%((  ٍ جضء ؿي )ثشاثش ثب  33/35) گشم ثش کیلَگشمهیلي 7323%( ثذػت آهذ، کِ اص هیضاى جزة سٍی دس جضء ػیلت )ثشاثش ثب  7/29) کیلَگشم

 ثَد.   5تبيج هـبثِ خبک ؿوبسُ ًیض ً 6%(( کوتش اػت. دس خبک ؿوبسُ  96/34) گشم ثش کیلَگشمهیلي

            

     

 ًیتشات پتبػین.ای  ، ثب هحلَل صهیٌِؿبلیضاس ٍ غیش ؿبلیضاسّبی  هیضاى جزة سٍی دس اجضاء خبک -1ؿکل 

کثش جزة ؿَد، حذا( هـبّذُ هي2ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبًگًَِ کِ دس ؿکل ) 2جزة دس هحلَل صهیٌِ ًیتشات ػذين دس ؿکل  ّوذهبّبی

-هیلي 4133%( کِ کوتش اص حذاکثش جزة دس جضء سع ثشاثش ثب  98/24) گشم ثش کیلَگشمهیلي 2757، ثشاثش ثب 3سٍی دس ؿبلیضاس دس جضء ؿي خبک ؿوبسُ 

دقیقب داسای ًتبيج ًیض  4%( اػت. خبک ؿوبسُ  55/37) گشم ثش کیلَگشمهیلي 4145ٍ حذاکثش جزة دس جضء ػیلت ثشاثش ثب  %( 45/37) گشم ثش کیلَگشم

، تقشيجبً دس اجضاء رسات ًضديک ثْن ثَدُ اػت. حذاکثش جزة دس اجضاء 5ثبؿذ. اهب دس ؿشايظ غیشؿبلیضاس، جزة دس خبک ؿوبسُ هي 3هـبثِ خبک ؿوبسُ 

ٍ ػیلت )ثِ تشتیت ثب حذاکثش  ، اجضاء سع6ثَدُ اػت. دس خبک ؿوبسُ  گشم ثش کیلَگشمهیلي 4009ٍ  4157، 4136سع، ػیلت ٍ ؿي ثِ تشتیت ثشاثش ثب 

 (داسد.  گشم ثش کیلَگشمهیلي 3813( ًقؾ ثیـتشی دس جزة ًؼجت ثِ جضء ؿي )ثشاثش ثب  گشم ثش کیلَگشمهیلي 4136ٍ  4147جزة ثشاثش ثب 
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 ػذين.ًیتشات  ایثب هحلَل صهیٌِ ّبی ؿبلیضاس  ٍ غیشؿبلیضاس ،هیضاى جزة سٍی دس اجضاء خبک -2ؿکل

فشًٍذلیچ دس توبهي اجضاء رسات خبک دس هحلَل صهیٌِ ًیتشات ػذين ثیؾ اص ًیتشات پتبػین هحبػجِ ؿذ. ًتبيج ثیبًگش آًؼت کِ  Kf ضشيت

ْتش اص ايي ؿشايظ ثشای ًوک ًیتشات ػذين ث دس ثشخي اجضاء، ثْتش تَاًؼتِ اػت هیضاى جزة سا تَكیف کٌذ ٍٍ توکیي هؼبدلِ فشًٍذلیچ ًؼجت ثِ لاًگویش 

دهبّبی جزة تَكیف ًوَدًذ. آًْب ًـبى ( خلَكیبت جزة فلضات ػٌگیي )هٌگٌض، آّي، سٍی ٍ هغ( سا ثب ّن1391قبيذی ٍ ّوکبساى )دسُپتبػین ثَد. 

 کٌذ.هَيش جزة سا ثیبى هيّبی اػیذی ٍ غیشاػیذی هؼبدلِ فشًٍذلیچ ثْتش اص هؼبدلِ لاًگدادًذ دس خبک

 اسیم در میزان جذب: اي سدیم ي پتَاثز کاتیًن

ش لیتش هیکشٍ هَل ث1600جْت هقبيؼِ اثش دٍ يَى ػذين ٍ پتبػین، حذاکثش هیضاى جزة دس آخشيي غلظت سٍی اضبفِ ؿذُ دس ّش دٍ هحلَل صهیٌِ )

-ّب تبثیش قبثل تَجْي ثش سٍی جزة سٍی، ثخلَف دس غلظتًـبى دادُ ؿذُ اػت، کبتیَى 3 ًیتشات سٍی( ثب يکذيگش هقبيؼِ ؿذ. ّوبًغَس کِ دس ؿکل

ى پتبػین سخ ای حبٍی يَای ػذين ًؼجت ثِ جزة سٍی ثب هحلَل صهیٌِّبی هغبلؼِ ؿذُ، ثیـتشيي جزة سٍی دس هحلَل صهیٌِّبی ثبلا داسًذ. دس خبک

 2/41، اص كذ دسكذ جزة، حذٍد 3، هقبيؼِ حذاکثش جزة ثیي دٍ هحلَل صهیٌِ ًیض ًـبى داد کِ دس جضء ؿي خبک ؿوبسُ ؿبلیضاسّبی داد. دس خبک

(. دس جضء 3 گشم ثش کیلَگشم( هشثَط يِ يَى ػذين اػت )ؿکلهیلي 2757دسكذ ) 8/58گشم ثش کیلَگشم( هشثَط يِ يَى پتبػین ٍ هیلي 1928دسكذ )

گشم ثش کیلَگشم( هشثَط يِ يَى هیلي 4145دسكذ ) 1/61گشم ثش کیلَگشم ( هشثَط ثِ يَى پتبػین ٍ هیلي 2639دسكذ ) 9/38ػیلت خبک، اص كذسكذ، 

گشم ثش يهیل 4133دسكذ هشثَط ثِ يَى ػذين ) 58گشم ثش کیلَگشم( ٍ هیلي 3001دسكذ هشثَط ثِ يَى پتبػین )42ػذين  ٍ دس جضء سع خبک، 

، 40، ًـبى داد کِ ؿي، ػیلت ٍ سع ثِ تشتیت ؿبلیضاس 4کیلَگشم(، ثذػت آهذ. هقبيؼِ ػِ جضء دس ثیي دٍ کبتیَى اص كذدسكذ جزة، دس خبک ؿوبسُ 

دسكذ )ثشاثش  7/51ٍ  6/51، 60گشم ثش کیلَگشم( دس هحلَل ًیتشات پتبػین ًؼجت ثِ هیلي 3887ٍ  3880، 2631دسكذ )ثشاثش ثب غلظت  3/48ٍ  4/48

 ثضسگتشؽ، ّیذساتِ يَى اًذاصُ . ػذين ثذلیلدادًذگشم ثش کیلَگشم( دس هحلَل ًیتشات ػذين، سا ثخَد اختلبف هیلي 4144ٍ  4139، 3964غلظت 

 ساُ کبًي داخل ثِ تَاًذ هي پتبػین کِ كَستي دس. ثبؿذ ًوي کشيؼتبل دسٍى ثِ ؿذى ٍاسد ثِ قبدس ٍ دّذ تـکیل کوپلکغ کبًي ثیشًٍي ػغح دس تَاًذ هي

Naّبی ّیذساتِ هثل اًذاصُ ثضسگ يَى(. Sposito, 1984) ثچؼجذ دسًٍي ػغح ثِ ٍ يبثذ
ؿذُ اػت،  ای ثب سعّبی ثیشٍى کشُثبػث تـکیل کوپلکغ  +

Kدس حبلي کِ 
Naّب ثَدُ، ٍ ايي اهش ثبػث افضايؾ جزة سٍی تَػظ ای ثب ػغح کبًيقبدس ثِ تـکیل کوپلکغ دسٍى کشُ +

Kًؼجت ثِ   +
 گشدد.هي +

Wang ٍ Harrel (2005 )ُای اًذ کِ اًذاصُ جزة سٍی کل دس هحلَل صهیًٌِیض ًـبى دادNa
Kای خیلي ثیـتش اص هحلَل صهیٌِ +

+  ٍNH
ثَدُ اػت.  +4

 Jalali ٍ  Ahmadi mohammad zinli (2012) آًْب دلیل سا اثش سقبثتي ثیي يَى پتبػین ثب سٍی ٍ ػذم ايي سقبثت دس هَسد يَى ػذين رکش کشدُ اًذ.

ثِ  ًـبى دادًذ کِ ثبلاتشيي جزة سٍی دس ثیي هحلَل الکتشٍلیت حبٍی کلؼین، آهًَیَم، پتبػین ٍ ػذين، دس هحلَل صهیٌِ حبٍی يَى ػذين، ٍ ػپغ

 ی هکبًْبی جزة داًؼتٌذ.تشتیت دس پتبػین، آهًَیَم ٍ کلؼین سخ دادُ اػت. آًبى ًیض دلیل اكلي سا سقبثت کوتش يَى ػذين ثب سٍی، ثشا

، ثِ تشتیت دس جضء ؿي، اص كذ دسكذ 5ًـبى داد کِ دس اجضاء خبک ؿوبسُ دس اجضاء خبک غیشؿبلیضاس هـبثِ ؿبلیضاس ثَد ٍ ًتبيج هیضاى حذاکثش جزة 

، دس جضء ػیلت ًوک پتبػین گشم ثش کیلَگشم(هیلي 4009دسكذ ) 6/49گشم ثش کیلَگشم( ٍ ًوک ػذين هیلي 4067دسكذ ) 4/50جزة،  ًوک پتبػین 
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 3796دسكذ ) 8/47گشم ثش کیلَگشم( ٍ دس جضء سع، ًوک پتبػین هیلي 4157دسكذ ) 6/50گشم ثش کیلَگشم( ٍ ًوک ػذين هیلي 4060دسكذ ) 4/49

 6ذاکثش جزة دس خبک ؿوبسُ گشم ثش کیلَگشم( ، سا ثِ تشتیت، ثِ خَد اختلبف دادًذ. حهیلي 4136دسكذ ) 2/52گشم ثش کیلَگشم( ٍ ًوک ػذين هیلي

دّذ کِ دس ًـبى هي ؿبلیضاسٍ غیش ؿبلیضاس، ثخَد اختلبف دادًذ. هقبيؼِ دسكذ جزة دس دٍ خبک ػذين دسكذ ثبلاتشی اص جزة ساًیض ًـبى داد کِ، 

 تش ثَدُ، ٍ حضَس ػذين دس هقبثل ثب پتبػین پشسًگتش اػت. اثش کبتیًَْب خیلي ٍاضح ؿبلیضاسؿشايظ 

     

     

 .ؿبلیضاسّبی ّبی ػذين ٍ پتبػین دس هیضاى جزة سٍی دس اجضاء خبکاثش کبتیَى -3ؿکل

 َاي شالیزار ي غیزشالیزار بزرسی میزان ريي قابل دستزس ي غیزقابل دستزس در خاک
گیشد ٍ ثشاحتي قبثل فشاّن اػت سٍی جزة ؿذُ دس ثخؾ قبثل دػتشع قشاس هي ًٓوًَِ خبک ثِ عَس کلي ًـبى دادُ اػت کِ ػوذ 4ّب دس ثشسػي 

ّبی ؿبلیضاس ٍ اص ّش کذام اص خبک دسكذ هیضاى سٍی جزة ؿذُ دس ثیي اجضاء دس ثخؾ قبثل دػتشع اػت. 75تب  55عَس هیبًگیي حذٍد ثِ (.5)ؿکل

( دس جضء 3دس خبک ؿبلیضاس )خبک ؿوبسُ ًوبيؾ دادُ ؿذُ اػت.  4، ثؼٌَاى ًوًَِ دس ؿکل ؿجبّت ًتبيج ثِ يکذيگشغیشؿبلیضاس يکي اص ًوَداسّب، ثذلیل 

ّبی جضء سع ثذلیل ظشفیت ّبی ايي جضء ًؼجت ثِ جضء ػیلت ٍ ؿي ثیـتش ثَدُ اػت. کبًيسع هیضاى سٍی غیشقبثل دػتشع ثِ دلیل ٍجَد کبًي

داس ثش ّبی سػي اثش هؼٌيکبًي ػتِ اػت.تجبدل کبتیًَي ٍ ػغح ٍيظُ ثبلا، ثبػث افضايؾ جزة ايي ػٌلش ؿذُ، ٍ دس ًتیجِ اص هیضاى دػتشع ثَدى آى کب

ثبؿذ ٍ لزا تجبدل کَلايت هيّبی ؿبلیضاس ٍسهيّب، ًـبى دادُ اػت کِ ػوذُ سع دس خبکؿٌبػي سع ًوًَِػٌلش سٍی اضبفِ ؿذُ ثِ خبک داسًذ. کبًي

 (.1397تشکوي ٍ ّبؿوي، )یل ديگشی ثشای جزة سٍی ثبؿذ تَاًذ دلکَلیت هيچٌیي اثش سقبثتي سٍی ثب هٌیضين هَجَد دس ػبختبس ٍسهيّنيًَي ثبلاتش ٍ 

ّبی ؿي ٍ ػیلت ثِ کِ دس جضءدسكذ دس ثخؾ قبثل دػتشع اػت، دس حبلي 55دسكذ سٍی جزة ؿذُ، 100دس ًتبيج هـبّذُ ؿذ کِ دس جضء سع اص 

قبثل دػتشع دس ثیي اجضاء ثؼیبس کوتش هـبّذُ ؿذ.  ّبی غیشؿبلیضاس، تفبٍت ثیي سٍیدس خبک دسكذ دس ثخؾ قبثل دػتشع قشاس داسد. 64ٍ  71تشتیت 

غیشقبثل دػتشع ثَدى يًَْبی  (.4دسكذ اص کل سٍی جزة ؿذُ سا ثخَد اختلبف دادُ اػت )ؿکل  60تب  55عَسيکِ هیضاى سٍی قبثل دػتشع ثیي ثِ

ٍػیلِ چٌیي جزة ػغحي قَی ثِ ؿَد. ّن ّب ًؼجت دادُ هييّب ٍ يب ثِ ػبختبس کبً ثب ثذام افتبدى آًْب ثذسٍى هٌبفز خبکذاًِ "ّب ػوذتبفلضی دس خبک

  .(2002ٍ ّوکبساى  Hamonتَاًذ دلايل ديگش ثبؿذ ) اکؼیذّب ٍ يب تـکیل سػَثبت فلضی ًبهحلَل ًیض هي

  گیزيوتیجٍ
ذين، ًـبى داد کِ هؼبدلِ فشًٍذلیچ ای ًیتشات پتبػین ٍ ػثب هحلَل صهیٌِ ؿبلیضاسٍ غیش ؿبلیضاسّبی ًتبيج حبكل اص سگشػیَى هؼبدلات، دس خبک

دس هیضاى جزة  ّبی ػذين ٍ پتبػینثشسػي هقبيؼِ هیبًگیي ًـبى داد کِ اثش کبتیَى هَيش ٍ توکیي، تَكیف ثْتشی اص جزة سٍی داسد.ًؼجت ثِ لاًگ

ّبی اجضاء خبک دس توبم خ دادُ اػت.داس ثَدُ اػت ٍ  ثیـتشيي جزة سٍی دس جضَس کبتیَى ػذين ًؼجت ثِ پتبػین سدسكذ هؼٌي 5سٍی، دس ػغح 

جزة سٍی سا ثیـتش افضايؾ داد.  ثشسػي هیضاى سٍی قبثل  دس هقبيؼِ ثب پتبػینهَسد هغبلؼِ )ثجض، جضء ػیلت دس ؿشايظ غیشؿبلیضاس( حضَس يَى ػذين 

-دسكذ( دس ثخؾ قبثل دػتشع قشاس هي 75ب ت 55ًـبى داد کِ ػوذُ سٍی جزة ؿذُ ) ؿبلیضاسٍ غیش ؿبلیضاسّبی دػتشع ٍ غیشقبثل دػتشع دس خبک

ّبی ايي ثخؾ ًؼجت ثِ جضء ػیلت ٍ ؿي کوتش ثَدُ اػت. ثٌبثشايي، ثبفت خبک ثذلیل گیشد. دس ثخؾ سع هیضاى سٍی قبثل دػتشع ثذلیل ٍجَد کبًي

ّب دس ؿَد. ثْتش اػت هغبلؼِ اثش آًیَىهؼشفي هيّبی خبک ؿٌبػي خبک داسد، ثؼٌَاى يک فبکتَس کلیذی دس کٌتشل آلايٌذُاستجبط تٌگبتٌگي کِ ثب کبًي

 گزاس دس هیضاى جزة سا ثشای تَكیِ کَدی دس اساضي، ثیبى ًوبين.ّب ًیض هَسد ثشسػي قشاس ثگیشد، تب ثْتش ثتَاًین ًَع ًوک تبثیشکٌبس کبتیَى
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 .(5( ٍ غیشؿبلیضاس )3) ّبی ؿبلیضاسٍ غیش قبثل دػتشع دس اجضاء خبک هیضاى سٍی قبثل دػتشع  -4ؿکل 
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Abstract 
This  study was conducted to investigate the effect of potassium and sodium ions on Zn adsorption and availability by 

paddy and non-paddy soils. Zn adsorption experiment was performed by adding eight rates of Zn from 100 to 3000 

µM in 0.01M NaNO3 and KNO3 as background solutions to the sand, silt and clay fractions and shaking for 24 h. 

Zinc concentration in the solutions were determined by atomic absorption spectroscopy. Zinc sorption data was 

fitted to the Langmuir, Freundlich and Temkin models. The Freundlich model yielded the best fit to the 

experimental data. The percentage of Zn adsorption by soils treated with NaNO3 (58%) was more than those 

treated with KNO3 (42%) as background solution.  Results clearly indicated that Zn adsorption by the used soils in 

the presence of Na ions was significantly (p < 0.05) more than its adsorption in the presence of K ions. Zn 

adsorption percentage by clay fraction (45%) in both solutions was significantly (p < 0.05) higher than that by silt 

(32%) and sand (23%) fractions. Results also, indicated that a high percentage of the adsorbed Zn (55-75%) may 

be available. It is concluded that the presence of other cationic nutrients may had considerable effect on the 

availability of the applied Zn fertilizers. 
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