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 آلودگی خاک و آب و سلامت محصولات کشاورزی محور مقاله:

 های پستهدر خاک باغ Aspergillus flavus های مختلف آبياری بر جمعيتر روشاث
 ، معصومه حقدلفردجواد حسينيسيد ،آبادي، امير حسين محمدي، اكبر محمدي محمد1*ناصر صداقتي
  تحقيقات علوم باغباني، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، رفسنجان، ايرانموسسه  پژوهشكده پسته،

 

 چكيده
ختلف م محيطي همواره تحت تاثير عواملدر خاك و آلودگي ميوه پسته به آفلاتوكسين  Aspergillus flavus قارچ جمعيت

در  و زيرسطحي اي سطحيقطره ،سيستم آبياري غرقابي، بابلر چهار . در اين تحقيق تاثيرباشدورزي ميو عمليات خاك از جمله آبياري

مورد  سال چهارتكرار طي  5در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با  ،در خاك Aspergillus flavus قارچ بر جمعيترفسنجان و سيرجان 

 15تا  10هاي خاك از عمق آزمايشي، نمونههاي بلوك در زمان برداشت محصول، از سه ناحيه ابتدايي، مياني و انتهايي بررسي قرار گرفت.

تعيين  ي وجداساز براي (SPDA)دايكلران آگار  –پپتون –ساكاروز ، از محيط كشتها رقت متري تهيه شده كه پس از تهيه سريسانتي

اي به ترتيب با هاي آبياري غرقابي و قطرهسيستمنشان داد كه در رفسنجان،  نتايج .گرديد استفاده Aspergillus flavus قارچ جمعيت

 سيستم آبياري بابلر .باشندرا دارا مي Aspergillus flavus قارچ جمعيتترين بيشترين و كمپروپاگول در هر گرم خاك،  1620و  2790

و سيستم آبياري در د قارچيدر سيرجان جمعيت . آبياري فوق قرار گرفت واسط دو سيستم حد پروپاگول قارچ در هر گرم خاك 2470نيز با 

 1دار در سطح اما اين دو سيستم داراي اختلاف معني ،داري نداشتدر طول اجراي آزمايش اختلاف معني زيرسطحيسطحي و  ايقطره

تواند مي بياري غرقابيدر مقايسه با آ سطحي و زيرسطحي ايقطرههاي آبياري استفاده از سيستم در مجموعدرصد با آبياري غرقابي بودند. 

 و آلودگي ميوه هاي پسته به آفلاتوكسين را كاهش دهد. در خاكرا  Aspergillus flavus قارچ جمعيت

  قارچ هاي خاكزادپسته، ، روش هاي آبياري کلمات کليدی:

 

 مقدمه

هاي سته به گونهپميوه آلودگي ترين محصولات باغباني ايران بوده و سهم مهمي در صادرات غيرنفتي كشور دارد. پسته يكي از مهم

و  Doster) باشد و صادرات اين محصول مي توليد در ترين معضلاتمهم ناشي ازآنها يكي از آفلاتوكسين مختلف قارچ آسپرژيلوس و توليد

Michailides ،1999  وa1994; Mojtahedi  عوامل ترك خوردگي پوست سبز ميوه پستهعوامل متعددي از جمله  (.1979و همكاران ،

خسارت آفات  ،هااغب در و كودهاي دامي عمليات باغباني، بقاياي گياهي، مواد آلي رطوبت محيط و ميوه، ،مانند تركيب گازهاي جوي محيطي

ي آسپرژيلوس به خصوص هاقارچ هاي پسته بهميوه روي آلودگي توانندمي آبياري و زمان برداشت و سيستم زمان ،دور و پرندگان،

Aspergillus flavus  (.1393، و همكاران مرادي ) تاثيرگذار باشند آفلاتوكسينزهرابه و 

ي آسپرژيلوس موثر باشد هاقارچتواند روي جمعيت هرگونه تغيير در خاك از جمله آبياري مي (1383بر اساس گزارش مرادي و همكاران )

ات مختلف مطالع (.1383 ،همكاران)مرادي و  گيردمي قرار تحت تاثير نيز ي پستههاباغ فضاي در هاقارچاين  تراكم اسپور كه به تبع آن

خوردگي پوست سبز پسته تواند با تاثير بر زودخنداني و تركي پسته از جمله فاكتورهاي مهمي است كه ميهاباغ آبياري در نشان داده كه

، Michailidesو  Doster ;1995و همكاران  Doster ;1387)صداقتي و همكاران، آلودگي به آسپرژيلوس و آفلاتوكسين را افزايش دهد 

2001). 

هاي گونه كه اردوجود د پسته هايانبار در و روي ميوه در خاك،ي جنس آسپرژيلوس هاقارچ هاي مختلفي ازگونه بر اساس منابع موجود

گونه  11ن و اصفهان، مختلف كشت پسته در كرمان، رفسنجابرداري از مناطق با نمونه اند.زا همواره از اهميت زيادي برخوردار بودهتوكسين

جداسازي  گونه را 13 هاي كرمان و فارسآسپرژيلوس موجود در خاك محصولات مختلف در استان جمعيت قارچبا بررسي  و ،آسپرژيلوس

 يوه، خاك و يا فضايآفلاتوكسين از مبا پتانسيل توليد  Aspergillus flavusي شاخه هاقارچدر كليه اين مطالعات وشناسايي نمودند. 

 .(2009، محمدي و همكاران) اندي پسته گزارش شدههاباغ

ترين آنها عبارتند از: آبياري سطحي )غرقابي(، آبياري بابلر، گيرد كه مهمهاي مختلفي در آبياري درختان پسته مورد استفاده قرار ميروش

هاي پسته استان كرمان، تحت پوشش سيستم درصد باغ 90حي. اما در مجموع بيش از اي زيرسطاي سطحي و آبياري قطرهآبياري قطره

اي زيرسطحي )غالبا در شهرستان سيرجان( و بابلر، به ترتيب اي سطحي، قطرههاي آبياري قطرهآبياري سطحي )غرقابي( قرار دارند و سيستم

ي آسپرژيلوس هاقارچآبياري بر جمعيت  هاي مختلفتمسسيثير ادر زمينه ت يتحقيقبا توجه به اينكه تاكنون  گيرند.هاي بعدي قرار ميدر رده
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هاي رايج در باغ آبياريهاي در تحقيق حاضر سعي شده تا تاثير انواع سيستمهاي با توانايي توليد آفلاتوكسين صورت نگرفته، به خصوص گونه

  ك مورد ارزيابي قرار گيرد.در خا Aspergillus flavus جمعيت قارچبر پسته استان كرمان 

در  Flavi بخشي آسپرژيلوس هاقارچجمعيت  ي پسته كاليفرنياهاباغ در خاك، Michailides ،a1994و  Dosterبر اساس گزارش 

 بخشي هاقارچ، جمعيت Flavi بخشي آسپرژيلوس هاقارچدر مقايسه با  .باشدمتغير مي پروپاگول در هر گرم خاك 156تا  12 محدوده

Nigri گزارش شده است برابر بيشتر 156و  45بيش از  1991و  1990ي پسته كاليفرنيا در سال هاي هاباغ در خاك (Doster  و

Michailides a1994). هايگونهتراكم  هاي فروردين تا شهريوري پسته استان كرمان در ماههاباغ بر اساس مطالعات انجام شده در 

نخاله  آسپرژيلوس به ترتيب در هايگونهيابد. همچنين تراكم تدريج كاهش ميه افزايش يافته و پس از آن بي پسته هاباغ آسپرژيلوس در

يابد شده روي درخت و كودهاي حيواني كاهش ميهاي خشكهاي ريخته شده روي زمين، پسته، برگ ها و پستههاي حاصل از فراوري

هاي حاصل از فراوري پسته، پوست سبز و برگ، خاك و كودهاي گوسفندي، ( زائده1383مرادي و همكاران ) (.1379)مرادي و همكاران، 

هر گونه عمليات باغباني و گزارش نمودند.  Nigriو  Flavi بخشي آسپرژيلوس هاقارچاز جمله منابع اصلي آلودگي به  را گاوي و مرغي

نها در هوا و در نهايت افزايش آدر خاك و افزايش تعداد اسپور  هاقارچتواند در نوسانات جمعيت اين بهم زدن خاك و دور آبياري نيز مي

  .ي آسپرژيلوس موثر باشدهاقارچپسته به  هايميوهآلودگي 

ي آسپرژيلوس و آفلاتوكسين هاقارچ هپسته ب هايميوهتواند روي آلودگي باشد كه ميآبياري از جمله فاكتورهايي ميو زمان  سيستم نوع

؛ Michailides ،2001و  Doster ؛1383؛ محمدي محمدآبادي، 1383؛ مرادي و همكاران، 1387)صداقتي و همكاران، تاثير گذار باشد 

Doster  1995و همكاران) .Goldhamer  و غرقابي در كنترل بيماري  زيرسطحي ايقطرهبا مطالعه دو سيستم آبياري ( 1997)و همكاران

ي با هاباغ ي پسته گزارش نمودند به طوري كه درهاباغ شيوع و شدت بيماري را در دارمعنيبرگي آلترناريايي درختان پسته، كاهش لكه

 ايقطرهاري آبيها رسيد. در مجموع سيستم ها به آلترناريا به نصف ميزان آلودگي برگسيستم آبياري زيرسطحي، ميزان آلودگي ميوه

و  Goldhamerي كاهش داد )دارمعنيزيرسطحي به دليل پايين آوردن رطوبت نسبي محيط و افزايش حرارت ميزان آلودگي را بطور 

اي، ي در مقايسه با آبياري جوي پشتهسطحنشان داد كه استفاده از سيستم آبياري زير( 1998)و همكاران  Bellمطالعه  (.1997همكاران 

. مطالعات تكميلي (1998و همكاران  Bell) شودمي Sclerotinia minorتوجه پوسيدگي اسكلروتينيايي كاهو در اثر قابلموجب كاهش 

هاي كاهش نشان داد كه تغييرات كمي و كيفي ميكروفلور خاك و تغييرات دما و رطوبت خاك در دو نوع سيستم آبياري ازجمله مكانيزم

ها و رشد زني اسكلروتمتري خاك آبياري زيرسطحي و كاهش جوانهسانتي 15تا  5ي خاك در اعماق باشد. بالاتر بودن دمابيماري مي

  .(Adams ،1987؛ 1980و همكاران  Imolehin)ها نقش بسيار مهمي در كاهش بيماري نشان دادند ريسه

 

 هامواد و روش
در دو شهرستان رفسنجان و سيرجان اجرا گرديد. در رفسنجان سه باغ داراي سيستم  1395تا  1392هاي اين پروژه طي سال

سطحي و زيرسطحي براي اجراي اي قطرهي آبياري غرقابي، هاسيستمسطحي و در سيرجان نيز سه باغ با  ايقطرهآبياري غرقابي، بابلر و 

امكان يكنواخت  بلوك تا حد 5در هر باغ  سال بودند. 20-30ي سن محدودهم اوحدي با ها داراي درختان رقباغ آزمايش انتخاب گرديدند.

كليه تكرار اجرا گرديد. همجنين تلاش شد تا در طول چهار سال اجراي آزمايش  5انتخاب و آزمايش به صورت طرح بلوك كامل تصادفي با 

ي دو سيستم آبياري غرقابي و هابلوكباشد. در رفسنجان  يكسان امكان انتخابي تا حد يهابلوكعمليات باغباني، تغذيه و مبارزه با آفات در 

تن در هكتار با كود دامي تغذيه شدند. در  40به ميزان  93سطحي در زمستان سال  ايقطرهو سيستم آبياري  92بابلر در زمستان سال 

تن در  35به ميزان  93و غرقابي در زمستان سال  92مستان سال سطحي و زيرسطحي در ز ايقطرهي دو سيستم آبياري هابلوكسيرجان 

 . بود به صورت چالكود هابلوكهكتار با كود دامي تغذيه شدند. تغذيه در كليه 
 جمعيت قارچتراكم  آوري شده وجمع هاباغ بلوك هاي آزمايشي در يي از خاكهانمونه ،يك هفته قبل از برداشت محصول درختان

Aspergillus flavus دايكلران آگار –پپتون –با استفاده از محيط كشت ساكاروز (Sucrose-Peptone-dichloran-

Agar=SPDA) گرديدگيري و روش تهيه سوسپانسيون و سري هاي رقت اندازه (Dhingra  وSinclair ،1986). ي هانمونهتهيه  براي

 15تا  10مختلف و از سطح خاك تا عمق  ، دو تا سه نمونه از نواحيهابلوك در هريك از قسمت هاي ابتدايي، مياني و انتهايي خاك،

تهيه  بلوكهر  براينمونه مركب  ي مربوط به هر قسمت با يكديگر، در نهايت سههانمونهتهيه شده و پس از مخلوط نمودن  متريسانتي

روي شيكر  هدقيق 30به مدت  درصد استريل ريخته شده و 1/0آگار -سي سي آب 450گرم خاك در  50مقدار  از هر نمونه مركب .گرديد

درصد اضافه شد تا  1/0آگار -ليتر آبميلي 9به  تهيه شده سوسپانسيون خاك هاي رقت، يك ميلي ليتر ازسري تهيه. براي قرار داده شد

سوسپانسيون تهيه شده  ي ازميكروليتر 500 تكرار 5 هايك از رقت براي هر شد. ز تهيهني 10-3تهيه گردد. به همين روش رقت  10-2رقت 

اي استريل در سطح پتري ديش به صورت پتري ديش حاوي محيط فوق الذكر ريخته شده و سپس با استفاده از يك ميله شيشه در سطح
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با شمارش كلني هاي  ،و دو تا سه روز بعد نگهداري شده درجه سانتيگراد و تاريكي 25ها در دماي يكنواخت پخش گرديد. پتري ديش

داده ها بر اساس پروپاگول در گرم خاك خشك ارائه  ه ومورد بررسي قرار گرفت Aspergillus flavus جمعيت قارچقارچي سبزرنگ، 

و  25در دو دماي  CYA 1هاي هاي انتخابي بر اساس رنگ كلني روي محيط كشتتفكيك و شناسايي اوليه تعدادي جدايهگرديده است. 

 (Klich ،2000)ها )خاردار بودن( گراد و ديواره كنيديومدرجه سانتي 25در دماي  CZ4و  S20CYA2  ،MEA3گراد، درجه سانتي 37

. صورت گرفت( 2011و همكاران،  Sardinas)  FlaQ1/FlaQ2 پرايمرهاي اختصاصيفاده از جدايه نيز با است 10و شناسايي مولكولي 

مقايسه ميانگين ها با آزمون صورت گرفت.  SPSSبا استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل داده ها بر اساس طرح بلوك هاي كاملا تصادفي و 

  .انجام شددرصد  1دانكن در سطح 

 

 و بحث نتايج
در شهرستان  1395تا  1392هاي مختلف آبياري در طي سال هاي در هرگرم خاك سيستم Aspergillus flavus قارچجمعيت 

پروپاگول  1280ترين )پروپاگول در هر گرم خاك( و كم 2000بيشترين ) 92نشان داده شده است. در شهريورماه سال  1رفسنجان در جدول 

اي سطحي مشاهده گرديد كه داراي تفاوت به ترتيب در آبياري غرقابي و قطره Aspergillus flavus جمعيت قارچدر هر گرم خاك( 

  درصد با يكديگر بودند. 1دار در سطح معني
 

تم هاي آبياري در سيس 1395تا  1392هاي در سال ي پسته رفسنجانهاباغ در هر گرم خاك Aspergillus flavus جمعيت قارچ -1جدول 

 مختلف

 

 تيمارها 

 )سيستم آبياري(

 پروپاگول در هر گرم خاك

 تجزيه مركب چهار سال سال

1392 1393 1394 1395 

 f 2000 a 3760 c 3080 e 2320 A 2790 غرقابي

  g 1680 b 3440 d 2760 f 2000  B2470 بابلر

 h 1280 h 1400 ef 2120 g 1680 C 1620 طحيساي قطره

 ندارند. دارمعنيدرصد اختلاف  1اعدادي كه داراي حروف مشترك هستند طبق آزمون دانكن در سطح هاي مربوط به سال و تجزيه مركب  ستون در

 

جمعيت  93ال پروپاگول در هر گرم خاك حدواسط دو سيستم ديگر قرار گرفت. در شهريورماه س 1680جمعيت قارچ در آبياري بابلر با 

داري در مقايسه نيپروپاگول در هر گرم خاك رسيد كه به طور مع 3440و  3760قارچي در دو سيستم آبياري غرقابي و بابلر به ترتيب به 

جمعيت ي باشد. اما مدر اين دو سيستم  92شان داد كه دليل اصلي اين افزايش، استفاده از كود دامي در زمستان سال افزايش ن 92با سال 

نيز ميان هرسه  93نشان نداد. در سال  92داري را با سال اي سطحي تفاوت معنيدر سيستم آبياري قطره Aspergillus flavus قارچ

، در سيستم آبياري غرقابي بيشترين و در سيستم آبياري 92دار مشاهده گرديد كه همانند سال نيسيستم از نظر جمعيت قارچي تفاوت مع

در دو سيستم آبياري  Aspergillus flavus جمعيت قارچ 94ه سال در شهريورما اي سطحي كمترين جمعيت قارچ مشاهده گرديد.قطره

 دار با يكديگر نيز بودند.داده و در عين حال داراي تفاوت معنيدار نشان كاهش معني 93غرقابي و بابلر در مقايسه با سال 

، جمعيت قارچي در اين سيستم 94اي انجام گرفت در سال هاي آبياري قطرهعمليات كوددهي در بلوك 93كه در زمستان سال  از آنجايي

 1ار در سطح دداراي تفاوت معني  1393و  1392پروپاگول در هر گرم خاك رسيد كه در مقايسه با جمعيت قارچي در سال هاي  2120به 

 Aspergillus جمعيت قارچدار داشتند. نيز هرسه تيمار آبياري از نظر جمعيت قارچي با يكديگر تفاوت معني 95درصد بود. در سال 

flavus  سطحي( كاهش نشان داد.  اي)آبياري قطره 94هاي آبياري غرقابي و بابلر( و سال )در سيستم 93در اين سال در مقايسه با سال

اي دار ميان سه سيستم آبياري بود به طوري كه آبياري غرقابي بيشترين و آبياري قطرهتجزيه مركب نتايج نيز حاكي از وجود تفاوت معني

دار با دو يف معنرا در مدت اجراي آزمايش نشان داده و آبياري بابلر با اختلا Aspergillus flavus جمعيت قارچسطحي كمترين ميزان 

 سيستم ديگر حدواسط آنها قرار گرفت.

                                                 
1 Czapek Yeast Extract Agar 
2 Czapek Yeast Extract Agar+20% Sucrose 
3 Malt Extract Agar 
4 Czapek solution agar 
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در سيرجان در  زيرسطحيسطحي و  ايقطرهدو سيستم آبياري  در Aspergillus flavus جمعيت قارچميزان  ،2بر اساس نتايج جدول 

با يكديگر بود. در اين شهرستان بيشترين جمعيت قارچي در سيستم آبياري غرقابي و  دارمعنيسال اجراي آزمايش بدون تفاوت  4هر 

مشاهده گرديد. در سيرجان نيز استفاده از كود دامي در هر سه سيستم آبياري موجب افزايش  ايقطرهكمترين نيز در دو سيستم آبياري 

كوددهي در  ي كاهش يافت.دارمعنيدهي جمعيت قارچي به طور گرديد كه در سال دوم پس از كود Aspergillus flavus جمعيت قارچ

 94در شهريور سال  Aspergillus flavus جمعيت قارچانجام شد كه اندازه گيري  93ي سيستم آبياري غرقابي در زمستان سال هابلوك

 ي كاهش يافت.دارمعنيجمعيت قارچ به طور  1395در هر گرم خاك را نشان داد اما در سال  هاقارچجمعيت اين  دارمعنيافزايش 

 دارمعنيانجام شد كه موجب افزايش  92سطحي و زيرسطحي، عمليات كوددهي در زمستان سال  ايقطرهي دو سيستم آبياري هابلوكدر 

در اين دو تيمار نسبت به سال  Aspergillus flavus ت قارچجمعي 95و  94گرديد اما در طي سال هاي  93جمعيت قارچي در سال 

 جمعيت قارچقرار گرفت. تجزيه مركب نتايج چهارسال نيز نشان داد كه  92كاهش يافته و در حد جمعيت قارچي در سال  1393

Aspergillus flavus  ي كمتر دارمعنيبي به طور در مقايسه با سيستم آبياري غرقا سطحي و زيرسطحي ايقطرهدر دو سيستم آبياري

 .مي باشد

 
در سيستم هاي آبياري  1395تا  1392هاي در سال ي پسته سيرجانهاباغ در هر گرم خاك Aspergillus flavus جمعيت قارچ -4جدول 

 مختلف

 

 تيمارها 

 )سيستم آبياري(

 پروپاگول در هر گرم خاك

 تجزيه مركب چهار سال سال

1392 1393 1394 1395 

 c 2320 c 2120 a 4400 b 3640 A 3120 غرقابي

 ef 1000 d 1720 e 1160 ef 1080  B1240 اي سطحيقطره

 f 800 d 1480 ef 920 f 840 B 1010 اي زيرسطحيقطره

 دار ندارند.معنيدرصد اختلاف  1در ستون هاي مربوط به سال و تجزيه مركب اعدادي كه داراي حروف مشترك هستند طبق آزمون دانكن در سطح 

 

و كمترين سيستم آبياري غرقابي  در خاك در Aspergillus flavus جمعيت قارچبيشترين  در رفسنجان، بر اساس نتايج تحقيق حاضر

سطحي  ايقطرهي آبياري هاسيستمگسترش استفاده از  مي توان گفت سطحي مشاهده گرديد. بنابراين ايقطرهدر آبياري  نيز جمعيت قارچ

پسته  هايميوهي آسپرژيلوس در خاك و به دنبال آن كاهش آلودگي هاقارچتواند در طولاني مدت منجر به كاهش قابل توجه جمعيت مي

ي داراي دارمعنيسطحي و زير سطحي در مقايسه با آبياري غرقابي به طور  ايقطرهشود. در سيرجان نيز دو سيستم آبياري  هاقارچبه اين 

زيرسطحي از نظر  ايقطرهدر آبياري  هاقارچدر خاك بودند. هرچند كه جمعيت اين  Aspergillus flavus قارج زا يترجمعيت پايين

 Goldhamerمشاهده نگرديد. اين نتايج با نتايج  ايقطرهسطحي بود اما به هرحال تفاوتي ميان دو سيستم  ايقطرهعددي كمتر از آبياري 

برگي آلترناريايي درختان پسته و اي زيرسطحي و غرقابي بر كاهش بيماري لكهدو سيستم آبياري قطرهدر رابطه با تاثير  1997و همكاران 

در سيستم  Sclerotinia minorدر رابطه با كاهش قابل توجه پوسيدگي اسكلروتينيايي كاهو در اثر  1998 و همكاران Bellمطالعه 

رسد كه تغييرات كمي و كيفي ميكروفلور خاك، تغييرات دما مطابقت دارد. به نظر مياي در مقايسه با آبياري جوي پشته سطحيآبياري زير

ي هاسيستمدر  Aspergillus flavusي هاقارچو رطوبت خاك و همچنين تغييرات رطوبت نسبي و حرارت محيط در كاهش جمعيت 

 (.Adams ،1987و  1980و همكاران  Imolehin ،1998 و همكاران Bell ،1997و همكاران  Goldhamer)موثر باشد  ايقطرهآبياري 

كه  (1976و همكاران  Russel)در خاك، رطوبت خاك است  Aspergillus flavus جمعيت قارچترين فاكتورها در افزايش مهيكي از م

تواند رطوبت لازم براي فعاليت تري از سطح خاك مرطوب باقي مانده و به اين ترتيب ميدر سيستم آبياري غرقابي محدوده وسيع

Aspergillus flavus .تواند رطوبت مورد نياز براي اند كه آبياري ميكردهگزارش نيز  (1383مرادي و همكاران ) در خاك فراهم نمايد

ي ريخته شده روي هاپستهدر  آسپرژيلوس جمعيت قارچفراهم نموده و موجب افزايش  را ي پستههاباغ كلنيزاسيون بقاياي گياهي موجود در

 قابل توجه افزايشتواند موجب مياستفاده از كود دامي  در تحقيق حاضر نشان داده شده كه همچنين .گردد زمين و يا در تماس با زمين

تواند به اندازه جمعيت شود كه با گذشت زمان جمعيت قارچي دوباره كاهش يافته و حتي مي در خاك Aspergillus flavus جمعيت قارچ

ي آسپرژيلوس موجود در كودهاي گاوي، هاقارچ( با بررسي جمعيت 1383و همكاران ) مرادي ارچي قبل از استفاده از كود دامي نيز برسد.ق

باشد و از آنجايي كه ي آسپرژيلوس ميهاقارچاز  كودها حاوي مقادير فراوان و متنوعي اين نوعگوسفندي و مرغي نشان دادند كه هريك از 

ي آسپرژيلوس به خصوص هاقارچتوانند در تركيب با خاك باعث افزايش ميزان ماده آلي شوند، نقش مهمي در افزايش جمعيت مياين كودها 

Aspergillus flavus  و  هاي نرگل آذين ،پسته ريخته شده روي زمين هايميوهدارند. علاوه بر كودهاي حيواني، بقايا و زوائد پسته نظير
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ي پسته افزايش هاباغ را در هاقارچي آسپرژيلوس كلنيزه شده و جمعيت اين هاقارچتوانند به وسيله نيز مي اوري پستههاي حاصل از فرزائده 

هاي هاي هرز در افزايش جمعيت قارچرسد كه نقش علفبه نظر مي (.Michailides ،b1994و  Doster ؛1383)مرادي و همكاران، دهند 

شود هاي شيميايي و يا مكانيكي انجام ميهاي پسته با روشهاي هرز در باغآسپرژيلوس چندان مهم نباشد چراكه معمولاً كنترل علف

(Doster  وMichailides ،b1994) سال صورت گرفت. چهارانيكي در هر هاي هرز به روش مككه در تحقيق حاضر نيز كنترل علف  

 

 گيرینتيجه

قطره اي )سطحي و  آبياري هاي سيستم خاك در Aspergillus flavus جمعيت قارچدر مجموع نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه 

در  هاقارچجمعيت اين  گسترش سيستم هاي آبياري قطره اي، با انتظار مي رود باشد كهمي كمتر غرقابي آبياري در مقايسه با زير سطحي(

  ي پسته با گذشت زمان كاهش يابد.هاباغ خاك و در فضاي
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Abstract 

The population of Aspergillus flavus clade in soil and contamination of pistachio nuts is always affected by various 

factors such as irrigation. In this research, the effect of surface, bubbler, surface and subsurface drip irrigation 

system in Rafsanjan and Sirjan was investigated on the population of Aspergillus flavus clade in soil during 2013 

to 2016 in a randomized complete block design with 5 replications. At the time of harvesting, from the three 

primary, middle and end of the experimental blocks, soil samples were prepared from 10 to 15 cm depths. After 

preparation 10-2 and 10-3 dilutions of orchards soils in water agar 0.1%, Sucrose-peptone-dichloran-Agar (SPDA) 

medium was used to isolate and enumeration of the Aspergillus flavus. The results showed that during experiment 

in Rafsanjan, soil of surface and drip irrigation systems with 2790 and 1620 propagules/g of soil have the highest 

and lowest populations of Aspergillus flavus clade, respectively. Bubbler irrigation system with 2470 propagules/g 

of soil was intermediate and had a significant difference with them. In Sirjan, the fungal population had no 

significant difference in drip and sub-surface drip irrigation systems during the experiment, but the two systems 

had a significant difference at 1% level with surface irrigation. Also, in both regions, manure application 

significantly increased the fungal population in all irrigation systems. In general, results of the present study 

showed that drip and sub-surface irrigation systems compared with surface irrigation can reduce the population of 

Aspergillus flavus clade in soil and contamination of pistachio fruits to aflatoxin. 
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