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 تنش کم آبی گیاه و روش های نگهداری آب در خاک محور مقاله:

  

 در مراحل مختلف رشد بر عملکرد گندم استفاده از آب شورتاثیر  بررسی
 1نعمهجمال بنی  ،1ابراهیم جواهری

 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستاناعضای هیات علمی مرکز 1

 چکیده
در مناطق خشک و نیمه خشک به دلیل کمبود شدید آب، استفاده از آب های کم کیفیت، روز به روز افزایش می یابد. در 

اجبارا از منابع کم در برخی مناطق، خوزستان به دلیل سطح کشت زیاد، کمی نزولات و عدم دسترسی به منابع آبی مناسب، زارعین 

به منظور بررسی امکان  این آزمایش کیفیت آب مانند زهکش بعضی موسسات کشاورزی و صنعتی جهت کشت، استفاده می نمایند.

استفاده از آب  شور و ترکیب آب غیر شور و شور برای تولید گندم در ایستگاه تحقیقات کشاورزی شاوور به مدت دو سال اجرا گردید. 

در فصل برداشت  3/16در مرحله داشت و  7/3در شروع آزمایش به  8/6از  SARو سال آزمایش نشان دادند که متوسط میزان نتایج در د

دسی زیمنس  )به طور متوسط( در مرحله گل دهی کاهش و درمرحله برداشت  2/1در مرحله کاشت به  9/5از  ECافزایش یافت. میزان 

مال تیمارها علی رغم افزایش میزان عملکرد دانه و بیوماس در تیمارهای اول )تمام مراحل رشد دسی زیمنس افزایش یافت. اع 5/9به به 

دسی زیمنس بر متر و بقیه مراحل آبیاری با آب  5/7 – 5/6گندم آبیاری با آب رودخانه( و دوم )در مرحله جوانه زدن آبیاری با آب شور 

درصد و بالاترین وزن مربوط به  5.  وزن هزار دانه دارای اختلاف معنی دار در سطح رودخانه( از نظر آماری اختلاف معنی دار نشان نداد

و بقیه مراحل  dSm 5/6 – 5/7-1تیمارهای اول )تمام مراحل رشد آبیاری با آب رودخانه( و دوم )در مرحله جوانه زدن آبیاری با آب شور

 آبیاری با آب رودخانه( بود.

 حل رشدمرا -گندم -آب شور: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

رشد روزافزون جمعیت و منابع محدود آب از جمله دغدغه های مسوولین کشور می باشد. برای تامین نیاز غذایی مردم با توجه 

به محدودیت منابع آبی با کیفیت مناسب، بایستی از سایر منابع آبی قابل دسترس که از کیفیت کمتری برای کشاورزی برخوردار می 

 کرد. برای استفاده از این منابع راه های زیر پیشنهاد شده است:باشند استفاده 

نگهداشتن عمق آب زیر زمینی در حدی که گیاه بتواند بخشی از نیاز آبی خود را از آب زیر زمینی تامین نماید)با افزایش رشد گیاه  -

 مقاومت آن ها به شوری افزایش می یابد(

 استفاده متناوب از آب با کیفیت و کم کیفیت  (: Cycling strategyروش استفاده دوره ای ) -

 (: مخلوط کردن آب آبیاری با زهاب Blending strategyروش ترکیبی ) -

با استفاده از روش های فوق می توان از آب با شوری بالا در اواخر فصل رشد بدون کاهش محصول استفاده موثر و بهینه نمود. برزگر و 

 درصد در خاک( امکان استفاده از آب های 2ر صورت وجود مواد آلی کافی) بیش از ( نشان دادند که د1991همکاران )

شور و قلیا وجود دارد و تخریب ساختمان خاک در اثر شوری و قلیاییت به حداقل می رسد. یونجه، سورگوم و گندم در ایالت کلرادوی 

 (. 1976( به خوبی رشد می کند )میلز TDSمیلی گرم در لیتر ) 5111تا  1511امریکا با استفاده از آب شور حاوی 

(، در ایستگاه روددشت اصفهان آبیاری با شوری 1377در اصفهان بعضی از کشاورزان از آب شور برای کشاورزی استفاده می کنند. فیضی )

نوبت اول  3ا مصرف ( ب1372(. یزدانی )1377کیلوگرم دانه گندم برداشت کرد )فیضی  3511دسی زیمنس بر متر انجام و تا  8های تا 

درصدی محصول در  21تن گندم به دست آورد که این مقدار با کاهش  1نوبت آبیاری در بهار با آب زهکش(  5آّبیاری از آب رودخانه و 

 مقایسه با مصرف کامل آب رودخانه بود.

  روشها و مواد
سال اجرا شد. تیمارهای آبیاری بر اساس مراحل  2تکرار در قالب بلوک های کامل تصادفی به مدت  1تیمار و  15این آزمایش با 

 مختلف رشد گندم به شرح زیر بود:

(1Tتمام مراحل رشد گندم آبیاری با آب رودخانه :) 

(2Tجوانه زدن آبیاری با آب شور :) 1-mdS 5/6 – 5/7 و بقیه مراحل آبیاری با آب رودخانه 

(3T پنجه زدن آبیاری با آب شور :)راحل آبیاری با آب رودخانهو بقیه م 5/7 – 5/6 
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(4Tساقه رفتن آبیاری با آب شور :)1-dSm   5/6 – 5/7 و بقیه مراحل آبیاری با آب رودخانه 

(5Tغلاف رفتن آبیاری با آب شور :)1-dSm   5/6 – 5/7 و بقیه مراحل آبیاری با آب رودخانه 

(6Tگرده افشانی آبیاری با آب شور :)1-dSm   5/6 – 5/7 و بقیه مراحل آبیاری با آب رودخانه 

(7T اواسط شیری شدن آبیاری با آب شور :)1-dSm 5/6 – 5/7 و بقیه مراحل آبیاری با آب رودخانه 

(8T اواسط خمیری شدن آبیاری با آب شور :)1-dSm 5/6 – 5/7 و بقیه مراحل آبیاری با آب رودخانه 

(9T پنجه زدن و جوانه زدن آبیاری با آب شور :)1-dSm 5/6 – 5/7 و بقیه مراحل با آب رودخانه 

(10T جوانه زدن آبیاری با آب رودخانه ، بقیه مراحل آبیاری با آب شور :)1-dSm 5/6 – 5/7  

(11Tجوانه زدن و پنجه دهی آبیاری با آب رودخانه، بقیه مراحل با آب شور :)1-dSm   5/6 – 5/7  

(12T جوانه زدن تا ساقه رفتن آبیاری با آب رودخانه، بقیه مراحل با آب شور :)1-dSm 5/6 – 5/7  

(13T جوانه زدن تا غلاف رفتن آبیاری با آب رودخانه، بقیه مراحل با آب شور :)51-dSm  /6 – 5/7  

(14T جوانه زدن تا گرده افشانی آبیاری با آب رودخانه، بقیه مراحل با آب :) 51شور-dSm  /6 – 5/7  

(15T تمام مراحل رشد گندم آبیاری با آب شور :)1-dSm 5/6 – 5/7 دسی زیمنس بر متر 

متر در نظر گرفته شد. نیاز آبی گندم از کتاب برآورد آب  2/. متر و فاصله تکرار ها 75متر مربع، فاصله  بین کرت ها  5/1مساحت کرت ها 

میلیمتر و زمان آبیاری هماهنگ با مراحل مختلف رشد فنولوژیکی گندم در نظر گرفته شد. از  511د مورد نیاز گیاهان عمده زراعی حدو

قطعه نمونه برداری خاک از  .کیلوگرم در هکتار به روش دستپاش برای کشت استفاده شد 151رقم کویر )مقاوم به شوری( به میزان 

مورد نظر توصیه های کودی براساس آزمون خاک انجام گردید. تجزیه های فیزیکی و شیمیایی پس ازآزمایشی به روش مرکب انجام و 

یک سوم کود نیتروژن در مرحله پایه و بقیه نیتروژن در دو تقسیط در مراحل پایان پنجه دهی و ظهور گلدهی مصرف شد. کلیه کودها و 

  ر برای کشت استفاده گردید.کیلوگرم در هکتا 181به میزان  در کشت دومکویر از گندم رقم 

 

  و بحث نتایج

در تیمار  3/16به  8/6در تیمار اول و از  6/3به  1/3به ترتیب از  SARنتایج به دست آمده نشان می دهند که روند تغییرات 

 15و در تیمار  5/3در تیمار یک به  9/1(. این روند برای شوری خاک در پایان آزمایش نسبت به آغاز آن از 1 شکلپانزدهم افزایش یافت )

در تیمار  1/11نیز از  Na(. میزان 2 شکلدسی زیمنس رسید) 5/9به  9/5که از ابتدای آزمایش با آب شور آبیاری شد با افزایش بیشتر از 

 (.3 شکلدر پایان آزمایش رسید) 73در آغاز آزمایش به  8/32و در تیمار پانزدهم از  12اول به 

 

 

 
 در مراحل مختلف رشد گندم SARروند تغییرات  -1شکل                            
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 روند تغییرات شوری در مراحل مختلف رشد گندم -2شکل                           

 

 
 تغییرات سدیم در مراحل مختلف رشد گندمروند  -3شکل                            

 

 
 در سال اول و دوم گندم عملکرد دانه -1شکل                                 

 

0

2

4

6

8

10

12

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15

کاشت گل دهی خمیری شدن برداشت

0

10

20

30

40

50

60

70

80

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15

کاشت گل دهی خمیری شدن برداشت

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15

عملکرد دانه سال اول عملکرد دانه سال دوم



 

 

4 

 

در همه زمان های اندازه گیری شده شامل پیش از کاشت، گل دهی،  11تا  9گویای تغییرات قابل توجه از تیمار  3و  2و  1اشکال 

میلیمتر بود )این میزان بدون  131خمیری شدن و پس از برداشت می باشند. با توجه به مجموع بارندگی در طول دوره رشد که حدود 

میلیمتر  511میلیمتر نیاز آبی گیاه اضافه شد،  به عبارتی حجم آب مصرفی از  511دار به کنترل وارد تیمارهای آزمایش شد(، و این مق

میلیمتر افزایش یافت که از عوامل موثر در نتایج به دست آمده می باشد. همچنین با توجه به روند تغییرات  631در نظر گرفته شده به 

ان آزمایش و عدم اختلاف معنی بودن تیمارها از نظر صفات اندازه گیری شده، از ابتدا تا پای Naو  SARکیفی خاک از نظر میزان شوری، 

خوب و با مدیریت صحیح آبیاری و منظور نمودن سهم آبشویی و سایر مسایل  در صورت وجود زهکشکه می توان چنین استنباط کرد 

دیهی است که این امر بایستی با مشورت کارشناسان زبده فنی می توان از آب شور در تولید گندم در بعضی از مراحل رشد استفاده کرد. ب

نشان دهنده وضعیت عملکرد دانه در سال اول و دوم آزمایش می باشد. همانگونه که  1 شکلو تخصیص سهم آبشویی مدیریت گردد. 

وم این تغییرات نسبت به سال مشاهده می شود آهنگ تغییرات عملکرد دانه در سال اول برای کلیه تیمارها تقریبا یکنواخت و در سال د

اول بیشتر است. در واقع تاثیر استفاده از آبّ شور به خوبی هم در میزان عملکرد و هم در کیفیت خاک مشهود می باشد. این امر موید 

 نیاز به مدیریت صحیح و قوی بر استفاده از آب شور همراه آب غیر شور می باشد. 

 
 کاه، دانه، وزن هزاردانه و درصد پروتیین دانهجدول تجزیه واریانس مرکب عملکرد 

 درجات آزادی منابع تغییرات
                               

 مربعات میانگین 
  

 درصد پروتیین وزن هزاردانه دانه کاه  

 ns18/1 16/258* 67/19756728* 13/173129372* 1 سال

 71/1 57/76 1/3671835 12/11181611 6 خطا

 A 11 ns 31/1181889 ns 13/379619 ns 55/5 ns 737/1فاکتور 

 A 11  ns78 /762117 ns 69/362211 59/13 ns 821/1فاکتور Xسال 

 921/1 93/5 19/337866 16/927691 81 خطا

 78/6 28/7 99/11 3/12  ضریب تغییرات%
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Abstract 

 
The effect of saline irrigation water at different growth stages of wheat was investigated in Shavour  research  station. The 

experiment design was a complete randomized block design with 15 irrigation management treatments and four replications.  

The EC of saline irrigation water was between 6.5- 7.5 dS/m. All experiment plots received the same amount of water. Kavir 

wheat was planted in autumn. Soil chemical analysis (0-30 depth) was performed before planting, flowering and dough 

stages, and before harvesting. Grain and straw yields thousand grains weigh, protein content, plant height and number of 

spikes per square meter were measured. The results indicated that there were no significant effects of irrigation treatment on 

any of the measured variable.   

 


