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  ایحاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهور مقاله: مح

  نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی توتون هواخشک بررسی تاثیر منابع مختلف کود
 4وررضایی، اسماعیل نام3، احمد رهبری2رامین مصباح، *1اله رنجبررحمت

  محقق خاک و آب اداره امور تحقیقاتی شرکت دخانیات ایران، تهران 1
 محقق زراعت اداره امور تحقیقاتی شرکت دخانیات ایران، تهران 2

 محقق  گیاهپزشکی اداره امور تحقیقاتی شرکت دخانیات ایران، تهران  3
 مرکز تحقیقات توتون ارومیه، ارومیه محقق زراعت و اصلاح نباتات 4

 چکیده

باشد و لازم است نحوه مصرف انواع کودهای جایگزین نیتروژنی توتون، محدود می آمونیوم به عنوان کود معمول نیتروژنی در مزارعتولید جهانی نیترات

تیمار در مرکز تحقیقات توتون ارومیه  11های کامل تصادفی با سه تکرار و ، آزمایشی در قالب طرح بلوکدر مزارع توتون مورد بررسی قرار گیرد لذا

سوم سوم پایه و دوآمونیوم )یککیلوگرم نیتروژن نیترات 69مصرف  2: شاهد2نیتروژن(، )بدون مصرف  1: شاهد1انجام گرفت. تیمارها عبارت از 

 از کیلوگرم نیتروژن 92و  69، 46مصرف : 8و  7، 6اوره )مصرف پایه(،  از منبع کیلوگرم نیتروژن 92و  69، 46مصرف : به ترتیب 5و  4، 3سرک(، 

طبق اوره )نصف پایه و نصف سرک( بودند.  از منبع کیلوگرم نیتروژن 92و  69، 46مصرف : 11و  10، 9سوم سرک(، سوم پایه و یکاوره )دو منبع

با مصرف سرک نیتروژن از منبع اوره به دست آمد.  kg ha  92-1( با مصرف تقسیط kg ha 2354-1نتایج، بیشترین عملکرد برگ )به طور میانگین 

ند و کیفیت و قیمت برگ به دلیل عدم ها سبز تیره شدهای بالای بوتهگنیتروژن اوره، بر 92و  kg ha 69-1 کود اوره در تیمارهای مصرفی از مقدار

آمونیوم بیشتر بود و مصرف توام پایه و نیتروژن نیترات kg ha 92-1برگ در استفاده از قیمت دهی بوته، کاهش یافت. تخلیه نیتروژن خاک بعد از گل

نیتروژن  kg ha92-1درصدی قیمت برگ شد. با توجه به درآمد هکتاری، مصرف پایه  23نیتروژن اوره سبب افت  kg ha 46-1سرک مقدار بیش از 

 تون هواخشک توصیه گردید.آمونیم در مزارع توای، به عنوان کود جایگزین نیتراتدر شرایط آبیاری قطرهاوره 

 کیفیت برگ، آمونیومنیترات، اوره: کلمات کلیدی

 مقدمه

سوزش و مقدار  سکوپیک برگ،  صیات هیگرو صو صیات کیفی توتون از جمله رنگ، بافت و خ صو سیم نقش کلیدی در کنترل خ سوزش و مقدار نیتروژن همراه با پتا سکوپیک برگ،  صیات هیگرو صو صیات کیفی توتون از جمله رنگ، بافت و خ صو سیم نقش کلیدی در کنترل خ نیتروژن همراه با پتا

صرف نیتروژن از لحاظ  قند و آلکالوئیدهای برگقند و آلکالوئیدهای برگ شاورزی مدرن، تنظیم م صرف نیتروژن از لحاظدارد. در ک شاورزی مدرن، تنظیم م ست )  دارد. در ک صرف الزامی ا ست )نوع نیتروژن، مقدار و زمان م صرف الزامی ا  ,Marchandنوع نیتروژن، مقدار و زمان م

ستند که میمقدار قند و آلکالوئیدها پارامترمقدار قند و آلکالوئیدها پارامتر(.  (.  2010 ستند که میهای مهم کیفیت توتون ه صوص با مقهای مهم کیفیت توتون ه صوص با مقتوان آنها را تا حدودی با تغذیه گیاه بخ دار و نوع نیتروژن دار و نوع نیتروژن توان آنها را تا حدودی با تغذیه گیاه بخ

صرفی کنترل نمومصرررفی کنترل نمو فراهم شررود،  در بسرریاری از گیاهان، هرگاه بخش زیادی از نیتروژن مورد نیاز گیاه از نیتروژن آمونیومی  (.(.Marchand, 2010))  ددم

سبب افزایش هدایت روزنهآمونیوم سرربب افزایش هدایت روزنه(. Terry ،1995و  Raab)شررود ایجاد میتوقف رشررد  سرررعت  ( وSchjoerring ،1997و  Hogh- Jensen)ای ای آمونیوم 

. با این حال، تاثیر یون آمونیوم بر روابط آب یابدو پتانسرریل اسررمزی برگ را کاهش می آب شررده در نتیجه( 2001و همکاران،  Lugertتعرق گیاه )

 (. 2005و همکاران،  Luگیاه به نوع گیاه و شرایط محیطی بستگی دارد )
و نیتراتی در آن، دسترسی  نسبت متعادل نیتروژن آمونیومیشود که آمونیوم به عنوان منبع اصلی کود نیتروژنی در مزارع توتون محسوب مینیترات

اند. منابع کند. با این حال برخی کارخانجات در جهان تولید آن را متوقف یا محدود کردهمتعادل گیاه را به نیتروژن در طی فصل رشد فراهم می

کار در آمریکا مصرف نمود در گذشته کود اوره توسط زارعین توتون توان آن را در تولید توتون مصرفجایگزین نیتروژن در بازار موجود است که می

های اخیر نیز . در سالتتر اسپایین آمونیومدر مقایسه با نیترات کود اوره هر کیلوگرم نیتروژن در قیمت (.2006و همکاران،  Pearce) شده است

، 2009در سال  بخش بوده است.م صورت گرفته است که نتایج رضایتآمونیونیتراتتحقیقاتی در کارولینای شمالی جهت استفاده از اوره به جای 

Parker نداشت.  توتون ، میزان کل آلکالوئیدها، کل قند احیاء و رنگ برگری بر عملکرد، قیمت برگنشان داد که نوع منبع نیتروژن تاثی 
های توتون را به تاخیر اندازد لذا مصرف سرک این کود در فصل رشد توتون تبدیل اوره به نیترات ممکن است جذب نیتروژن گیاه و رسیدگی برگ

در مصرف کودهای .مدت زمان تبدیل اوره به نیترات در شرایط مختلف محیطی و خاکی متفاوت است (.2006و همکاران،  Pearce)شود توصیه نمی
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تر مدنظر قرار گیرد. ژنی، بحث اقتصادی کود مطرح است و در این زمینه لازم است کیفیت برگ توتون، میزان نیتروزآمین و قیمت کودها بیشنیترو

شود و نشان دادند که جایگزینی کامل نیتروژن نیتراتی سبب کاهش وزن خشک گیاه می K326و همکاران در توتون واریته  Lu، 2005در سال 

ای آب شده و نسبت کند همچنین یون آمونیوم سبب کاهش هدایت روزنهعرق گیاه و نیز مقدار جذب پتاسیم در گیاه نیز کاهش پیدا میتبخیر و ت

نوع منبع در تحقیقی،  کند.های مختلف گیاه توتون به تناسب نوع منبع نیتروژن و مقدار عناصر غذایی در دسترس گیاه، تغییر میپتاسیم در اندام

  (.Parker ،2009ن تاثیری بر عملکرد، شاخص درجه برگ توتون، قیمت برگ توتون، آلکالوئیدهای کل، قند احیاء کل و رنگ برگ نداشت )نیتروژ
آمونیوم در مزارع توتون ممکن است مشکلاتی را از جمله رسیدگی دیرهنگام برگ، کمبود نیتروژن در اوایل استفاده از کود اوره به شیوه مصرف نیترات

در . دهی و رسیدگی برگ ایجاد کرده و حتی ممکن است سبب افزایش نیتروزآمین در برگ توتون شودبود نیتروژن در مرحله گلرشد توتون و بیش

لذا با صورت استفاده از منابع جدید کود نیتروژنی در زراعت توتون لازم است موضوع مقدار، زمان و نحوه مصرف این کودها مورد بررسی قرار گیرد 

این  وتون،یا نیتراتی( بر میزان جذب برخی عناصر غذایی و کمیت و کیفیت برگ تتوجه به اثرات قابل توجه نوع منبع نیتروژن جذبی )آمونیومی 

( دستیابی به زمان و تقسیط 2آمونیوم با اوره جهت مصرف در مزارع توتون، ( بررسی امکان جایگزینی کود نیترات1یابد: تحقیق با اهداف زیر انجام می

 مناسب در مصرف کود نیتروژنی اوره.

 

 هامواد و روش

، کیفی توتون و بررسی امکان استفاده از کود اوره برای گیاه صوصیات کمیبه منظور بررسی تاثیر زمان مصرف و منابع مختلف کود نیتروژن بر خ

انجام گرفت.  1397تیمار در مرکز تحقیقات توتون ارومیه در سال زراعی  11تکرار و  3های کامل تصادفی با توتون بارلی، آزمایشی در قالب طرح بلوک

 تیمارها عبارت از:
 )بدون مصرف کود نیتروژن(،  1: شاهد1
 دهی پای بوته(، آمونیوم )یک سوم پایه و دو سوم سرک در خاککیلوگرم نیتروژن از منبع نیترات 69مصرف ، 2شاهد: 2
 کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )مصرف پایه(،  46مصرف : 3
 کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )مصرف پایه(،  69مصرف : 4
 )مصرف پایه(،کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره  92مصرف : 5
 دهی پای بوته(، کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )دو سوم پایه و یک سوم سرک در خاک 46مصرف : 6
 دهی پای بوته(، کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )دو سوم پایه و یک سوم سرک در خاک 69مصرف : 7
 دهی پای بوته(، در خاک کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )دو سوم پایه و یک سوم سرک 92مصرف : 8
 دهی پای بوته(، کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )نصف پایه و نصف سرک در خاک 46مصرف : 9

 دهی پای بوته(کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )نصف پایه و نصف سرک در خاک 69مصرف : 10
 دهی پای بوته( کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )نصف پایه و نصف سرک در خاک 92مصرف : 11

 مترمربع تقسیم شد. 25کرت آزمایشی هرکدام به ابعاد  11بلوک آزمایشی عمود بر تغییرات زمین زراعی انتخاب شد و هر بلوک به  3بدین منظور 

ای در فاده از آبیاری قطرهآمونیوم در شاهد دوم قبل از نشاکاری و با استمقادیر مختلف کود پایه اوره به تناسب تیمارها و یک سوم کود پایه نیترات

نشاها در خزانه شناور تهیه شدند. عملیات خرداد ماه صورت گرفت.  19های آزمایشی مصرف گردید. نشاکاری بعد از اولین آبیاری در مورخ کرت

در مرحله  گردید.ورد نیاز انجام های مای در زمانها و آبیاری به صورت قطرهها و مبارزه با آفات و بیماریدهی پای بوتهشکنی، خاکوجین، سله

گیری شود. های توتون هر تیمار برداشته شد تا مقدار نیتروژن کل باقی مانده خاک در این مرحله اندازهگلدهی بوته، نمونه خاک مرکب از پای بوته

شیمیایی از جمله نیتروژن، پتاسیم، کلر،  آوری شدند. عملکرد برگ خشک، خصوصیاتزنی و عملپابرگ رسیده بوته ها در مرداد ماه برداشت، سوزن

 گیری گردید.نیکوتین و قند در کمربرگ بوته اندازه

 نتایج و بحث

های مختلف آزمایشرری بر عملکرد برگ، بهاء هر کیلوگرم برگ توتون و درآمد ناخالص نتایج حاصررل از تجزیه واریانح حاکی از آن  اسررت که تیمار

 (. 1داری داشت )جدول درصد تاثیر معنی 1هکتاری در سطح احتمال 
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 آزمایشی . تجزیه واریانح خصوصیات کمی، کیفی شیمیایی برگ در تیمارهای مختلف1جدول

منبع  DF میانگین مربعات

 عملکرد هکتاری برگ بهای هر کیلوگرم توتون درآمد ناخالص هکتاری نیتروژن برگ پتاسیم برگ کلر برگ تغییر

**909/1 **137/1 **387/2 ns171/809 ns502/12 **1/53921 2  بلوک 
ns177/0 ns089/0 ns052/0 **87/1808 **238/228 **05/108094 10 تیمار 

 خطا 20 05/9100 217/59 499/262 135/0 079/0 112/0

ns 01/0دار در سطح احتمال : عدم وجود تفاوت معنی دار، **: وجود تفاوت معنی  

 

 

آمونیوم )یک نیتراتکیلوگرم در هکتار  69شود و طبق آزمون خاک، آمونیوم به عنوان منبع اصلی کود نیتروژنی در مزارع توتون محسوب مینیترات

 گردید.سوم به صورت پایه و  دوسوم به صورت سرک در مرحله خاکدهی پای بوته( در مزارع توتون هواخشک مصرف می

کیلوگرم در هکتار مربوط به شاهد  1828(، کمترین عملکرد برگ توتون با میانگین 2ها )جدولنتایج مقایسه میانگینطبق  عملکرد برگ توتون:

کیلوگرم اوره در هکتار(  100کیلوگرم نیتروژن اوره در هکتار )معادل با  46)عدم مصرف کود نیتروژنی( بود و همچنین، عملکرد تیمارهایی که در آن 

کیلوگرم نیتروژن در  46در صورت استفاده از مقدار (. 2کیلوگرم( بود )جدول 1964مصرف شده بود، پایین )به طور میانگین  عمدتا به صورت پایه

( آمونیومکیلوگرم نیتروژن از منبع نیترات 69مصرف ) 2های توتون در مقایسه با شاهدکیلوگرم اوره در هکتار(، رشد عمومی بوته 100هکتار )معادل 

شوند این موضوع بخصوص زمانی که کل کود مصرفی اوره به صورت پایه مصرف گردید، حادتر های پایین بوته رنگ پریده مید و برگیابکاهش می

 کیلوگرم 200کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره )معادل با  92کیلوگرم در هکتار( در استفاده از  2334یشترین عملکرد برگ توتون بارلی )میانگین بود. 

 ر هکتار( به دست آمد.اوره د

داری با هم نداشتند ولی کیلوگرم نیتروژن اوره از لحاظ میانگین عملکرد برگ تفاوت معنی 92و  69تیمارهای مربوط به مصرف توام پایه و سرک 

کیلوگرم نیتروژن )معادل  69 رسد مصرف پایهداری داشتند به نظر میکیلوگرم نیتروژن اوره در هر هکتار تفاوت معنی 92و  69تیمارهای مصرف پایه 

کند چون بخش قابل توجهی از نیتروژن در اوایل دوره رشد گیاه به دلیل نیاز پایین گیاه و کیلوگرم اوره(، نیاز گیاه را به طور کامل برطرف نمی 150

کیلوگرم اوره در هکتار(،  200و  150ادلکیلوگرم نیتروژن اوره در هکتار )مع 92و  69در صورت مصرف پایه شود. ها آبشویی میعدم توسعه ریشه

ها به صورت های بالایی برخی بوتههای توتون بهتر بود در حالی که در مصرف بخشی از آن به صورت سرک، برگها و برگشکل ظاهری بوته

  غیریکنواخت نارس بودند و سبزی غیریکنواخت در کرت این تیمارها مشاهده گردید .

 عملکرد، درآمد ناخالص و بهای برگ توتون در تیمارهای مختلف آزمایشی. مقایسه میانگین 2جدول

 نیتروژن خاک

)%( 

 بهای کیلوگرم توتون

(1-Rials kg) 

 درآمد ناخالص

(1-Rials h) 

 عملکرد برگ

(1-kg h) 

شماره  شرح تیمار

 تیمار

0/059e 102,000abc 186,456,000c c  1828 1 )بدون مصرف کود نیتروژن( 1شاهد  

0/103b 118,000a 264,792,000a a  2244 69 2 سرک(3/2پایه و 3/1آمونیوم )کیلوگرم نیتروژن نیترات  

0/088d 104,000abc 202,696,000bc bc1949 46 )3 کیلوگرم نیتروژن اوره )مصرف پایه 

0/094cd 104,000abc 215,384,000bc b  2071 69 )4 کیلوگرم نیتروژن اوره )مصرف پایه 

0/096bcd 115,000ab 263,695,000a a  2293 92 )5 کیلوگرم نیتروژن اوره )مصرف پایه 

0/099bc 103,000abc 203,940,000bc bc1980 46 ( 3/1پایه و  3/2کیلوگرم نیتروژن اوره )6 سرک 

0/092cd 96,000bc 222,432,000bc a  2317 69 ( 3/1پایه و  3/2کیلوگرم نیتروژن اوره )7 سرک 

0/104b 88,000c 205,304,000bc a  2333 92 ( 3/1پایه و  3/2کیلوگرم نیتروژن اوره )8 سرک 

0/102b 108,000abc 220,536,000bc bc2042 46 )9 کیلوگرم نیتروژن اوره)نصف پایه و نصف سرک 

0/104b 100,000abc 232,000,000ab a  2320 69 )10 کیلوگرم نیتروژن اوره )نصف پایه و نصف سرک 

0/113a 94,000bc 223,250,000bc a  2375 92 )11 کیلوگرم نیتروژن اوره )نصف پایه و نصف سرک 
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 باشند.های با حروف مشترک در هر ستون، از لحاظ آماری یکسان میمیانگین 

کیلوگرم  200آمونیوم )معادل با نیتراتکیلوگرم نیتروژن از منبع  69: بیشترین بهای برگ توتون بارلی در استفاده از قیمت کیلوگرم توتون

کیلوگرم نیتروژن اوره، از لحاظ میانگین  92و  69آمونیوم در هکتار( به دست آمد و بقیه تیمارها به غیر از تیمارهای مصرف توام پایه و سرک نیترات

ریال در هر  27000سبب افت قیمت توتون به ارزش کیلوگرم نیتروژن اوره  46قیمت توتون یکسان بودند. مصرف توام پایه و سرک مقدار بیش از 

رغم عملکرد بالای برگ توتون در این تیمارها، آمونیوم شد و علیدرصد کاهش( در مقایسه با قیمت آن در استفاده از نیترات 23کیلوگرم )حدود 

 بیشترین درآمد ناخالص حاصل از برگ توتون به دست نیامد.

 265آمونیوم )کیلوگرم نیتروژن از منبع نیترات 69بیشترین درآمد ناخالص حاصل از برگ توتون در استفاده ن: درآمد ناخالص حاصل از برگ توتو

میلیون ریال در هکتار( به دست آمد. کمترین درآمد ناخالص با حدود  264کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره ) 92میلیون ریال در هکتار( و مصرف پایه 

 (.2ر مربوط به شاهد )عدم مصرف کود نیتروژنی( بود )جدول میلیون ریال در هکتا 186

  گیرینتیجه

کیلوگرم اوره در هکتار عمدتا به صورت  100کیلوگرم در هکتار( و تیمارهایی که در آن  1828عملکرد برگ توتون در شاهد )با میانگین 

دار کمتر با عملکرد سایر تیمارهای کودی به طور معنی کیلوگرم در هکتار( در مقایسه 1964پایه مصرف شده بود )با میانگین عملکرد 

آمونیوم و بقیه کیلوگرم نیترات 200بهای برگ توتون بارلی در استفاده از های توتون در این تیمارها کمتر بود. رشد عمومی بوته بوده و

میانگین قیمت توتون یکسان بودند. مصرف توام  کیلوگرم اوره، از لحاظ 200و  150تیمارها به غیر از تیمارهای مصرف توام پایه و سرک 

درصدی قیمت توتون شد. درآمد ناخالص حاصل از برگ توتون در استفاده  23کیلوگرم اوره سبب افت  100پایه و سرک مقدار بیش از 

میلیون ریال در  264) کیلوگرم اوره 200میلیون ریال در هکتار( و مصرف پایه  265آمونیوم )کیلوگرم نیتروژن از منبع نیترات 200

کیلوگرم در هکتار اوره در مزارع توتون بارلی  200ای، مقدار در شرایط بافت خاک لومی تا لوم رسی و آبیاری قطره هکتار( به دست آمد.

هایی رسیشود برهای درشت بافت به دلیل پتانسیل بالای آبشویی نیتروژن، پیشنهاد میتوان به صورت پایه استفاده نمود. در خاکمی

 صورت گیرد. 
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Abstract 

Global production of ammonium nitrate as common fertilizer in the tobacco fields, is limited and it is necessary to consider 

how to apply nitrogen alternative fertilizers in the tobacco fields. therefore, an experiment was carried out in complete 

block design with three replications and 11 treatments in Urmia Tobacco Research Center in 2018. Treatments are 1: 

control 1 (without nitrogen application); 2: control 2 (application of 69 kg ha-1 ammonium nitrate nitrogen (one third on 

base way and two - thirds in top-dress way); 3, 4 and 5: application of 46, 69 and 92 kg ha-1 of urea nitrogen (on base 

way); 6, 7 and 8: application of 46, 69 and 92 kg ha-1 of urea nitrogen (tow- third on base way and  one thirds on top-dress 

way); 9, 10 and 11: application of 46, 69 and 92 kg ha-1 of urea nitrogen (Half on base way and a half on top-dress way). 

According to the results, the highest leaf yield (2334 kg ha-1) was obtained applying 92 kg ha-1 urea nitrogen. at 7, 8, 10 

and 11 treatments (application of 69 and 92 kg ha-1 urea nitrogen), top leaves of tobacco were dark green and the quality 

and price of the leaf were reduced due to the non-depletion of soil nitrogen after blossoming. Leaf prices were the highest 

in the use of 92 kg ha-1 ammonium nitrate nitrogen. Base belong top-dress application of urea nitrogen more than 46 kg 

ha-1 caused a 23% drop in leaf prices. According to the tobacco income, the base application of 92 kg ha-1 of urea nitrogen 

in drip irrigation conditions was recommended as an alternative fertilizer in air-cured tobacco  
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