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  های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح

  و درصد روغن ارقام گلرنگ تحت آبیاری با آب شوربررسی عملکرد دانه 
 

 2محمد كشته گر خواجه داد 1احمد قاسمي ، 1محمدرضانارويي راد ،1مقدم اكبري حسين، *1 فنايي حميدرضا
 كشاورزي، آموزش ترويج  و تحقيقات سازمان سيستان، طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز باغي و زراعي علوم تحقيقات بخش راناستاديا و دانشيار 1

 ايران زابل،

 ايران زابل، رزي،كشاو آموزش و تحقيقات سازمان ،زهکطبيعي  منابع و كشاورزي آموزش و ايستگاه تحقيقات و باغي و زراعي علوم تحقيقات بخش كارشناس 2
 

 چکیده
هاي كامل تصادفي در بلوك آماري طرح در قالبعملکرد دانه و درصد روغن ارقام گلرنگ تحت آبياري با آب شور آزمايشي  بررسيظور نم به

ارقام قام مورد بررسي اراجرا درآمد. مرحلهزهک به كشاورزي و منابع طبيعي  در ايستگاه تحقيقات(  1939و  1931طي دو سال زراعي )تکرار سه 

بودند. نتايج تجزيه  19مکزيک  -8فرامان،  -7، 6مکزيک  -6صفه،  -5گل مهر ،  -1پديده ،  -9پرنيان ،  -2گلدشت ،  -1 :گلرنگ مورد بررسي شامل

هاي مورد بررسي از نظر عملکرد ولاينواريانس مركب نشان داد كه اثر سال، بجز  وزن هزار دانه، بر ساير صفات اندازه گيري شده معني دار نبود. ارقام 

پرنيان  كيلوگرم در هکتار به ارقام گلدشت، 2926و   2177،2759داري نشان دادند. بيشترين عملکرد دانه با ميانگيندانه و اجزاي عملکرد اختلاف معني

( =7661r**همبستگي نشان داد كه  تعداد دانه در غوزه ) نتايج رقم فرامان داشت.را  درصد  92و فرامان تعلق داشت. بالاترين درصد روغن با ميانگين 

) فرامان ( 7)گلدشت(، 1)پرنيان(، 2نتايج ارقام  دار را با عملکرد دانه داشتند. بر اساس ( بالاترين همبستگي مثبت و معني=7667r**و وزن هزار دانه )

 . شت در شرايط آبياري با آب شور در منطقه سيستان شناخته شدنداز ساير ارقام متمايز  و مناسب براي ك دانه به دليل بيشترين عملکرد

 عملکرد روغن و گلدشت ، آب شور، همبستگي: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
 كه ميگيرد رارـق كار و كشت مورد مناطقي در گياه اين. ميگيرد قرار مقاوم بتًاـنس انـگياه روهـگ در وريـش هـب مقاومت نظر از گلرنگ

نگ گلر متو(. مقاKhajepoor. ، 4002) ميشود بالا بازده با زراعي گياهان عملکرد و رشد در جدي دوديتـمح بـموج شوري يا و خشکي تنش وجود

( گزارش كردندكه  2772) Bassilو  Kaffka در گزارشي(. 4002 ران،همکا و Hans-Henning) ستا وتمتفا ريشو به شدر مختلف حلامردر 

 به دعملکر ،سدرمي برمتر يمنسز سيد11 ودحد به ريشو كهماني ز اما دنميگير ارقر تأثير تحت برمتر يمنسز سيد 7/6 ريتا شو گلرنگ ربذ دعملکر

معني دار گلرگ  مارقا محتوي روغن و تركيب اسيدهاي چرب اثر تنش شوري برگزارش كردند كه ( 2712و همکاران ) Yeilaghi .يابدمي كاهش نصف

( اعمال تنش شوري به 2717و همکاران ) Nikbakhtبود. در بررسي روغن و عملکرد روغن دانه  يدرصد 23و  8ش بطوري كه نتايج حاكي از كاهبود 

، در شدارقام گلرنگ دسي زيمنس بر متر مربع سبب كاهش ارتفاع گياه، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و عملکرد دانه  15ميزان 

 آب شوري افزايش ( گزارش كردند كه با1936و همکاران ) ناصري بود.يک رقم متحمل به سطوح بالاي تنش شوري پرنيان رقم  بين ارقام مورد بررسي 

اين  .يافت كاهش درصد 44 دانه عملکرد و درصد، 56 بيولوژيک عملکرد درصد، 45 طبق دانه در دسي زيمنس بر متر تعداد 8/5به  8/1از  آبياري

 .است گرفته صورتمنطقه در  شور  با آب آبياري در شرايط  گلرنگ هاي ژنوتيپ در محصول ازتاب توليدب بررسي هدف با پژوهش
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 هامواد و روش
( در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زهک )در استان سيستان و 1931-35و  1939-31اين آزمايش در دو سال زراعي )

 51درجه و  91دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  11درجه و  61شرقي شهرستان زابل در طول جغرافيايي  كيلومتري جنوب 25بلوچستان( واقع در 

هاي كامل تصادفي در سه صورت طرح بلوكلوم شني بود. آزمايش به خاك مزرعه داراي بافتمتر از سطح دريا اجرا شد.  189دقيقه شمالي و ارتفاع 

پديده ،  -9پرنيان ،  -2گلدشت ،  -1 :گلرنگ مورد بررسي شاملارقام ايل و در سال دوم اواسط آبان ماه بود. تکرار اجرا شد. زمان كشت در سال اول او

بودند. كشت بصورت هيرمکاري و  با دستگاه خطي كار آزمايشات وينتر اشتايگر در  19مکزيک  -8فرامان،  -7، 6مکزيک  -6صفه،  -5گل مهر ،  -1

متر بود.  سانتي 7-5متر و فاصله بين بوته سانتي 17رت گرفت. هر كرت شامل چهار خط به طول چهار  با فاصله رديف سال اول و دوم  اواخر آبان صو

كيلوگرم در هکتار فسفر از منبع سوپر  157، كودهاي مورد استفاده شاملعمليات زراعي شامل: شخم، ديسک و تسطيح و پياده نمودن نقشه كاشت بود. 

كيلوگرم در هکتار اوره يک دوم آن به صورت پايه و باقي  257وگرم در هکتار پتاس از منبع سولفات پتاسيم  به صورت پايه و كيل157فسفات تريپل، 

شت، مانده آن در دو مرحله در مراحل ساقه رفتن و ابتداي تکمه دهي  مصرف شد. آبياري براساس نياز گياه و در مراحل مختلف رشد )اب قبل از ك

( ، ساقه دهي، تکمه دهي ، گلدهي، قوزه دهي، پر شدن دانه ( انجام گرفته است منبع تامين آب از چاه آب شور موجود در ايستگاه  با برگي 3-8روزت )

دسي زيمنس بر متر بود..  با رسيدن گياهان به مرحله رسيدگي فيزيولوژيک، تعداد پنج بوته از هر كرت از دو خط وسط با در   5/6تا  5/5شوري بين 

 گيري شد.ته، اندازهر داشتن اثر حاشيه ايي انتخاب و ارتفاع بوته، اجزاي عملکرد )تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در قوزه ، وزن هزار دانه(، براي يک بونظ

شت از دو خط مياني با حذف برداگيري شد. براي تعيين عملکرد دانه، اندازهگرم  71/7تايي با ترازوي حساس  257نمونه چهار وزن هزار دانه با توزين 

كشور  Brukerساخت كارخانه  25A-18-H20 مدل NMRها با استفاده از دستگاه درصد روغن دانه .شدنيم متر از ابتدا و انتهاي خطوط انجام 

سال  بودن اساس تصادفي بر تجزيه واريانس مركب .هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تعيين شدكانادا در بخش تحقيقات دانه

صورت  دانکن اياز آزمون چند دامنهبا استفاده  %5سطح احتمال  درها مقايسه ميانگين و MSTAT-Cافزار نرمها با تجزيه آماري داده .گرفت انجام

 گرفت.

 نتایج و بحث

 اجزای عملکرد

عداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه و ورن هزار دانه در بين ارقام نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر رقم بر اجراي عملکر ت

غوزه به رقم  25و  28(. در بين ارقام مورد بررسي بيشترين تعداد غوزه در بوته با ميانگين 1داشت، )جدولدار از لحاظ آماري اختلاف معنيمورد بررسي 

در بوته و  غوزهافزایش شوري تعداد  با (  1936و ناصري و همکاران )( 2717مکاران )و ه Nikbakht(.در نتايج 2صفه و گلمهر تعلق داشت )جدول

ها نشان داد كه اثر رقم نتايج حاصل از تجزيه واريانس دادهکه با نتایج این آزمایش مطابقت داشت.  کاهش یافته و عملکرد دانه در بوته  غوزهوزن 

هاي اين صفت نشان (. مقايسه ميانگين1بود )جدولدار معنيزه از لحاظ آماري در سطح يک و پنج درصد و اثر متقابل سال در رقم، بر تعداد دانه در غو

تنش  بررسي اعمالطي ( 2717و همکاران ) Nikbakht(. 2دانه، به رقم پرنيان تعلق داشت )جدول 17داد كه بيشترين تعداد دانه در غوزه با ميانگين

طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه  جمله تعداددر اجزاي عملکرد از كاهش  در ارقام گلرنگمربع  دسي زيمنس بر متر 15ميزان  شوري به

يک رقم متحمل به سطوح از تعداد قوزه و دانه در غوزه بالا و گلرنگ  بررسي رقم پرنيانبين ارقام مورد  كه دررا گزارش و اعلام داشتند  و عملکرد دانه

 بود.  و براي دو رقم گلدشت و پرنيان دوم در سال دانه در غوزه بيشترين  قابل استنباط است 1بود. همانطور كه در شکل بالاي تنش شوري 

( در تحقيق 1936گلدهي داشته باشد، ناصري و همکاران ) ظهور از قبل دوره در فتوسنتزي مواد كمبود بر طبق، مي تواند دلالت در دانه تعداد كاهش 

را گزارش كه با نتايج اين آزمايش   طبق دانه  در درصدي تعداد 15دسي زيمنس بر متر  كاهش  8/5به  8/1از  آبياري آب شوري ايشافز خودشان با

مورد بررسي از لحاظ مطابقت داشت. نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر سال، رقم و اثر متقابل سال در رقم بر وزن هزار دانه ارقام 

گرم  99(. همانطور كه از جدول مقايسه ميانگين استنباط مي شود وزن هزار دانه با ميانگين 1بود )جدول دارمعنيدر سطح احتمال يک درصد  اريآم

 (.2)جدولتندگرم بالاترين وزن هزاردانه را داش 97و  19ترتيب با ميانگين وزن هزار دانه، ارقام گلدشت و پرنيان به (.2)جدول  در سال اول بيشتر بود

محيطي، كارائي متفاوت از نظر ميزان  شرايط از دوره پر شدن دانه آنها  قرارگرفتن تأثير تحت وضعيت متفاوت ارقام از نظر زودرسي و ديررسي و 

مشخص مي باشد  1شکل همانطور كه در  .ژنتيکي دارد، مي تواند در اين تغييرات دخيل باشد كه منشأ تخصيص مواد اسيميلاتي به دانه و اندازه دانه

 گرم( بود.  97و   15متقابل سال در رقم بيشترين مقدار وزن هزار دانه در سال اول و براي دو رقم گلدشت و پرنيان با ميانگين ) اثر تحت تاثير 
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 گلرنگ تحت آبياري با آب شور.ا رقام در درصد روغنعملکرد دانه، اجزاي عملکرد و  تجزيه واريانس.  1دولج

 ر         و غير معني دا درصديک  پنج ،ني دار در سطح احتمال مع:   nsو  ** ،*                  

 

 

رقم هاي مختلف گلرنگ تحت آبياري با آب شوردر  شده گيرياندازهصفات و  عملکرد دانه . مقايسه ميانگين2لجدو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روغنرد عملک

 

 درصد روغن

 

 هزاردانهوزن 

 

 غوزهدر  دانه

 

 در بوته غوزه

 

 عملکرددانه

 

 درجه آزادي
 منبع تغيير

528.942ns 0.000ns 32.472** 6.092ns 2.521ns 47606.631ns 1 سال 

11289.959ns 4.057ns 1.071ns 2.422ns 2.979ns 202745.897ns 4 خطا 

 رقم 7 **759266.675 **35.783 **132.348 **196.041 **26.644 **60583.688

13775.006ns 0.000ns 12.043** 6.217* 2.092ns 163148.002ns 7  رقم× سال 

10373.866ns 3.095ns 1.981ns 2.230ns 2.884ns 81943.773ns 28 خطاb   

 ضريب تغييرات - 13.53 7.17 4.35 4.36 6.03 16.77

 روغنعملکرد 

 ( kg.ha-1) 

 درصد روغن

 
 وزن هزاردانه
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 اثر متقابل سال و رقم  برتعداد دانه درغوزه -2شکل           وزن هزار دانه             اثر متقابل سال و رقم  بر  -1شکل

 

 عملکرد دانه
مورد بررسي از لحاظ آماري ل و اثر متقابل سال در رقم بر عملکرد دانه در بين ارقام ( كه اثر سا1نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان داد )جدول

دار بود. بر اساس جدول مقايسات ميانگين بيشترين عملکرد معني نبود. اما اثر رقم از لحاظ آماري در سطح احتمال يک درصد بر عملکرد دانه دارمعني

و گل مهر با  6در هکتار به ارقام گلدشت، پرنيان و فرامان تعلق داشت. در مجموع دو سال رقم مکزيک كيلوگرم  2926و   2177،2759دانه با ميانگين

 بودن بالا از (. افزايش عملکرد دانه در اين ارقام ناشي1كيلوگرم در هکتار كمترين عملکرد دانه را در بين ارقام داشتند )جدول 1777و  1711ميانگين 

و  Nikbakht،  (2712و همکاران ) Yeilaghiبدست آمده از اين آزمايش با نتايج نتايج . انه در قوزه و وزن هزار دانه بود.اجزاي عملکرد مانند تعداد د

در  نهدا ادتعد ،نهارداهزوزن  كاهش ليلد به هعمد رطو به دعملکر كاهش ريشو تنشاه گلرنگ مطابقت دارد. در شرايط  گي ردمودر ( 2717همکاران )

 ( 1936 ناصري و همکاران،گزارش شده است )  بوته هردر  بقط ادتعدو  طبق

 درصد و عملکرد روغن
نبود. اما  داراز لحاظ آماري معنينتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر سال و اثر متقابل سال در رقم بردرصد روغن  و عملکرد روغن  

(. در بين ارقام مورد بررسي، رقم فرامان  1جدول (دار بود ر درصد روغن و عملکرد روغن معنياثر رقم از لحاظ آماري در سطح احتمال يک درصد ب

 رانهمکاو  Hans-Henningدرصد قرار داشتند.  97و  91با  6و  مکزيک  19درصد  داشت و بعد از آن مکزيک  92بالاترين درصد روغن را  با ميانگين 

 مرحله ،نتيکيژ ملاعو بر وهعلا مي رسد نظر به كهمي گردد گلرنگ  ربذ غنرو ايمحتودر  نوساناتي ديجاا سبب ريشوگزارش كردند كه  (2771 )

. دارد ريشو منفي تأثير از بجتناا جهت هگيا يشدر ترين مرحله سحسا تعيينو  سيربر به زنيا كه باشد خيلد مرا يندر اثيرگذاري شوري نيز تأ

از  متأثر هعمدرطو غن بهرو صددر كه نداكرده كيدتأ هاي ارقام از نظر درصد روغن را متذكر شده واوتنيز تف (1982) همکارانو  يمجد نصيرمطالعات 

همانطور كه از مقايسات ميانگين استنباط مي گردد ارقام با عملکرد دانه بالا از عملکرد روغن بالاتري هم برخوردار بودند. بطوريکه  .باشد مي هگيا نوتيپژ

و همکاران  Yeilaghi (.2كيلوگرم در هکتار  بالاترين عملکرد روغن را داشتند. )جدول 651و  713، 792و پرنيان با ميانگين ارقام فرامان، گلدشت 

  .را گزارش نمودندروغن و عملکرد روغن دانه ي درصد 23و  8در شرايط شوري كاهش رقم گلرنگ  61بررسي  در( 2712)

( از اجزاي عملکرد و =7667r**( و وزن هزار دانه )=7661r**گردد تعداد دانه در غوزه )مي خصمش صفات، بين همبستگي جدول از همان طور كه

 دانه عملکر آنها بر مثبت گذاري تاثير دار را با عملکرد دانه داشتند كه نشان دهنده(، بالاترين همبستگي مثبت و معني=7631r**عملکرد روغن )

 غنرو دعملکرو  غوزهدر  نهدا ادتعد با نهدا دعملکر ندا دهنمو ارشگزكه Kinaci (2773 )و Aytack   ايجنتايج بدست آمده با نت (.9باشد )جدولمي

 ، مطابقت داشت. دداري دار معنيو  مثبت همبستگي
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 گلرنگضرايب همبستگي صفات مورد بررسي با عملکرد دانه تحت تاثير ارقام  -9جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رو غير معني دا درصدپنج ، يک معني دار در سطح احتمال :   nsو  ** ،*

 

 گیرینتیجه

(  در Ec= 7 ds/m2) فرامان ( گلرنگ تحت شرايط آبياري با آب شور )7)گلدشت(، 1)پرنيان(، 2راساس نتايج مشخص گرديد كه ارقام ب

اجزاي عملکرد مانند تعداد دانه در قوزه و وزن هزار دانه در شرايط مورد بررسي از دلاليل برتري  بودن بالاتر الا قرار گرفتند.. گروه ارقام با عملکرد ب

ي (، بالاترين همبستگ=7667r**( و وزن هزار دانه )=7661r**عملکرد دانه اين ارقام بود. بطوريکه بر اساس ضرايب همبستگي نيز  تعداد دانه در غوزه )

ات موثر در صفبود. با توجه به نتايج  بدست آمده و  دانه عملکر آنها بر مثبت گذاري تاثير دار را با عملکرد دانه داشتند كه نشان دهندهمثبت و معني

قه سيستان و مناطق عملکرد در شرايط آبياري با آب شور استفاده از ارقام زودرس چون گلدشت، فرامان و پرنيان براي كشت در شرايط آب و هوايي منط

 شدند.  شناخته با فصل رشد كوتاه مناسب

 ع مناب

  251 اصفهان، صنعتي دانشگاهي جهاد انتشارات .صنعتي نباتات توليد .1383 .ر.م پور، خواجه

 گلرنگ. نشريه ژنوتيپ چهار عملکرد اجزاي و برعملکرد آبياري آب . تأثيركيفيت1936. ا ،قاضي عبدي و .م.ب ،خورشيدي  ،.ط ا.، مسعودي، ناصري،

 .971-919 (، 9 ) .91، كشاورزي در آب پژوهش

ژنوتيپ گلرنگ در  5. ارزيابي عملکرد ، اجزاي عملکرد و صفات فيزيولوژيکي 1982. م.ر. ،احمدي ، و ق.نورمحمدي،  ، م.كريمي،  ،مجد نصيري،ب.

 .9-18، 3كشت بهاره و پاييزه . مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي . 
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 درصد روغن  عملکرد روغن

 

 عملکرد دانه

 

 صفات تعدا غوزه در بوته تعداد دانه در غوزه  هزاردانه وزن

 تعدا غوزه در بوته 1     

 تعداد دانه در غوزه  0.21- 1    

   وزن هزاردانه 0.13- **0.67 1   

  1 0.60** 0.64** -0.15 ns  عملکرد دانه  

    درصد روغن  *0.35 *0.34- **0.59- 0.22- 1 
      عملکرد روغن 0.01- **0.51 *0.35 **0.91 0.19 1



 

 

6 

 

Bassil, E.S., and Kaffka, S.R. 2002. Response of safflower (Carthamus tinectorius L.) to saline soils and irrigation. I. 

Consumptive water use. Agriculture Water Management, 54: 67-80. 

Hans-Henning, M., Blackshaw, R.E., Byers, J.R., Huang, H.C., Johnson, D.L., Keon, R., Kubik, J., McKenzie, R., Otto, B., 

Roth, B. and Stanford, K. 2004. Safflower production on the Canadian prairies. Agriculture and Agri-Food Canada. 

Lethbridge, Alberta. 43p. 

Nikbakht, E., Mohammadi-Nejad, G., Yousefi, K. and  Farahbakhsh, H. 2010: Evaluation salinity tolerance of safflower 

(Carthamus tinctorius L.) genotypes at different vegetative growth stages. – International Journal of Agronomy and 

Plant Production 1: 105-111. 

 Yeilaghi., H.,   Arzani, A.,    Ghaderian, M.,    Fotovat., R.  ,Feizi., M . and  SaiedPourdad S. 2012. Effect of salinity on 

seed oil content and fatty acid composition of safflower (Carthamus tinctorius L.) genotypes. Food Chemistry, (130)3,  

618-625 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814611010466#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814611010466#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814611010466#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814611010466#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814611010466#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814611010466#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146/130/3


 

 

7 

 

 

Topic for submission: Water Deficit Stress and Methods of Water Conservation 

Evaluation of grain yield, yield components and oil percentage of safflower cultivars in irrigation with saline water 
 

Fanaei*1, HR., Akbarimoghadam1, H., Naroueirad1, MR., Ghasemei1, A., Khajedadkeshtkar, M2.  
1 Associate Prof and Assistants Prof, respectively, Horticulture-Crops Research Department, Sistan 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Zabol, Iran. 
2 Experts, Horticulture-Crops Research Department and Agricultural and Natural Resources Research Station Zahak, AREEO, Zabol, 

Iran. 

Abstract 
In order to evaluate grain yield, yield components and oil content of safflower (Cartamus tinctiruse  L.) cultivars in 

irrigation with saline water an experiment  conducted based on  randomized complete blocks design with 3 replications in 

Zahak research station during three cropping seasons (2014 and 2015). Safflower cultivars were at eight levels:1-Goldashat, 

2-Parnian 3-Padidea, 4-Golmahre, 5-Soffae, 6-Mec6, 7-Faraman, 8-Mec13. Results of combined analysis of variance 

showed that year effect except grain 1000 weight was not significant on other traits. Cultivars were showed significant 

different on grain yield, and yield components. The highest grain yield belonged Goldashat, -Parnian and Faraman with 

mean 2753, 2407 and 2326 kg/ha. The height oil percent belonged to Faraman cultivar with mean 32 percent.  Correlation 

analysis showed that number grain in Capitol (r=0.64**) and grain 1000 weight (r=0.60**) had highest a significant 

positive relation with seed yield. Based on the results of cultivars 2 (Parnian), 1 (Goldashat) and 7 (Faraman) due to highest 

grain yield distinguished, and Suitable recognized for cultivation in irrigation conditions with saline water in Sistan region. 

 

Keywords: Correlation, Saline water, Oil yield, Goldashat 
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