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  حاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه ای محور مقاله:

 -برخی خصوصیات فیزیکی، شیمیایی خاک  تحت کشت گندم عملکرد گندم و ذرت و بررسی اثر کاربرد باگاس نیشکر و کود گاوی بر

 ذرت 

 3، سعید سماوات2،سید محمد هادی موسوی فضل1ابراهیم جواهری  
 اعضای هیات علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 2و1

 عضو هیات علمی موسسه تحقیقات خاک و آب 3

 چکیده

حاکی از مقادیر کمتر از یک  در کشور تحقیقباشد، نتایج میدرصد  2-3در دامنه  برای اراضی کشاورزی در حالی که حد مطلوب کربن آلی

ارتقای برخی از  به منظور بررسی امکان شده است. برآوردبرای اراضی خوزستان  درصد 3/83حدود و  در کشور درصد از اراضی 60درصد برای بیش از 

های کامل بلوکی در قالب آزمایش ،جایگزینی بخشی از کودهای شیمیایی با مواد آلی )باگاس نیشکر و کود گاوی( وماده آلی از جمله  خصوصیات خاک

سال اجرا شد. نتایج  دوبه مدت  در ایستگاه تحقیقات کشاورزی شاوور در دو سطح اصلی و نه سطح فرعی بار خرد شدههای یککرتتصادفی به شکل 

 10 را با توصیه شده بر اساس آزمون خاک درصد از کود اوره 25توان می ،درصد 40تا  30د وضعیت خاکدانه سازی به میزان علاوه بر بهبو نشان دادند که

 درصد گردید. 20تا  5به میزان ذرت  -کود آلی از منابع کمپوست نیشکر و یا کود گاوی جایگزین و موجب افزایش حداقلی عملکرد در تناوب گندم تن

 درصد گردید. 30و افزایش حداقلی بیوماس میکروبی به میزان  مترمکعب( 1000تا 2000درصد ) 5 -10آب مصرفی به میزان  جوییصرفههمچنین 

 گندمنیتروژن، کلمات کلیدی: مواد آلی،

 

 مقدمه
)دهقانمنش و همکاران، باشدمیدر صد  یکخاک کمتر از  یکربن آل یزانکشور م یکشاورز یدرصد اراض 6/60از  یشموجود در ب یآمارها براساس

 در آلی کربن مقدار(، گزارش داد که 1385سماوات ) .باشد درصد 2-3 بایستی پایدار تولید به دستیابی برای خاک  آلی کربن مطلوب حد که حالی در. (1390

 باشدمی درصد 5/1 از بیش 2/14 و درصد 5/1تا 1 بین هاخاک درصد 3/25 درصد، 1 تا 5/0 بین درصد 1/39 درصد، 5/0 از کمتر کشور هایخاک از درصد 5/21

)محمدی و همکاران، نمایدمی کشور هایخاک حاصلخیزی ناپایداری از حکایت که بوده درصد یک از کمتر کشور هایخاک درصد 6/60 آلی کربن میزان  (.1)شکل 

جواهری و ) رسدمی درصد 80 از بیش  به خوزستان استان در و بوده دهنده هشداردرصد  یککمتر از  یبا درصد مواد آل یهاخاک یاستان یع. توز(1392

 می قرار استفاده مورد کشاورزان که آلی مواد نوع بیشتریناما هستند برخوردار  یادیاز تنوع ز خورستاندر  یآل یمختلف کودها منابع .(1396همکاران،

با توجه  یآل یباتترک یناز ا یک. هر( 1393)خاوازی و همکاران، است یکشاورز یایبقاو  مرغی گوسفندی، گاوی، قبیل از دامی کودهای انواع شامل دهند

و سرعت آزاد نمودن  ییعناصر غذا یزانکودها در م یلقب ینتفاوت ا یشترینشوند. ب یاستفاده م ینیمع یدر کشت ها خود شیمیایی یاتبه خصوص

 لازم های ریزی برنامه و دهد افزایش %1 تا را خاک آلی ماده میزان است موظف جهادکشاورزی وزارت انداز، چشم سند طبق .باشد می( شدن معدنیآن)

 شناخت با که دارد وجود آن افزایش راه سر بر مختلفی مشکلات آلی مواد بهینه مدیریت به دستیابی جهت. (1393)طهرانی، دهد انجام مورد این در را

این که ماده آلی قلب  ه. با توجه بنمود ارایه شیمیایی کودهای بهینه مصرف و خاک حاصلخیزی افزایش جهت را کاربردی راهکارهای توانمی هاآن

شود. . از این روست که وزارت جهاد کشاورزی در بیش از پیش احساس می خاکشود ضرورت افزایش تدریجی میزان مواد آلی کشاورزی پایدار تلقی می

 بهبود ماده آلی"هدف  افزایش تولید و ارتقای بهره وری منابع و عوامل تولید است به که در برنامه دوم آن که با نظر دارد 

وضعیت مواد آلی خاک در خوزستان و شناخت انواع  به منظور بررسی آزمایش در تاکید نموده است. این "خاک و حاصلخیزی خاک های کشاورزی  

برخی مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک  1جدول  مدیریت های کاربرد مواد آلی و تاثیر آن بر برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک اجرا گردید.

 محل آزمایش را نشان می دهد.
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 کشور یهااستان یزراع یهاخاک درصد کی از کمتر یآل کربن درصد -1 شکل

 

 برخی خصوصیات فیزیکوشیمیای خاک محل آزمایش  1جدول                                 

 خوزستان

 شاوور

pH EC 
1-ds m 

OC CCE 

% 
SP 

% 
aavP 

/kggm 
(ava)K 

  %   

 9/7 3/1 6/8 388 68 4/4 279 

Fe 

 

Mn 

 

Zn 

)ava( 

Cu 

 
C 

 ُiS 

% 

S text 
 

4/9 0/4 2/1 3/1 56 38 6 Clay 

         

  روشها و مواد
 بلوک های کامل تصادفی به شکل کرت های یکبار خرد شده به شرح زیر اجرا شد:  قالب آزمایش

 در تن20 مصرف -M2، نوع اول یتن در هکتار ماده خشک کود آل 10مصرف  -M1، آلی کود مصرف عدم -M0: (M)فاکتور  یمصرف کود آل  - الف

 یتن در هکتار ماده خشک کود آل 20مصرف  -M4، نوع دوم یتن در هکتار ماده خشک کود آل 10مصرف  -M3، اول نوع آلی کود خشک ماده هکتار

 75مصرف  -P2 خاک آزمون براساس یمیاییدرصد کود ش 100مصرف  -P1، یمیاییش کود مصرف عدم -P0، یمیاییمصرف کود ش – ب. نوع دوم

صورت  خاک آزمون اساس نیتروژنه بر کود وصیهت خاک آزمون براساس یماییدرصد کود ش 50مصرف  -P3، خاک آزمون اساس بر یمیاییدرصد کود ش

از منبع  یمبا خاک هر کرت مخلوط شد. پتاس یکنواختقبل از کشت به طور  یمارهر ت یپس از محاسبه ، برا یازمورد ن یمفسفر و پتاس یزانگرفت. م

 یمارهایوزن خشک محاسبه و در ت یبر مبنا یآل یشد. مقدار کودها تأمین اوره کود منبع از نیتروژن و تریپل سوپرفسفات منبع، فسفر از  یمسولفات پتاس

در زمان  یماندهسوم باق یکو  یسوم زمان پنجه زن یکاز محل کود اوره قبل از کشت،  یازمورد ن یتروژنسوم ن یک. در زراعت گندم یدمختلف اعمال گرد

متر در نظر گرفته  یسانت 60تا  50متر طول در نظر گرفته شد. در زراعت گندم فاصله خطوط  5متر عرض و  4عاد کرت ها . ابیدساقه رفتن مصرف گرد

 برای زمین سپس و شد برگردانده خاک به آن بقایای مانده باقی گندم برداشت از بعدشد.  گیریاندازه تیمار هر در دانه هزار وزن و دانه ،شد. عملکرد کاه

کلیه کودهای پایه به جز نیتروژن قبل از کشت مصرف و کود نیتروژن با دو . کشت شد سانتیمتر 60بر روی فاروها با عرض  شد. ذرت آماده ذرت کشت

نتایج آزمایش با استفاده از نرم افزارهای آماری مناسب از تقسیط مساوی در مرحله شش برگی )شروع رشد سریع( و مرحله ظهور گل های نر مصرف شد. 

 یستگاهکشت متناظر ا درمشابه  یها یخاک با سر خصوصیات تطابقبا  یتدر نهامورد تجزیه و تحلیل  آماری قرار داده شدند.  MSTATCو  SAS  یل قب
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 پایان در یکربن آل یزانخاک م در یمصرف یآل یکودها تجزیه بررسی جهت ین. همچنشد داده یتسر یزراع یاز اراض یشتریبه سطح ب نتایج یقاتی،تحق

 . شد یریقطر خاکدانه ها اندازه گ – یوزن یانگینخاک ، م یزیکیف یاتبر خصوص یمیاییو ش یآل یاثر کودها یینتع برای. شد گیریاندازه آزمایش سال دو

 

 پروژه یاجرا محل در یمصرف یآل یکودها ییایمیش اتیخصوص یخبر 2جدول 

 کود نوع
 آلی

*pH 
 

*EC 
1-dSm 

 کربن
 آلی

 C:N کل نیتروژن
 

 400 در افت کل پتاسیم کل فسفر
 درجه

  %    

 3/81 4/4 33/0 7/22 9/1 3/43 6/25 3/8 گاوی کود
 کمپوست

 نیشکر باگاس
9/6 6/1 0/51 38/0 134 06/0 32/0 1/82 

 

 آهن آمونیوم نیترات
 کل

 کل سرب کل کادمیوم کل مس کل روی کل منگنز

     1-mkg   

 36 86/0 27 80 146 4025 210 446 گاوی کود
 کمپوست

 نیشکر باگاس
0 200 3743 103 21 16 5/1 9 

 

  و بحث نتایج

درصد کمتر از  25( و تیمار کاهش مصرف نیتروژن به میزان N0محاسبه عملکرد بر اساس مقایسه اختلاف عملکرد تیمار کودی آزمون خاک )

تن کود الی )از منابع کمپوست باگاس نیشکر و کود گاوی( انجام شد. بر این اساس با کاهش مصرف  20و  10(  N0آزمون خاک به همراه مصرف توام  )

 5تن کود آلی ) از منبع کود گاوی( در سال اول افزایش عملکرد گندم حداقل  به میزان  10درصد از نیتروژن توصیه شده در آزمون خاک و مصرف  25

موجب کاهش  معکوس و الی که این تیمار موجب کاهش عملکرد ذرت در سال اول گردید. این روند در سال دوم. در ح(3) جدول شد حاصلدرصد 

  مواد بودن دینامیک علت به. است کشاورزی محصولات تولید افزایش در آلی مواد موثر و مهم نقش از این امر حاکی .عملکرد گندم و افزایش ذرت شد

 کود همراه به شیمیایی کودهای مناسب نسبت دانستن لذا شود منتهی منفی یا و مثبت نتایج به است ممکن خاک در آن با رفتاری هرگونه خاک در آلی

در آن  یآل یتروژنموثر است نسبت کربن به ن یاهگ یهکه در تغذ یآل یمهم کودها یاتواقع شود. از خصوص یدمفمحصول  یدتول یشافزا تواند درمی آلی

کودهای آلی ممکناست  همچنین .(2004)فرتینگر و همکاران، یدنما ییراهنما یآل یمصرف کودها یریتما را در مد یاندازه ا تواند تایباشد که م یم

تر باشد درجه رسیدگی آن کمتر و هر چه پوسیده تر باشد درجه رسیدگی آن بیشتر درجات متفاوتی از رسیدگی را داشته باشند، هر چه کود آلی تازه

 ازه از منبع دامی و یا بقایای گیاهی بیشترین تاثیر معنی دار را در چرخه کربن آلی خاک دارند و به عنوان منبع غذایی سهل الوصول برایاست. مواد آلی ت

در بهبود . هرچه ماده آلی از درجه رسیدگی بالاتری برخوردار باشد. تاثیرش (2008)ابراهیم و همکاران، باشندهای خاک و نهایتا گیاه میمیکروارگانیسم

همچنین  می دهد. برخی خصوصیات شیمیایی کودهای آلی استفاده شده در آزمایش را نشان 2جدول  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مشهودتر است.

 یکروبیم تنفس نیشتریب( هکتار در لوگرمیک 400) خاک آزمون اساس بر  اوره کود مصرف کهیبطور داد، شیافزا را خاک یکروبیم تنفس اوره کود مصرف

 بر لوگرمیک 200) %50 زانیم به کمبود رفع البته. افتی شیافزا نسبت همان به یکروبیم تنفس زانیم خاک تروژنین کمبود رفع با واقع در و داشت را

 .(2)شکل  است بوده ریتاث یب کود بدون شاهد با سهیمقا در(  هکتار
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 کود آلی به تنهایی و کاربرد توام کود آلی و نیتروژن از مصرف یعملکرد محصول ناش اختلافمتوسط  3جدول 

 آلی کود مقدار کود اثر

 هکتار در تن
 93 سال  ذرت 92سال   گندم 92 سال  ذرت 91 سال  گندم

 آلی کود+ نیتروژن
10 340+ 1571- 42- 1790+ 

 20 530+ 608- 185+ 3430+ 

 +2277 +223 +505 +180 10 تنهایی به آلی کود متوسط

 20 470+ 3703+ 761+ 5696+ 

 

 

 وسعت مناطق قابل تعمیم نتایج طرح به دشت منطقه  مورد مطالعه 4جدول 

 منطقه

 خوزستان

 

 مورد ایستگاه
 مطالعه

 پوشش تحت مناطق
 ایستگاه

 وسعت مناطق
 تحت پوشش 

 تعمیم قابل مناطق وسعت
 هکتار              درصد

 44/18              31278 169600 دشت شاوور شاوور

 ستگاهیا
 قاتیتحق
 یکشاورز 

 شاوور

 دشت شاوور
خاک مشابه با مناطق مورد  یسر

 شیآزما

 خیش ، خان عبدل عباس، دیس
 یبربوت رسن، معبود، خیش ن،یحس
 احمد کاظم و داخل خیش سعد، و
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 خوزستان شاوور دشت در..  سری مشابه خاک های سری پراکنش 3شکل             

 نتیجه گیری

تا  5درصد از کود شیمیایی نیتروژن با کودهای آلی دستیابی به عملکرد  25با جایگزینی حداقل کلی نتایج این پژوهش نشان داد که  طوربه

 40تا  30سازی به میزان دانه کبرخی خصوصیات فیزیکی خاک مانند خاآن است و اضافه بردرصد برای ذرت قابل حصول  20تا  5برای گندم و درصد  50

 یافت. خواهد کاهش مترمکعب در هر کشت( 2000تا  1000آب مصرف درصد) 10تا  5و آب قابل استفاده گیاه به میزان  بهبود درصد

 استفاده مورد منابع

ر خوزستان. دومین . بررسی عوامل موثر در کاهش کارآیی مصرف کود در شرایط زارعین در کشت گندم آبی د1396جواهری، ا و همکاران.  -1

 کنگره بین المللی و پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران. اصفهان. ایران.

 .آب و خاک قاتیتحق موسسه -اول جلد. 1393-1404 اهیگ هیتغذ و خاک یزیحاصلخ جامع برنامه -1393.همکاران و ک ،یخاواز -2

 و یکروبیم وماسیب بر یآل مختلف های کننده اصلاح اثرات،  1390 ه، قنبری، س، ،یلانیگ سالک الف، ان،یلکز م، ار،یبهمن ح، دهقانمنش، -3

 .14 یال 12ز،یتبر رانیا خاک علوم کنگره نیدوازدهم .(Ocimumbasilicum) حانیر ییدارو اهیگ کشت تحت خاک آز اوره میآنز تیفعال

 .آب و خاک قاتیتحق موسسه -دوم جلد. 1393-1404 اهیگ هیتغذ و خاک یزیحاصلخ جامع برنامه. 1393.یمهد محمد ،یطهران -4

 مجله / 1393 .تاثیر روشهای تلفیقی کود دهی بر غلظت نیتروژن،فسفر و خواص زیستی خاک وصفات کلزا.1392محمدی،خ و سهرابی،ی. -5

 .(شماره 2/ 28 جلد / الف / (آب و خاک علوم) خاک پژوهشهای

خلاصه مقالات پنجمین کنگره علوم خاک ایران،. کرج، سازمان تحقیقات  .بررسی پتانسیل معدنی شدن ازت آلی در شرایط .  . 1375. س. سماوات-6

  .96. ص 1375آموزش و ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقیقات خاک و آب، آموزشکده کشاورزی کرج، انجمن علوم خاک ایران، 

 محیطدفتر -سوزاندن تخریبی نقش بر تاکید با گیاهی بقایای مدیریتکاربردی -یعلم همایش اولین مقالات خلاصه. 1383.  س سماوات، -6

 .ایران تهران، کشاورزی، جهاد وزارت زیست

 
8-Ebrahim, M. A. Ul-Hassan, M. Iqbal, and E. Elahi Valeem. 2008.  Response of wheat growth and yield to various levels 

of compost and organic manure. Pak. J Bot. 40(5): 2135-2141 

9-Feichtinger F., Erhart E., Hartl W.( 2004 ) : Net N-mineralisation related to soil organic matter pools. Plant Soil 

Environ., 50 : 273-276. 
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Topic for submission: Agriculture and natural resources Research  

Effect of organic fertilizers on chemical and physical properties of soil under the corn-wheat crop 

rotation in Khuozesfan province 
3, S.. Samavat, S.M.H2, E., Mousavifaz1Javaheri 

Khouzestan of esearch DepartmentRater Woil and Sand expert (respectively) of Scientific members  1,2 

3 Scientific member and expert of Soil and Water Research Institute  
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Abstract 

The possibility of replacing at least 25 percent of the fertilizer nitrogen with organic fertilizer without 

compromising crop yields. To achieve the enhancement of yield in different areas, ranging from 5 to 20 percent 

for wheat and from 5 to 10 percent for corn in treatment of chemical fertilizers by as much as 25% less than the 

recommended amount based on soil test with organic fertilizers at a rate of at least 10 tons per hectare. Thus, if 

just 10 percent increases in irrigated fields of wheat and corn, the resulting performance is equivalent to 550 kg 

per ha in wheat and 750 kg per hectare for maize. Improving soil physical properties, like soil aggregate stability 

up to 40-30%, increasing available water content in soil at a rate of 5-10 percent due to the use of organic fertilizers 

in all experimental areas. Accordingly, the accounting for 5-10 percent savings in annual water consumption in 

wheat-corn rotation, nearly 2000-1000 cubic meters of water per ha will have been saved. 
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