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 چکیده

 مغذی ریز عناصر از مناسبینا مقادیریا کمبود .  دارد کشور غذایی امنیت تامین در زیادی نقش که ستا زراعی گیاهان مهمترین از یکی گندم

های آنزیمی و فرآیندهای روی در بسیاری از واکنش .شد خواهد گیاه این عملکرد و در رشد اختلال سبب ریشه محیط در منگنز و مس آهن، روی، همانند

گیاه گندم اجرا گردید.  و غلظت روی خشکتولید ماده  میزانر سطوح مختلف روی بر تعیین اث. پژوهش حاضر با هدف کندمتابولیکی نقش اساسی ایفا می

از منبع کلرید  گرم بر کیلوگرممیلی 2۰۰و  1۰۰، ۵۰، 2۰، 1۰، ۰لذا آزمایشی گلدانی روی گندم در قالب طرح کاملاً تصادفی شامل شش سطح روی )

معنادار شاخساره گندم را به طور وزن خشک گرم بر کیلوگرم خاک میلی 1۰۰تا میزان روی  مصرفنتایج نشان داد که فت. انجام گرتکرار  4با  (روی

نتایج نشان  چنین بین سطوح مختلف روی اختلاف آماری معناداری وجود داشت.. همP≤0.01))افزایش و بعد از آن به دلیل بروز سمیت روی کاهش داد 

رفت با افزایش غلظت روی ت روی به صورت مصرف کودی غلظت روی در برگ پرچم و دانه گندم افزایش یافت. همانطور که انتظار میداد با افزایش غلظ

 در خاک غلظت روی در دانه گندم افزایش و باعث غنی شدن دانه شد.

 گندم، روی، وزن خشک :کلمات کلیدی

  

 مقدمه

 در گیاه این عملکرد افزایش ضرورت آید،می به حساب جوامع اکثر در تغذیه اصلی پایه که گندم اعمدت و غلات در بالا عملکرد به دستیابی برای

 به باشد، می مهم بسیار سطح واحد در عملکرد افزایش در غذایی عناصر نقش میان در این. رسدمی نظر به ناپذیر اجتنابو کیفیت دانه آن  سطح واحد

 است مصرفعناصر کم یژهوبغذایی  کمبود عناصر به مربوط اول درجه در دنیا نقاط از بسیاری در گندم جمله از زراعی محصولات کم که عملکرد نحوی

 توسعهدرحال کشورهای محصول در تولید افزایش در مهمی نقش آن، کردن برطرف و مصرفکم عناصر کمبود تشخیص (.1376کوچکی و همکاران، )

تواند موجب در این میان، عنصر روی جزء عناصری است که وجود آن می. است دارای اهمیت نیز یافتهتوسعه یکشورها در تولید حفظ در عناصر این. دارد

و  Welch) باشدچنین گندم یکی از گیاهان حساس به کمبود روی و منگنز می(. هم2۰1۵افزایش کمی و کیفی محصول گندم شود )شکاری و همکاران، 

شود زنی و افزایش وزن خشک گیاه و عملکرد دانه میگیاه در اثر کفایت روی در گیاه سبب افزایش پنجه افزایش توان رشدی(. 1991 همکاران

(Lotfollahi   ،2۰۰7و همکاران .) در کیلوگرم۵۰۰) عملکرد توجه قابل افزایش بر علاوه روی، سولفات مصرف با که داد تحقیقات نشان نتایج چنینهم 

روی  مقدار اثر آزمایش یک در(  199۵  همکاران و Rengel) (.1377، ملکوتی) یابدمی افزایش برابر دو از بیش گندم کلش و دانه در روی غلظت ،(هکتار

و  گیاه هوایی هایاندام و ریشه رشد روی، غلظت بالای دارای بذرهای که دادند نشان و کردند گندم بررسی رقم دو رویشی رشد بر را بذر در موجود

های ایران چه آهکی و قلیایی کمبود روی و عوارض خطرناک آن در غالب خاک. نمودند روی تولید غلظت پائین با بذرهای به نسبت تری،بیش دانه عملکرد

                                                           
  zahra.parvaneh72@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 
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بنابراین پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر سطوح مختلف روی بر  های خنثی و کمی اسیدی شمال ایران مشاهده شده است.مناطق خشک و چه در خاک

 گندم انجام شد. مختلف رشدو تجمع روی در مراحل خشک ماده  تولیدمیزان 

 هامواد و روش

منظور بر روی خاکی با کمبود عنصر روی به 96-97طبیعی گرگان در سال  ی در دانشگاه علوم کشاورزی و منابعاین پژوهش در شرایط گلخانه

متر مزارع کشاورزی منطقه سانتی 3۰تا  ۰ عمقد. در این آزمایش ابتدا از اندام هوایی گندم انجام شغلظت آن در رشد گیاه و بر بررسی اثر روی 

پس از هوا خاکی  برداری و به آزمایشگاه انتقال یافت. نمونهشرقی از استان گلستان نمونه ۵4° 34' ۵۰"شمالی و  36° 21' 32" آهنگرمحله با مختصات

تکرار  چهارآزمایشی گلدانی در قالب طرح کاملاً تصادفی با  یشگاهی مورد استفاده قرار گرفت.متری برای مطالعات آزماخشک شدن و عبور از الک دو میلی

ها گلدانپس از اعمال تیمارها، . گرم بر کیلوگرم خاک( از منبع کلرید روی بودمیلی 2۰۰و  1۰۰، ۵۰ 1۰، 2۵، ۰روی شامل پنج سطح ) مقادیرانجام شد. 

شک در رطوبت مزرعه قرار گرفتند تا عناصر افزوده شده با خاک به تعادل برسد. سایر عناصر غذایی نیز بر اساس های تر و خبه مدت سه ماه تحت دوره

رقم گنبد عدد بذر گندم  2۰تعداد  طور مساوی برای همه تیمارها اعمال گردید. در هر گلدان مقدار پنج کیلوگرم خاک ریخته شد.آزمون خاک به

(Triticum aestivum var. Gonbad) گیری وزن خشک اندام زنی تعداد پنج بوته سالم برای اندازهدر داخل هر گلدان کشت گردید. در مرحله پنجه

صورت کف بر )تعداد پنج بوته( خشک برداشت شد. عملیات برداشت بهگیری وزنبوته جهت اندازه ۵ دهی نیز تعدادبرداشت شد. در مرحله خوشه ،هوایی

های تر توزین و برای رفع آلودگیبرداشت بلافاصله برای تعیین وزن از پس گیاهی هاینمونهها انجام شد. و سفت شدن دانه هبعد از رسیدن کامل خوش

رسم ها تعیین گردید. ساعت وزن خشک آن 48منتقل و پس از  گرادسانتی درجه 7۰تا  6۵در دمای  آون احتمالی با دترجنت و آب مقطر شستشو و در

 ۵در سطح احتمال  دارحداقل اختلاف معنیهـا بـا آزمـون و مقایسة میـانگین SAS-9.1و تجزیه آمـاری بـا نـرم افزار  Excelنرم افزار نمودارها با 

 درصد انجام گردید.

  

 

 های کشت شده در گلخانهنمایی از گلدان. 1شکل 

 نتایج و بحث

ارائه شده است. برای انجام پژوهش مورد نظر خاکی با  1این آزمایش در جدول برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در 

از لحاظ کمبود روی از منطقه روستایی آهنگرمحله استان گلستان انتخاب شد. این خاک دارای پ. هاش خنثی تا کمی قلیایی و بافت خاک لوم رسی بود. 

 کمبود قرار داشت. ر روی خاک در محدودهاشوری کم بود و مقد دارایشوری خاکی 
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 خاکیزیکی و شیمیایی فخصوصیات نتایج برخی  -1جدول 

 خاک

 منطقه

پ. 

 هاش

هدایت 

 الکتریکی

 
ظرفیت تبادل 

 کاتیونی
 

روی قابل 

 جذب
 

کربنات 

کلسیم 

 معادل

 کربن

 آلی
شن  سیلت رس بافت  

 خاک

dS m-1  cmol+/kg  mgkg-1  (%) 

 لوم رسی 34     47 19 7/0 13  34/0  86  27/0 8/7 آهنگر محله

 

 دار بوددهی و برداشت )رسیدگی( گندم معنیزنی، خوشهها نشان داد که اثر روی بر وزن خشک گیاه در مراحل پنجهنتایج تجزیه واریانس داده

(P< 0.01) . گرم بر میلی 1۰۰ش غلظت روی تا الف تا پ( وزن خشک گیاه در مراحل مختلف فنولوژیکی با افزای -1)طبق نتایج به دست آمده در شکل

گرم روی بر کیلوگرم خاک ( وزن خشک میلی 2۰۰دار یافت. با این حال در تمام تیمارها )به غیر از تیمار کیلوگرم خاک افزایش و بعد از آن کاهش معنی

گرم روی بر کیلوگرم خاک و کمترین مقدار آن در یلیم 1۰۰گیاه بیشتر از تیمار شاهد بود. بیشترین مقدار وزن خشک در تمام مراحل رشد گیاه در تیمار 

ای بر روی دو گیاه )گندم و ذرت( دریافتند، افزایش ( در مطالعه197۵و همکاران  Iizuka )گرم روی بر کیلوگرم خاک مشاهده گردید. میلی 2۰۰تیمار 

( بیان کرد Singh  ،1992)وگرم خاک افزایش و سپس کاهش داد. گرم بر کیلمیلی 2۰غلظت روی عملکرد ماده خشک در گیاه ذرت و گندم را تا غلظت 

گرم بر کیلوگرم خاک( میلی 1۰۰(  مشاهده کردند با افزایش غلظت روی تا )2۰۰3و همکاران  Zhu)دهد. میمصرف روی عملکرد ماده خشک را افزایش 

گرم بر کیلوگرم تجاوز کند میلی 4۰۰یت روی وقتی غلظت روی در برگ از ( بیان داشت سمHavlin ،2۰۰۵)عملکرد ساقه افزایش و سپس کاهش یافت. 

 .اندافتد، بادام زمینی و سویا به غلظت بالای روی حساساتفاق می

   

 

 خاک رسیدگی )برداشت( -خوشه دهی و پ -زنی، بپنجه -لفاثر روی بر وزن خشک  اندام هوایی ا -1 شکل

 

 

دهی و برداشت )رسیدگی( گندم زنی، خوشهها نشان داد که اثر روی بر غلظت روی در برگ پرچم و دانه گیاه در مراحل پنجهنتایج تجزیه واریانس داده

رفت نتایج نشان داد که با افزایش غلظت روی در خاک، غلظت آن در برگ یطور که انتظار مب و پ( همان 2)با توجه به شکل. (P< 0.01)دار بودمعنی

 2۰۰های گیاهی در تیمار داری یافت. بیشترین غلظت در تمام مراحل فنولژیکی و در همه بخشپرچم )خوشه دهی( و دانه گندم )برداشت( افزایش معنی

 1۰۰( دریافتند که با  افزایش غلظت روی تا 1377، ملکوتی و همکاران). ده گردیدگرم روی بر کیلوگرم خاک و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهمیلی
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های بالای روی در گیاه لوبیا ای بر روی غلظت( با مطالعهVassilev  ،2۰11)گرم بر کیلوگرم خاک ، غلظت و جذب روی در ساقه  افزایش یافت. میلی

( دریافتند با افزایش غلظت 2۰۰3، و همکاران  Zhu)ر، غلظت روی در برگ و ریشه افزایش یافت. میکرومولا ۵۰۰تا  ۰دریافت با افزایش غلظت روی از  

گرم برکیلوگرم میلی 2۰۰ سطح تاروی  با افزایش مصرف کلرید گرم بر کیلوگرم خاک، غلظت آن در ساقه گندم افزایش یافت.میلی 1۰۰۰تا  ۰روی از 

گرم بر کیلوگرم میلی 3۵و  2۵گرم بر کیلوگرم خاک به ترتیب باعث افزایش میلی 2۰۰و  1۰۰)در سطح میزان روی قابل جذب در خاک افزایش یافت 

 روی قابل جذب شد(.
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 رسیدگی )دانه( -ب )برگ پرچم( مرحله خوشه دهی -اثر روی بر غلظت روی الف -2شکل 
 

 گیرینتیجه

اه از مرحله گرم بر کیلوگرم خاک( باعث افزایش پارامترهای رشدی گیمیلی 1۰۰روی )به ویژه در سطح  مصرفاین پژوهش نشان داد که 

 .آنها گردیدکاهش سبب  ،گرم بر کیلوگرم خاک و پس از آن احتمالاً به دلیل سمیت رویمیلی 1۰۰تا  ۰زنی تا برداشت با افزایش غلظت روی از سطح پنجه

 1۰۰مصرف  لازم است بنابراین، ورت مصرف خاکی باعث افزایش غلظت در برگ پرچم و غنی سازی دانه گندم شد.چنین افزایش غلظت روی به صهم

 ای مورد بررسی قرار گیرد.در آزمایشی مزرعهگندم با روی دانه بر کیلوگرم خاک جهت نیل به حداکثر رشد و عملکرد و غنی سازی روی گرم میلی
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Abstract 

 

Wheat is one of the most important crops that plays a major role in ensuring food security in the country. The deficiency or 

inappropriate amounts of micronutrients such as zinc, iron, copper and manganese in the root environment will disrupt the 

growth and performance of this plant. Zinc plays a major role in many enzymatic reactions and metabolic processes. The 

present study was conducted to determine the effect of different levels of zinc on dry matter production and zinc 

concentration in wheat. Therefore, a pot experiment was conducted on wheat in a completely randomized design with six 

zinc levels (0, 10, 20, 50, 100 and 200 mg / kg of zinc chloride source) with 4 replications. The results showed that zinc 

consumption up to 100 mg / kg soil significantly increased dry weight of shoots of wheat and subsequently decreased due to 

toxicity (P≤0.01). There was a significant difference between different levels The results showed that zinc concentration 

increased in wheat leaf and wheat leaf with increasing zinc concentrations, as it was expected that by increasing zinc 

concentrations in zinc, zinc concentration increased in wheat grain and enriched grain. 
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