
   

 

 

  آبی گیاه و نگهداری آب در خاکتنش کم ور مقاله:مح

  عملکرد کنجد در شرایط خشکسالی و کم آبیاری بر رشد نقش

 2، مهری شریف*1حدیرجواد س
،  بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان، سازمان استادیار پژوهشی و عضو هیئت علمی 1

 آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت، ایران تحقیقات،
بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  کارشناس، 2

 کشاورزی، جیرفت، ایران
 

 چکیده

یط خشکسالی، آزمایشی در قالب بلوک های کامل تصادفی با به منظور ارزیابی اثر کم آبیاری بر رشد، عملکرد و اجزای عملکرد کنجد در شرا

در منطقه جیرفت اجرا گردید. در این آزمایش تیمارهای دور آبیاری با استفاده از تبخیر تجمعی شامل آبیاری بر  1331تکرار در سال  3تیمار در  7

میلیمتر  159آبیاری پس از  ،)3I(میلیمتر تبخیر تجمعی  129از  آبیاری پس ،)2I(میلیمتر تبخیر تجمعی  39آبیاری پس از  ،I)1(اساس عرف زارع 

میلیمتر  189میلیمتر تبخیر قبل از ظهور گل و آبیاری پس از  39آبیاری پس از  ،)5I(میلیمتر تبخیر تجمعی  189آبیاری پس از  ،)4I(تبخیر تجمعی 

 )7I(میلیمتر تبخیر از ظهور گل به بعد  39ل از ظهور گل و آبیاری پس از میلیمتر تبخیر قب 189و آبیاری پس از  )6I(تبخیر از ظهور گل به بعد 

چنین با افزایش بودند. نتایج نشان داد بین تیمارها از نظر تأثیر بر عملکرد، اجزای عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه تفاوت معنی دار وجود داشت. هم

به دست آمد. با  2Iملکرد و میزان رشد بوته کاهش یافت و بیشترین میزان این پارامترها در تیمار فاصله زمانی بین دور آبیاری میزان عملکرد، اجزای ع

به دست آمد که با توجه به کم آبی شدید در شرایط خشکسالی حاکم بر منطقه، توانست ضمن  7Iاین حال مهم ترین دستاورد این آزمایش در تیمار 

 199حدود  2Iتولید کند که تفاوت عملکرد این تیمار با تیمار  2Iملکرد قابل ملاحظه ای بعد از تیمار متر مکعب آب در هکتار، ع 1999صرفه جویی 

 کیلوگرم کنجد در هکتار بود. 

 کنجد ،یاریآب کم عملکرد، ،یخشکسال: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

تولید این گیاهان در جهان در سال های کاشت دانه های روغنی از دیرباز بخش مهمی از کشاورزی جهان را تشکیل داده است. افزایش 

های میلیون تن گواه اهمیت این محصولات است. اما در طی همین سال ها در کشور ما متأسفانه تولید دانه 169میلیون تن به  35از  1379 -1389

روغن کشور  %39گردد که بدانیم مشخص میهای روغنی وقتی دهد. اهمیت تحقیق روی دانهروغنی نه تنها افزایش نیافته بلکه کاهش نیز نشان می

-ترین روغنمرغوب کنجد گیاهی روغنی است که که آب و هوای گرمسیری را ترجیح می دهد. روغن کنجد از  (.1339)نجفی و صفاری،  وارداتی است

  .(1377پور، خواجه) تهای خوراکی اس

باشند. کنجد به هکتار بوده و مسئولین اجرایی درصدد افزایش آن می 6999در حال حاضر سطح زیر کشت کنجد در منطقه جیرفت و کهنوج حدود  

کارآمد عنوان یک کشت تابستانه می تواند در تناوب محصولات جالیزی و غلات )گندم و جو( قرار گرفته و در برنامه ریزی های توسعه پایدار منطقه 

صول در منطقه می باشد. در برخی مطالعات گزارش شده است که عملکرد کنجد باشد. کمبود آب یکی از عوامل اصلی محدود کننده تولید این مح

 Hong) شود.ند که محدودیت آب منجر به کاهش رشد و عملکرد کنجد مینشان داد (،2996 ،و همکاران Mensah)تحت تأثیر آبیاری قرار می گیرد. 

واند عملکرد کنجد را به دلیل کاهش ارتفاع بوته تا نصف تقلیل دهد. دریافتند که کمبود آب در مرحله  رشد رویشی می ت (1385و همکاران، 

(Robinson ،1383) گزارش کرد تجمع ماده خشک در لوبیا با افزایش شدت تنش رطوبتی کاهش یافت. نتایج تحقیقات (Nakagami  ،و همکاران

                                                           
  javad.sarhadi2009@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 



   

 

، Jalilian and Mohsennia)باشند. شرایط تنش خشکی مینیز موید کاهش سرعت رشد گیاهان زراعی در  (،2998و همکاران،  Ricardoو  2992

درصد ظرفیت زراعی می باشد، مشاهده نمودند که با افزایش تنش  89و  69، 29ضمن مطالعه اثر آبیاری در زمان هایی که رطوبت خاک برابر  (3102

با بررسی رژیم  (2995و همکاران،  Kassab) بود. %89ار وزن خشک اندام هوایی نشاهای جو کاهش یافته و بیشترین میزان وزن خشک مربوط به تیم

یاری به های رطوبتی و سیستم های آبیاری بر رشد و عملکرد کنجد دریافتند که عملکرد، میزان روغن دانه، ارتفاع بوته و تعداد کپسول در تیمار آب

ر را به خود اختصاص داد و با افزایش کم آبی، پارامترهای یاد شده کاهش نیاز آبی گیاه، کمترین مقادی %69نیاز گیاه، بیشترین و در تیمار  %199میزان 

بیشتری نشان دادند. نظر به این که عملکرد کنجد تحت شرایط محیطی از جمله رطوبت خاک قرار می گیرد، درک ارتباط بین گیاه و مصرف آب و 

حصول مفید باشد. از آن جایی که نیاز آبی کنجد تا کنون به اندازه کافی توسعه روش های مبتنی بر این دانش می تواند جهت دستیابی به حداکثر م

در عین مورد بررسی قرار نگرفته است، این پژوهش با هدف تعیین پاسخ کنجد به کم آبیاری در شرایط خشکسالی با توجه به کمبود شدید آب آبیاری و 

 حال اهمیت اقتصادی تولید این محصول در منطقه اجرا گشت.

 هاد و روشموا

در مرکز تحقیقات کشاورزی جیرفت اجرا گردید. اقلیم منطقه خشک و نیمه خشک با متوسط بارندگی  1331این آزمایش مزرعه ای در سال 

ل شخم، عملیات تهیه زمین شام 1331می باشد. در اوایل تیرماه  %17/9میلیمتر بوده و خاک منطقه از نوع شنی لومی با محتوای ماده آلی  179سالانه 

تکرار به اجرا  3کشت گردید. این آزمایش در قالب بلوک های کامل تصادفی با  13GLدیسک زنی، ایجاد جوی و پشته و کرت بندی انجام و کنجد رقم 

 در آمد.

میلیمتر  129یاری پس از میلیمتر تبخیر تجمعی، آب 39به ترتیب شامل آبیاری بر اساس عرف زارع، آبیاری پس از  I2, I1(I ,… ,7(تیمارهای آبیاری  

میلیمتر تبخیر قبل از ظهور  39میلیمتر تبخیر تجمعی، آبیاری پس از  189میلیمتر تبخیر تجمعی، آبیاری پس از  159تبخیر تجمعی، آبیاری پس از 

میلیمتر تبخیر  39و آبیاری پس از میلیمتر تبخیر قبل از ظهور گل  189میلیمتر تبخیر از ظهور گل به بعد و آبیاری پس از  189گل و آبیاری پس از 

له از ظهور گل به بعد بودند. مصرف عناصر غذایی بر اساس آزمون خاک در کلیه تیمارها به صورت یکسان صورت پذیرفت. کشت به صورت ردیفی، فاص

سانتی متر و فاصله  129ه بین کرت ها متر و فاصل 5سانتی متر بود. هر کرت شامل چهار ردیف به طول  19سانتی متر و فاصله بوته ها  69ردیف ها 

بوته  متر بود. پس از پایان آزمایش عملکرد دانه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول و تعداد شاخه در 2بین تکرارها 

ه آماری قرار گرفت. مقایسه تیمارها به روش آزمون دانکن انجام مورد تجزی MSTAT-Cهای دو ردیف وسط، اندازه گیری شده و با استفاده از نرم افزار 

 شد. 

 نتایج و بحث:

و بر وزن هزار دانه و تعداد شاخه در بوته در  %1تجزیه واریانس داده ها اثر دور آبیاری را بر عملکرد، تعداد کپسول و ارتفاع بوته در سطح 

 (. 1معنی دار نشان داد )جدول  %5سطح 
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 زیه واریانس مربوط به اثر دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد کنجدتج -1جدول 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد کپسول در  عملکرد

 بوته

 تعداد شاخه ارتفاع بوته وزن هزار دانه

 ns993/9 ns935/28 ns2916 ns928/18 ns571/9 2 تکرار

 573/3* 111/1895*** 1/2953* 237/1222** 133/9** 6 دور آبیاری

  غیرمعنی دارغیرمعنی دار  nnss، ، %%11و و   %%55* و ** به ترتیب معنی دار در سطح * و ** به ترتیب معنی دار در سطح 

 

شده است و با افزایش فاصله  kg/ha 685موجب تولید بیشترین میزان عملکرد به مقدار  2Iمقایسه میانگین ها از طریق آزمون دانکن نشان داد که تیمار 

عملکرد و سایر اجزای  7Iبه دلیل اثر کم آبی میزان عملکرد کاهش معنی داری یافت اما در تیمار  I4, I5, I6I ,3زمانی بین دور آبیاری در تیمارهای 

 (.2عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته افزایش پیدا کرد )جدول 

 اد شاخه در بوته گیاه کنجدسول، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و تعدپاثر تیمارهای دور آبیاری بر عملکرد، تعداد ک -2جدول 

  تعداد شاخه در بوتهتعداد شاخه در بوته  متر(متر(ارتفاع بوته )سانتیارتفاع بوته )سانتی  وزن هزار دانه )گرم(وزن هزار دانه )گرم(  تعداد کپسولتعداد کپسول  عملکرد )تن در هکتار(عملکرد )تن در هکتار(  تیمارتیمار

  CC**227227//99  DD77//77  CC1313//22  BB22//127127  CC22//22  ((11شاهد )شاهد )

22  AA685685//99  AA33//8888  AA3131//33  AA168168  AA88//55  

33  CC232232//99  DD33//5656  BB55//33  BB33//135135  CC88//33  

22  CC229229//99  BB33//6363  CC1111//33  BB77//135135  CC88//22  

55  DD327327//99  DD22//2222  DD88//22  CC55//121121  CC33//22  

66  EE212212//99  DD88//2323  EE55//22  CC22//128128  CC22  

77  BB557557//99  BB6868  BB66//33  CC88//118118  AABB55//55  
 داری ندارند.تفاوت معنی %5*ارقامی که در هر ستون دارای حداقل یک حرف مشترک می باشند طبق آزمون دانکن در سطح 

، عملکرد ha3m 1999/با صرفه جویی در مصرف آب آبیاری به میزان  7Iن عملکرد را داشت اما در تیمار بیشترین میزا 2Iاگرچه در آزمایش فوق تیمار 

( تولید شد که با وجود میزان آب قابل ملاحظه صرفه جویی شده در این تیمار در شرایط کم آبی، توصیه تیمار فوق در مناطق kg/ha 557چشمگیری )

که موجب اثر مثبت معنی دار بر عملکرد، اجزای عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد  7I(نکته کلیدی مهم در این تیمار ارجحیت دارد.  2Iخشک نسبت به تیمار 

شده است این می باشد که از آن جایی که مرحله تولید گل و کپسول و نیز مرحله پر شدن کپسول )دانه  I4, I5, I6I ,3شاخه در بوته نسبت به تیمارهای 

میلیمتر تبخیر در  39ت به سایر مراحل رشد به کم آبی حساس می باشد و در این مرحله با فراهم بودن آب کافی )آبیاری پس از بستن( در کنجد نسب

 (.3و 2و 1زمان ظهور گل و بعد از آن( موجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته شده است )شکل 
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 **گین عملکرد دانه در تیمارهای مختلف دور آبیاریگین عملکرد دانه در تیمارهای مختلف دور آبیاریمقایسه میانمقایسه میان  --11شکل شکل 

 

 
 

  **مقایسه میانگین وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف آبیاریمقایسه میانگین وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف آبیاری  --22شکل شکل 
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  **مقایسه میانگین تعداد کپسول در بوته در تیمارهای مختلف دور آبیاریمقایسه میانگین تعداد کپسول در بوته در تیمارهای مختلف دور آبیاری  --33شکل شکل 

  تفاوت معنی داری ندارند.تفاوت معنی داری ندارند.  %%55  *میانگین های دارای یک حرف مشترک، بر اساس آزمون دانکن در سطح*میانگین های دارای یک حرف مشترک، بر اساس آزمون دانکن در سطح

گزارش نمودند که تنش خشکی عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا را هم در مرحله گلدهی و هم در مرحله پر  (،Boutraa and Sanders ،2991) همچنین

نیز تأثیر کمبود آب در دوره رشد گیاه به ویژه در مراحل گلدهی و پر شدن دانه را روی کاهش  (، Samarah ،2995) شدن دانه کاهش می دهد.

ضمن بررسی تیمارهای مختلف آبیاری و قطع آبیاری در مراحل گلدهی، پر  (،1339و همکاران،  زعفرانی معطر) عملکرد گیاه جو مورد تأیید قرار داد.

توأم(، نتیجه گرفتند که میزان ماده خشک، سرعت رشد محصول و عملکرد دانه در تیمار قطع آبیاری در شدن دانه و مرحله گلدهی و پر شدن دانه )

نشان دادند که کمبود آب سبب کاهش عملکرد و اجزای (، 2996و همکاران،  Mensah)مرحله گلدهی و پر شدن دانه )توأم( کمترین میزان را داشت. 

گزارش کردند که افزایش دفعات آبیاری به طور معنی داری تعداد شاخه های فرعی، تعداد دانه (، 1331ران، و همکا Dilip) آن در گیاه کنجد می شود.

 در کپسول و بیوماس در واحد سطح را افزایش داد.

یافتند که بیشترین ضمن بررسی اثر فواصل زمانی یک، دو، سه و چهار هفته بین دورهای آبیاری بر عملکرد کنجد در(، 1382مقدم و همکاران، رضوانی)

هفته می باشد. با توجه به این که  2میزان عملکرد مربوط دور آبیاری با فاصله زمانی یک هفته و کمترین آن مربوط به تیمار دور آبیاری با فاصله زمانی 

این سطح افزوده می گردد و از  هکتار می باشد و هر ساله به دلایل متعدد بر 6999سطح زیر کاشت محصول کنجد در منطقه جیرفت و کهنوج قریب 

با طرفی به دلیل گرمای زیاد، ظرفیت پایین نگهداری آب خاک و وزش بادهای گرم و خشک کشاورزان مجبور به آبیاری مزارع خود به صورت غرقابی 

و کم آبی حاکم بر کشور و به ویژه روزه می باشند که این عوامل موجب مصرف بیش از حد آب آبیاری آن هم در شرایط خشکسالی  5تا  2فاصله زمانی 

در منطقه می شود. گاهاً محاسبات نشان داده که قیمت آب مصرفی خیلی خیلی بیشتر از قیمت حاصل فروش محصول می باشد و چه بسا محققین و 
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ردد و یا این که در راستای کشاورزی دلسوزان منابع پایه ترجیح می دهند چنین تولیدی که ضربه کاری به تخلیه منابع آب زیرزمینی می زند، متوقف گ

 پایدار و اقتصادی با به کارگیری راهکارهای علمی موجبات تداوم حرکت چرخه تولید اقتصادی در زمینه کلیه محصولات کشاورزی در کشور و به

کشت کنجد در منطقه و مدیریت غیرعلمی فراهم گردد. بنابراین با توجه به سطح زیر  -از نظر میزان کمی و کیفی منابع آب-خصوص در مناطق بحرانی 

به کم  کنونی آن از نظر آبیاری می توان نتیجه گرفت که در صورت بکارگیری یافته های این تحقیق در زمینه توجه به مراحل حساس زندگی گیاه کنجد

میلیون مترمکعب آب، صرفه جویی می گردد  6ساله (، ضمن تولید پایدار و اقتصادی هر 7Iآبی و تأمین آب مورد نیاز در مراحل فوق )بکارگیری تیمار 

بر اساس شناخت که در صورت حرکت در زمینه ادامه چنین پژوهش های علمی در راستای برآورد نیاز آبی سایر محصولات با محوریت کم آبیاری، 

کشاورزی کشور، مهیا نمود تا این منطقه با تولید مراحل حساس و غیر حساس به کمبود آب، می توان زیرساخت یک کشاورزی پایدار را در این قطب 

 مواد غذایی خود، حتی با وجود شرایط خشکسالی، همچنان میزبان جمعیت کشور باشد.

  گیرینتیجه

گیرد و در صورتی که گیاه در مرحله ظهور نتایج حاصل از تحقیق حاضر نشان داد عملکرد و اجزای عملکرد کنجد تحت تأثیر کم آبی قرار می

دهد در ای خواهد داشت. اما همبن نتایج نشان میآبی شود، عملکرد و اجزای آن کاهش قابل ملاحظهگل، تولید کپسول و پر شدن کپسول دچار کم

در  هکتار مزارع کنجد 6999جویی در آب آبیاری اعمال شد، جهت صرفه 7Iآبی، کاربرد مدیریت کم آبیاری نظیر آنچه که در تیمار شرایط خشکی و کم

میلیون مترمکعب آب در فصل زراعی این گیاه  6منطقه جیرفت و کهنوج که دچار پدیده خشکسالی شدید است، علاوه بر عملکرد رضایتبخش حدود 

شود  چنین تحقیقی روی مراحل رشد سایر گیاهان کشاورزی مناطق کم آب و حتی سایر مناطق صورت گیرد تا با گردد. توصیه میجویی میصرفه

 حساس چرخه رشد آنها، ضمن تولید مناسب و صرفه جویی آب، شاهد تداوم تولید در راستای کشاورزی پایدار باشیم.یت کم آبیاری در مراحل غیرمدیر
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Abstract 

In order to determine the best irrigation frequency on economic production of sesame in Jiroft area an experiment was 

conducted as Randomized Complete Block design with 7 treatments in 3 replications from 2010, for 2 years. In this 

experiment treatments were consist of I1) irrigation frequency on the basis of farmer conditions, I2) irrigation frequency 

after 90 mm evaporation from pan, I3) irrigation frequency after 120 mm evaporation from pan, I4) irrigation frequency 

after 150 mm evaporation from pan, I5) irrigation frequency after 180 mm evaporation from pan, I6) irrigation frequency 

after 90 mm avaporation before flowering phase and irrigation frequency after 180 mm evaporation from pan after 

flowering phase and I7) irrigation frequency after 180 mm evaporation from pan before flowering phase and irrigation 

frequency after 90 mm evaporation from pan after flowering phase. After harvest, yield (kg/ha) and yield components were 

measured. Results showed that irrigation frequency treatments had significant effect on yield, yield components, plant 

height and number of branch. by increasing time distance between irrigation frequency yield, yield camponents and plant 

growth decreased so that maximum of these parameters obtained from I2. However the most important finding happened in 

I7, that according to sever water deficiency conditions in area, along with saving 1000 m3/ha water could produce 

considerable yield after I2,that yield difference between I2 and I7 treatments was 100 kg/ha. 
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