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  چکیدٌ

 تي اتوؼفش ػول وٌذ. ایيتَاًذ تِ ػٌَاى یه هٌثغ تشای وش وٌذ ٍ هی ای سا دس چشخِ وشتي دس ػطح جْاى ایفا هی وشتي آلی خان ًمؾ ػوذُ

هؼیش خشم آتاد تِ تشٍجشد  خان دس آلی وشتيتشای تشآٍسد ٍصى دّی هؼىَع( )وشیجیٌگ، وَوشیجیٌگ ٍ سٍؽ ّای صهیي آهاس  همایؼِ ّذف تا تحمیك

وشتي آلی خان، همذاس ؿي، پاساهتشّای ٍ  ًوًَِ خان تِ كَست ػیؼتواتیه ٍ هٌظن اص هٌطمِ هَسد ًظش تْیِ ؿذ 60تِ ایي هٌظَس تؼذاد  ؿذ. اًجام

هیاًگیي خطا ٍ هجزٍس هیاًگیي هشتؼات خطا تِ سٍؽ اػتثاسػٌجی هتماتل  ّای صهیي آهاساص سٍؽ همایؼِگیشی ؿذ. تشای  سع ٍ ػیلت خان اًذاصُ

دسكذ ٍ 66/0طمِ هَسد ًظشهیاًگیي وشتي آلی دس هٌٍ  29/32ٍ  17/47، 79/15هیاًگیي دسكذ سع، ؿي ٍ ػیلت تِ تشتیة تشاتش اػت تا  ؿذ. اػتفادُ

تا داؿتي هیاًگیي خطا ٍ هجزٍس هیاًگیي هشتؼات خطا ووتش  ًوایی هذل وِ داد ًـاى ًتایج دسكذ اػت.  01/1ٍ   2/0حذالل ٍ حذاوثش آى تِ تشتیة 

ٍ حذ آػتاًِ  035/0تشاتش ای لطؼِ اثش ش،هت 15330ًین تغییشًوا  ایي تاثیش فاكلِاػت.  آلی ًین تغییشًوای وشتي تشای هٌاػثی هذل ّا، ًؼثت تِ تمیِ هذل

 دیگش سٍؽ دٍ تِ ًؼثت (=MAE= ٍ49/0 MBE 21/0ووتشی) خطای اص وَوشیجیٌگ سٍؽ دّذ، هی ًـاى آهذُ تذػت دسكذ هی تاؿذ. ًتایج 07/0تشاتش 

 اػت.  تشخَسداس

 سٍؽ اػتثاسػٌجی، ًین تغییشًوا، وَوشیجیٌگ کلمات کلیدی:

 

 مقدمٍ
فِ ّای اكلی دس اسصیاتی ویفیت خان هحؼَب هی گشدد. اخیشاٌ تِ دلیل ًمؾ حیاتی وشتي آلی خان دس چشخِ جْاًی وشتي خان یىی اص هَل

ٌَلَطی تشای وشتي ٍ لاتلیت آى دس تؼذیل یا تـذیذ اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای، هطالؼات تش سٍی رخایش وشتي آلی خان هتوشوض ؿذُ ٍ اػتفادُ ٍ تَػؼِ تى

(. رخایش وشتي آلی خان دس همیاع جْاًی دس حذٍد 2008)لل،  تثذیل ؿذُ اػت 21اتوؼفش تِ هْوتشیي هـىل لشى  C02 واّؾ غلظت سٍص افضٍى

 3تشاتش هیضاى وشتي هَجَد دس اتوؼفش ٍ  2گشم( دس ػاًتی هتشی لایِ ػطحی خان تشآٍسد هی ؿَد وِ  1015پتاگشم;  1پتاگشم وشتي ) 1500-1400

(. تٌاتشایي واّؾ دس هیضاى وشتي آلی دس ًتیجِ ایجاد تغییشات دس 2004) اػویت،  پَؿؾ گیاّی ػطح صهیي هی تاؿذتشاتش هیضاى وشتي هَجَد دس 

 ّای ؿاخق اص یىی آلی ی هادُتِ اتوؼفش سا افضایؾ دّذ.  Co2هذیشیت ٍ واستشی اساضی ٍ یا ٍجَد فشػایؾ خان هی تَاًذ تِ طَس لاتل تَجِ ای اًتـاس 

 اص هاًغ خان، ػطحی لؼوت دس تخلَف ّا خاوذاًِ ثثات افضایؾ تا آلی ی اػت. هادُ فشػایؾ تشاتش دس خان اص ًگْذاسی ٍ حفظ دس هْن تؼیاس

 داد ًـاى اهشیىا ایلیٌیَع دس خان ویفیت تش ٍسصی خان هـاّذات ٍ تحلیل تجضیِ ؿَد.هی آب یافتي جشیاى ٍ تاد ٍصؽ طی دس خان رسات پشاوٌذگی

 دٌّذُ تـىیل اجضاء تشیي اص هْن  آلی هادُ .(Manlay, 2007) اػت تَدُ خان ویفیت ػٌجؾ ؿاخق تْتشیي ٍ شیيحؼاػت خان، آلی وشتي وِ

 اص هاًغ خان آلی هادُ (.2006 ّوىاساى، ٍ Sparling) داسد تؼتگی ایي جضء تِ صًذُ ػیؼتن یه تِ ػٌَاى خان واسوشدّای اص تؼیاسی ٍ تَدُ خان

 (1386)یَػفی فشد،  فشػایؾ واّؾ پایاى دس ٍ( 1999ٍ ّوىاساى، Troeh ) خان ػاختواى تْثَد ،(2009اساى،ٍ ّوى Emadi)  ِفشٍپاؿی خاوذاً

 ؿَد.هی

تَاى اص ػلن صهیي آهاس اػتفادُ ًوَد. اص دیذگاُ صهیي آهاس، ّش ًوًَِ تا یه حذاوثش فاكلِ هؼیي تا شسػی تغییشات هىاًی وشتي آلی، هی تشای ت 

ستثاط هىاًی داسد. ایي فاكلِ حذاوثش وِ داهٌِ تاثیش ًاهیذُ هی ؿَد. داسای اّویت فشاٍاًی اػت. دس حمیمت ًـاى دٌّذُ فاكلِ ًوًَِ ّای اطشاف خَد ا

( ٍ تایذ ػَاهل هَثش دس داهٌِ تاثیش سا تؼییي ًوَد. تٌْام ٍ 1386ای اػت وِ دس آى هی تَاى اص تخویي گشّای صهیي آهاسی اػتفادُ وشد)حؼٌی پان، 

 اص وَوشیجیٌگ سٍؽصاّذاى پشداختٌذ ًتایج آًْا ًـاى داد وِ  –( تِ تشسػی تغییشات هىاًی وشتي آلی دس خان ّای وٌاس جادُ ای صاتل 1392ى )ّوىاسا

اػت ٍ تْتشیي هذل تشاصؽ دادُ ؿذُ تشای وشتي  تشخَسداس هؼىَع فاكلِ ٍصى دّی سٍؽ وشیجیٌگ ٍ  دٍ تِ ًؼثت (RMSE =30304/0ووتشی) خطای

 ٍصى خلَكیاتی هاًٌذ ؿذ، اًجام ٌّذٍػتاى دس ٍالغ خشلی دّىذُ دس(2011) ّوىاساى Amirinejadٍ تَػط  وِ تحمیمی ذل گَػی تَد. دسآلی ه

 گیشی اًذاصُ گٌذم، تشًج، وـت دس ًَاحی آلی وشتي دسكذ دػتشع، لاتل آب ًگْذاسی ظشفیت خان، اؿثاع ّیذسٍلیىی ظشفیت ظاّشی، هخلَف

 هذل تْتشیي ٍ اًتخاب ووتش خطای دلیل تِ خان خلَكیات تشآٍسد هؼوَلی تشای وشیجیٌگ سٍؽ اص ٍ تَد هتفاٍت وـت دٍ ایي دس ًتایج ًوَدًذ. ٍلی

 وشدًذ هـاّذُ رست واؿت ته هضاسع دس خان آلی وشتي هىاًی تغییشات تشسػی دس (2010ّوىاساى) ٍ  Wang .ؿذ تؼییي گَػی آلی، وشتي تخویي



 

 هذل آلی، وشتي تشای ؿذُ دادُ تشاصؽ هذل تْتشیي ٍ تاؿذ هی ویلَگشم تش گشم14/ 91حؼاتی هیاًگیي ٍ ًشهال تَصیغ اساید خان آلی وشتي غلظت وِ

 تَد. وشٍی

 آهاس وشیجیٌگ، آهاسی صهیي ّای-سٍؽ تا ایشلٌذ ؿشق جٌَب دس هشتؼی ای هٌطمِ دس سا خان آلی وشتي هىاًی تغییشات (2004گشاث) هه ٍ طاًگ

 ًام تِ ؿاخلی تا سا پشت ّای دادُ ٍ دادُ اًجام ویلَهتش 10×10 ؿثىِ دس سا ًوًَِ تشداسی آًْا .دادًذ لشاس تحلیل تجضیِ ٍ تشسػی َسده GIS ٍ ولاػیه

صهیي  اثش ٍ داسد خان آلی وشتي صهاًی ٍ هىاًی تغییشات تفؼیش دس خَتی تَاًائی صهیي آهاس داد آًْا ًـاى ًتایج وشدًذ. حزف ٍ ؿٌاػائی I هَساى

 اػت. خان آلی وشتي پشاوٌذگی وٌٌذُ تَجیِ ػَاهل ػایش اص تیؾ تَپَگشافی ٍ ؿٌاػی

 اًذوی ویفی ٍ ووی اطلاػات ٍاًذ اص هٌطمِ سا تِ خَد اختلاف دادُ  اساضی وـاٍسصی تخؾ تضسگیهؼیش خشم آتاد تِ تشٍجشد  تا تَجِ تِ ایٌىِ دس

پایذاس  وـاٍسصی تَػؼِ ٍ آلی وشتي رخایش دلیك تشآٍسد تاؿذ لزا هی دػتشع دسایي هٌطمِ ًوا  صهیي ػطَح دس خان آلی هىاًی وشتي تغییشات دستاسُ

 اًجام ؿذُ اػت. آلی وشتيّای هختلف صهیي آهاس دس تشآٍسد  همایؼِ سٍؽایي تحمیك تا ّذف سػذ.  هی ًظش تِ ضشٍسی اساضی ایي دس هَجَد

 َا ريش ي مًاد

  مطالعٍ مًرد مىطقٍ

ی ّاػشم يیت هٌطمِ يیا تاؿٌذ یه لشػتاى اػتاىی ّاؿْشػتاى اص آتاد خشم ٍ تشٍجشد. اػت وـَسی غشتی ّااػتاى اصی ىی لشػتاى اػتاى

 ٍ وتشیلیه 479 ػالاًِ تاسؽ هتَػط .تاؿذیه 48˚ 53΄ 64˝ ٍ 48˚ 26΄ 31˝ ییایجغشافی ّاطَل ٍ  33˚ 33΄ 45˝ ٍ 33˚ 28΄ 35˝ییایجغشاف

 2/489هیلیوتش ٍ استفاع اص ػطح دسیا  5000تا  4500هیضاى تثخیش ػالیاًِ . اػت گشادیػاًت دسجِ 4/8 ٍ 4/34 ةیتتش تِ دها ػالاًِ حذالل ٍ حذاوثش

 . تاؿذیه ػَسگَم ٍ گٌذم اطشاف هٌاطك ٍ هٌطمِ ػوذُ صساػت تاؿذهی

 60-40 ٍ 40-20 ،20-0 فاكلِ اص خان ًوًَِ 60 تؼذاد ؿذ اػتفادُ هٌظنی اؿثىِ سٍؽ اص خانی تشداس ًوًَِ هٌظَس تِ پظٍّؾ يیا دس

 تِ ّاًوًَِ ،یتشداس ًوًَِ اتیػول اص پغ. تاؿذیه هتشی ػاًت 30-0ی تشداسًوًَِ ػوك. ؿذ تشداؿتخشم آتاد تِ تشٍجشد  جادُ طشف دٍ اصی هتش

 ًلؼَى،) نیپتاػ وشٍهاتید تَػط َىیذاػیاوؼ تای آل وشتي. ؿذ دادُ ػثَسی وتشیلیه 2 اله اص ؿذى، خـه َّا اص پغ ٍ افتی اًتمال ـگاُیآصها

 تِ خانی آل وشتي ًمـِ ِیتْی تشا. ؿذی شیگاًذاصُ( ;Klute, 1986, Weaver et al., 1994ی )ذسٍهتشیّ سٍؽ تا خان تافت ٍ( 1982

 اًغ،یٍاس اًِ،یه ي،یاًگیه هاًٌذی آهاسی ّاؿاخق ٍ ّادادُی فشاٍاً غیتَص ّا،ًوًَِ ِیاٍل اطلاػات SPSS19افضاس ًشم اص اػتفادُ تا آهاس، يیصه سٍؽ

 افضاس ًشم اص اػتفادُ تا شًواییتغی الگَّا ًشهال، تِ شًشهالیغی ّادادُ لیتثذ ٍ ّا دادُ تَدى ًشهالی تشسػ اص پغ ذیگشد هحاػثِی ذگیوـ ٍی چَلگ

GS+ٌگ،یجیوشی آهاس يیصهی ّا سٍؽ اص انخی آل وشتي تشآٍسد ٍی هىاً شاتییتغی تشسػی تشا. ذیگشد اًتخاب شًواییتغی الگَ يیتْتش ٍ سػن 

  .اػت ؿذُ اػتفادُ +GS افضاس ًشم طیهح دسی( گَػ ٍیی ًوا ،یوشٍ ،یاشُیدا) شًوایتغ هختلفی ّا هذل ٍ فاكلِ هؼىَعی دّ ٍصى ٌگ،یجیوَوش

1هتماتلی اتیاسص هیتىٌ اصی اتی اىیهی ّا سٍؽی اتیاسص هٌظَس تِ
2ی آهاس پاساهتش ٍ 

MAE ٍ3
MBE  ُاػت ؿذُ اػتفاد MAE هـخق 

 ّؼتٌذ، كفش هیًضد ای كفش تشاتش  MAE ٍ MBE وِی طیؿشا دس. دّذی ه ًـاى سا ؿذُ اػتفادُ سٍؽ جیًتا اًحشاف MBE ٍ جیًتای خطا وٌٌذُ

 هحاػثِ شیصی ّا سٍؽ اص اػتفادُ تا ٍ MAE ٍ MBEی پاساهتشّا. وٌذ یهی ػاص ِیؿث خَب سا تیٍالؼ ؿذُ اػتفادُ سٍؽ وِ اػت يیا دٌّذُ ًـاى

 ؿًَذیه

 =1<                                                                                                                              MAE= 

  

=2                                                                                      <                 RMS 

 تاؿذ.ّا هی: تؼذاد دادnُگیشی ؿذُ ٍ همذاس اًذاصُ: R0همذاس تشآٍسد ؿذُ، : Rsدس هؼادلات 
 بحث ي وتایج

 َا دادٌ آماری تًصیف

 1تشای وشتي آلی دس جذٍل  وـیذگی ٍ چَلگی تغییشات، ضشیة هؼیاس، اًحشاف ٍاسیاًغ، هیاًگیي، ؿاخق ّای آهاسی ًظیش حذالل، حذاوثش،

دسكذ اػت. ضشیة تغییشات تِ ػٌَاى یه  01/1ٍ   2/0دسكذ ٍ حذالل ٍ حذاوثش آى تِ تشتیة 66/0هیاًگیي وشتي آلی دس هٌطمِ هَسد ًظشآهذُ اػت. 

 ؿاخق، 

(، اگش ضشیة تغییشات 1985) Nielsen, and Boumaدّذ. تش اػاع طثمِ تٌذی  وشتي آلی خان سا  ًـاى هیتغییشات ولی اص ًاّوگٌی 

ٌذُ تغییشات دسكذ ًـاى دّ 100دسكذ تاؿذ هتَػط ٍ دس ًْایت ضشیة تغییشات تشاتش تا  10دسكذ تاؿذ، تغییشپزیشی ضؼیف، اگش تیؾ اص  10ووتش اص 

                                                           
1- CrossValidation                     3- Mean Bias Error 

2-Mean Absolute Error              



 

تغییشات وشتي آلی سا دس هٌطمِ هَسد هطالؼِ هتَػط دس ؿَد هی تَاى ؿذت  هـاّذُ هی 1طَس وِ دس جذٍل تاؿذ. تٌاتشایي ّواى  تؼیاس ؿذیذ هتغیش هی

 .ًظش گشفت

 هطالؼِ هَسد هٌطمِ دس خان آهاسی وشتي آلی ّای ؿاخق تشخی .1جذٍل
 چَلگی وـیذگی ضشیة تغییشات اًحشاف هؼیاس هیاًگیي حذاوثش حذالل هتغیش

01/1 20/0 وشتي آلی  66/0  2/0          3/30 3/0-  49/0-  

 اص آى دلیك پاساهتشّای تؼییي ٍ هذل هٌاػة اًتخاب تٌاتشایي اػت وَوشجیٌگ ٍ وشیجیٌگ ٍػیلِ تِ تخویي تشای اػاػی اتضاس تغییشًوا

ّای تِ ػول آهذُ ًـاى داد وِ  . تشسػیگشدد وٌتشل ای تْیٌِ ًحَ تِ ّای تغییشًوا هذل دسػتی تایذ ٍ تَدُ تشخَسداس ای فَق الؼادُ اّویت

هذل هٌاػثی تشای ایي ًین تغیش ًوا  ّا داسد هیاًگیي خطا ٍ هجزٍس هیاًگیي هشتؼات خطا ووتشی ًؼثت تِ تمیِ هذلتِ دلیل ایٌىِ هذل ًوایی 

تذػت  46/0هتش تا ضشیة ّوثؼتگی  125/0ٍ آػتاًِ هؼادل  033/0ای تشاتش هتش، اثش لطؼِ 6791اػت. داهٌِ تاثیش ایي ًین تغییشًوا هؼادل 

 (.2آهذُ اػت )جذٍل
 اًتخاتی  ّای هذل دس تغییشًوای وشتي آلی خان اهتشّای. پاس2جذٍل

 ضریب َمبستگی                 (A1)حد آستاوٍ       دامىٍ تاثیر                     (C0اثش لطؼِ ای) مدل                   متغیر               

 46/0                        07/0                      15330 035/0                             ًوایی               وشتي آلی

 

 داى ٍجَد داسد. دسكذ 1هثثت ٍ هؼٌاداسی دس ػطح  تشسػی ّای تِ ػول آهذُ ًـاى داد وِ تیي دسكذ سع ٍ وشتي آلی خان ّوثؼتگی

 هحمماى ایي وشدًذ، گضاسؽ چیي ؿوال داس ؿیة ساضیا دس سع دسكذ ٍ آلی وشتي هیضاى تیي داسی هؼٌی ٍ هثثت استثاط ( 2010 ) ّوىاساى ٍ ٍاًگ

 ٍ داسد خان آلی وشتي هیضاى تش هؼتمین تأثیش خان حاكلخیضی ٍ اػتفادُ  لاتل سطَتت گیاّی، پَؿؾ تش تأثیش تا خان تافت وِ وٌٌذ هی تیاى

جیٌگ اص سع تِ ػٌَاى هتغیش ووىی اػتفادُ لزا دس سٍؽ وَوشی .وٌذ هحافظت تجضیِ تشاتش دس سا خان آلی وشتي تَاًذ هی سع هیضاى ّوچٌیي

ؿذ. تشسػی تِ ػول آهذُ ًـاى داد وِ هذل ًوایی هذل هٌاػثی تشای آى ًین تغییش ًوا هی تاؿذ. داهٌِ تاثیش ایي ًین تغییش ًوا 

 تذػت آهذُ اػت. 46/0هتش تا ضشیة ّوثؼتگی81/66ٍ آػتاًِ هؼادل 40/33هتش، اثش لطؼِ ای تشاتش   14733هؼادل
 سٍؽ ٍ وَوشیجیٌگ ٍ وشیجیٌگ آهاسی ّای صهیي سٍؽ ٍػیلِ تِ Arc GIS افضاس ًشم ووه تِ ّا دادُ یاتی دسٍى تغییشًوا تحلیل ٍ تجضیِ اص پغ

هؼىَع  ٍصى دّی وشیجیٌگ؛ وَوشیجیٌگ ٍ آهاسی صهیي ّای سٍؽ همادیش دلت ٍ اًحشاف 3دس جذٍل  گشفت. اًجام فاكلِ هؼىَع دّی ٍصى هؼیي

 .تشخَسداس اػت خان وشتي آلی تشآٍسداص دلت تیـتشی تشای وَوشیجیٌگ   ؿذُ اػت. تش اػاع ایي جذٍل هلاحظِ هی ؿَد وِ سٍؽ اسائِ فاكلِ

 سٍؽ ّای صهیي آهاس دس تشآٍسد وشتي آلی خان اسصیاتی ًتایج. 3جذٍل

                  ٍصى دّی هؼىَع وَوشیجیٌگ وشیجیٌگ      سٍؽ اسصیاتی                                                                       

MAE 
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      64/0   
  

21/0  

 

  49/0     
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64/0 

 

 وتیجٍ گیری

( تٌاتشایي دسكذ سع تِ ػٌَاى هتغیش  =46rدسكذ داؿت) 1وشتي آلی خان تا دسكذ سع خان یه ّوثؼتگی هثثت ٍ هؼٌاداس دس ػطح 

هذل ًوایی تِ   (MBE) ٍ(MAE) خطا ؽ وَوشیجیٌگ تشای تخویي وشتي آلی خان اػتفادُ ؿذ. تش اػاع هؼیاسّای اسصیاتی هیاًگیيووىی دس سٍ

ي آلی ػٌَاى هذل هٌاػة ٍ سٍؽ وَوشیجیٌگ وِ ًتایج دلیك تشی اص وشیجیٌگ اسائِ وشد. اًتخاب گشدیذ. تٌاتشایي، تا ایي سٍؽ ًمـِ هؼتثشی اص وشت

َد وِ ًؼثت تِ سٍؽ ّای ػٌتی، كشفِ جَیی دس صهاى ٍ ّضیٌِ ّا سا تِ دًثال داسد ٍ دس هذیشیت دلیك تش ٍ هٌاػة تش خان واستشد خان تْیِ هی ؿ

 خَاّذ داؿت.

  ىابع:م

 .كفحِ 036 .تْشاى داًـگاُ اًتـاسات .)اػتاتیه طئَ(آهاس صهیي . 1086 .ا.ع پان، حؼٌی

 هجلِ .ػاص هلٌَػی تاساى اص اػتفادُ تا هشتؼی اساضی واستشی تغییش اثش دس غزایی ػٌاكش ٍ خان ّذسسفت تخویي . 1386 ح. خادهی ٍ ،. ا جلالیاى ،. م فشد یَػفی

 .93 -106: 40طثیؼی،  هٌاتغ ٍ وـاٍسصی فٌَى ٍ ػلَم
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Topic for submission: Soil Quality and Sustainable Soil Management 

study   , a caseof soil organic carbon Estimationeostatistic methods Comparing the applicability of some g

Hkormabad- Brogerd Road 
Soil organic carbon (SOC) plays a crucial role in the global carbon cycle, and can act as a source of atmospheric 

carbon. This study The purpose of comparing ground statistics methods (kriging, cokriging and reverse 

weighing) in roadside of Hkormabad- Brogerd. Soil sampling method was systematic and a total of 60 soil 

samples were collected from an area and SOC, sand, clay and silt were determined. For geostatistic methods 

evaluation, Mean Error and Root Mean Square Error with the Cross Validation method were used. The 

average percentage of clay, sand and silt was 51.79, 47.17 and 32.29, respectively. The average of organic 

carbon in the region was 0.66% and the minimum and maximum values were 0.2 and 1.01%, respectively. 
The results showed that the exponential model with a mean error and a mean squared error error less than the 

rest of the models is a suitable model for the half-life of organic carbon. The range of the semi-variorum, 

Nugget Effect and Sill were 15330m, 0.035%, 0.07% respectively. The results indicated that cokriging 

method had a lower RMSE compared to two other methods.  

Keywords: Cross Validation method, semi-variorum, Cokriging  
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


