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 دانشکده منابع طبیعی و کویر شناسی، دانشگاه یزددانشیار  2

 

 چکیده

 در مختلفی عوامل کهباشد ، انتقال و ترسیب آن میخاک فرسایش نتیجه که در می آید شمار به جوی معضلات از یکی های گردوغبارطوفان

یط پیامدهایی مخربی در زمینه سلامتی انسان و مح و ای که اکثر نقاط کشور را در بر گرفته و تحت تاثیر قرار دادهدارند پدیده نقش آن تشدید و ایجاد

که به دلیل تغییرات جهانی آب و هوایی، فشار بی رویه و  شده تبدیل محیطی زیست شکلاتم از یکی به درحال حاضر زیست داشته است. ریزگردها

ث گردیده باع که هستیم شاهد گسترش پدیده بیابان زایی روز به روز پدیده این استمرار با ومی باشد طبیعت  برابرانسانها در غیرمسئولانه هایدخالت

شده است بایر تبدیل به کانونی برای تولید ریزگرد  رها شده، شور وهای که باز همین زمین شودافزوده  کشور نقاط دیگر مهاجر به افراد تعداد است

در  اهی و جنگلیمانند تثبیت پوشش گی و دیگر روشهای مدیریتی ، رعایت حق آبه پایین دست، ابتدا لازم است با مدیریت صحیح مصرف آببنابراین

با کنترل و ایجاد  و زمین سطح در باد سرعت بادی به وسیله کاهش آثار فرسایش دیگر نقاط از گسترش پدیده بیابان زایی جلوگیری کرد و با کنترل

اره به آثار مخرب پدیده های فرسایشی اولین گام را برداشت. در این مقاله سعی شده است با اشکانون موثرند در تثبیت خاک پایداری بر که عواملی

 گردوغبار بر محیط زیست و سلامتی انسان به ارایه راهکارهای مدیریتی در جهت کاهش و کنترل گردوغبار بپردازد.

 کاهش اثرات ریزگرد، انسان و محیط زیست و کنترل گردوغبار، راهکارهای اثرات: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

 تحت و پیچیده بسیار گردوغبار رخدادهای است. زیستی مشکلات محیط جدیترین از یکی و جرای مخرب هایپدیده جمله از گردوغبار پدیده

باشند. از مدت می طولانی هایزدایی وخشکسالیجنگل گسترش خاک، رطوبت کوتاه مدت، بارشهای محلی، هوای مانند سامانه طبیعی عواملی تأثیر

 تا گردوغبار پدیده از ناشی . اثرات(Li and Song ،2009 اراضی مزید بر علت هستند )  کاربری و پوشش تغییرات مانند انسانی عوامل طرف دیگر

آورد بار میبه مخابراتی هایسیستم و نقل و حمل صنعتی، کشاورزی، مختلف بخشهای در را خسارات فراوانی پراکنش، اصلی منبع از دور هایفاصله

†گردوغبار و ایماسه های(. طوفان1392)زراسوندی، 
 اقتصادی و زیستی محیط فیزیکی، مختلف هایآنها جنبه خسارات که هستند مخاطراتی جمله از 

 آن پی در و هوا آلودگی افزایش(. 2009و همکاران،   (Januganiدارند منطقه ساکنان سلامت و بهداشت روی بر بسیار زیادی تأثیر و گیردبر می در را

شود ) می دیده وفور به هستندگردوغبار  هایطوفان معرض در مناطقی که در که است هاییپیامدجمله  از تنفسی و چشمی هایبیماری شیوع

Alkhatib ،و هوا در موجود غبار ذرات بالای غلظت معرض در قرارگیری بین داریمعنی رابطه گرفته، صورت هایپژوهش براساس (.2012و همکاران 

 ذرات مقدار زیادی از. (Tian and Yao 2011 ) دارد وجود ریه سرطان و تنفسی هایبیماری وقی،عر قلبی هایبیماری میر، و میزان مرگ افزایش

ای است، به دلیل اینکه ذرات ریزگرد دارای قابلیت حمل تا فواصل زیادی ی نگران کنندهمحیط پیامدهای زیستمنتشر شده در اتمسفر دارای  آئروسل

 دلیل به شوند ترکیب شهری هایآلاینده با که زمانی گردوغبار ریز تاذر کنند.یگر مناطق را هم آلوده میهستند نه تنها نزدیکی منبع برداشت بلکه د

 همراه رادیواکتیو مواد یا هاویروس با که صورتی در ذرات این ندپچسمی اشیاء سطح بر راحتی به و کرده پیدا ندگیپچس حالت آلی مواد به شدن آغشته

 Kellogg and 2006) باشد خطرناک بسیار تواندمی گیرند،می قرار غبار و گرد معرض در مکررا یا روز چند که افرادی سلامت برای شوند،

Griffin,)  ، های مدیریت سرزمین )به عنوان مثال، حلراهایم و دلیل آن هم های موثر بودهگرد و غبارهر چند در بعضی از نقاط شاهد کاهش تولید

سبز باد پناهی، محدودیت حرکت وسیله نقلیه تولید کننده آلودگی، آبیاری سطوح خشک شده، کنترل دود حاصل از کاری، کاشت کمربند جنگل

زایی منجر به های بیابانفعالیت ها، پاکسازی و تخریب پوشش گیاهی و دیگرها و تالابخشک شدن دریاچهبوده است در مقابل در جایی دیگر با صنایع( 
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† Sand and Dust Storm (SDS) 
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در آینده است  افزایش تولید طوفانبینی کننده روند تولید گرد و خاک حاکی از های پیشمدل ی گرد و غبار شده است.هاافزایش تولید طوفان

(Thomas ،2005و همکاران .) های گرد و غبار باشد.ای در زمینه طوفانتواند پیش درآمد تحقیقات فشردهو این موضوع می 

 

 زیستپدیده گرد و غبار بر محیط  مخرب تاثیرات-1

از اثرات مستقیم  (. 2001و همکاران، (Harrison گذاردمی تاثیر هوا و آب بر مستقیم غیر یا مستقیم طور به زمین جو در گردوغبار ذرات

 (Xie توان اشاره کرد ی بیوشیمی در اتمسفر میذرات گردوغبار: میزان تشعشعات و از اثرات غیرمستقیم: آن تاثیر بر روی دی اکسیدکربن و چرخه

 یا محیط و شناسی، شیمیایی زمین بیولوژیکی، چرخه در تغییر محلی، و مقیاس جهانی در اقلیم تغییرات به منجر تواندمی غبار و گرد (. 2010همکاران،

و  (Wang گذارد اثر جوی نزولات و میزان ابر خصوصیات ابر، تشکیل بر تواندمی غبار و گرد از معدنی حاصل هایآئروسل گردد. انسان زیست

و  Yang) گردد  درصد 30تا  5میزان  به تولیدات کشاورزی کاهش به منجر تواندمی و شده خورشید نور نفوذ مانع از اتمسفری غبار (. 2005همکاران،

 غیر و شکل مستقیم دو به پدیده این که شودمی هوا شدن خنک نتیجه و در فضا سمت به خورشید نور انعکاس باعث غبار و گرد ذرات (.2006همکاران،

 در گردند.می خورشیدی پرتوهای انعکاس مستقیم باعث غیر صورت به ابر تشکیل طریق از همچنین و غبار مستقیماً و گرد ذرات .گیردمی انجام مستقیم

  (.2004و همکاران، Xuan) د شوکشاورزی می وریبهره کاهش باعث که بین رفته از خاک آلی مواد و مغذی مواد غبار، و گرد هایایجاد طوفان زمان

 هایپست و نیروگاهها فیلتر و تهویه افتادن کار از سبب تواندمی ها،روزنه کوچکترین به آن نفوذ و اشیاء روی بر نشست با غبار، و گرد ذرات بودن ریز

 و آفات مقابل گیاهان در دفاعی قدرت کاهش و درش توقف نتیجه در و پرورده آنها شیره حرکت سرعت کاهش و گیاهان فتوسنتز فرایند در اختلال برق،

   (.1992و همکاران، kumar) شود می سبب را راکد بهایآ و غذایی مواد شدید آلودگی و شده هابیماری

 

 انسان سلامتی بر غبار و گرد اثرات -2

 به منجر که دفاعی ماکروفاژها شده عملکرد به صدمه و آلرژی و آسم برونشیت، باعث سینوزیت، غباری و گرد طوفانهای در ذرات بالای غلظت

نیز از  آشامیدنی آب آلودگیناشی از  گوارشی هایشود بیماریمی نیز کبد کلیه و به صدمه باعث مدت طولانی تنفس گردد. همچنینعفونت می افزایش

 است آلوده سنگین عناصر انواع به مناطق این خاک تنها نه ،خاورمیانه در جنگ وقوع دلیل به  (.2006و همکاران، Klugg) باشد اثرات گرد و غبار می

 مناطق دیگر به شده حمل هایریزگرد آلودگی احتمال دلیل همین بهشده است  مشاهده رادیواکتیو عناصر از آثاری شده یاد مناطق اتمسفر در بلکه

-ر موارد ثابت نمیثباشد که پیچیده بوده و ترکیب آن در اکی هوا میهیلهای اوغبار ریزشی نوعی از آلاینده بالاست بسیار هاآلاینده این به ایران شهری

ویژه به دارد محیطی های زیستآلاینده تقالگردوغبار نقش مهمی در ان (.1392) زراسوندی،  ن در آن بسیار متغیر استنگیباشد و غلظت فلزات س

طور به( 2018و همکاران،  Esfandiari)  مانندچسبیده به ذرات خاک باقی می نن بوده و همچنییایپآنهایی که دارای نوسانات اندک و حلالیت آبی 

ر شهرهای مستقر در مناطق ثپذیرند از این رو در اکهای مناطق خشک در مقابل عوامل فرساینده به دلیل کمبود مواد آلی و کلوئیدی آسییبکلی خاک

طوفان پر  اثر در که آب و قناتها کانالهای تمیزکردن هایهزینه افزایش. رد و غبار استطبیعی آلودگی هوا گ خشک ایران مهمترین منبعخشک و نیمه

 ساعت کاهش دید، کاهش دلیل به پروازها شدن کنسل و ترافیک تصادف، وقوع فسادپذیر، غذایی انتقال محصولات در تاخیر از ناشی هایهزینه شده اند،

 جمله پیامدهای غذایی از مسمومیت رسانی و خدمت تولید، توریستی، هایفعالیت هوا، و آب بر بد یرتاث و روانی هایبیماری شهرها، وقوع در کاری

 هایآسیب از درصد 89/10( نیز نشان داد که 2011مطالعات ) اکبری و تاجر، .  (2012و همکاران،  Brauer)  است گردوغبار یپدیده اقتصادی

 2004-1999 بین سالهای زابل شهرر د شده انجام یمطالعه در است. گردوغبار پدیده دلیل به عربستان و سوریه ایران، کشورهای بر شده وارد اقتصادی

میری و است )  بوده دلار میلیون 70 از بیش گردوغبار یپدیده از ناشی دستگاه تنفسی هایبیماری درمان به مربوط هایهزینه که ارش شدگز

 (.2007همکاران،

 

 غبار در آینده فعالیت طوفان گرد و -3

 

 ( Andrew  ،2009)های گرد و غبار به سه اصل بستگی دارد آینده ماهیت فعالیت

یا نوسانات  )به عنوان مثال: النینو نوسان جنوبیرات طبیعی آب و هوایییتغی-2های انسانی در مناطق اسیب پذیر و شکننده. اصلاح فعالیت-1

 . از گرمایش جهانی آب و هوایی ناشیتغییرات  -3آتلانتیک شمالی 
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پوشش های نقلیه، حذف با توجه به فاکتور اول، افزایش فشارهای انسانی شامل اختلال ایجاد کردن در سطوح بیابانی مانند رفت و آمد وسیله

باشند. بی اط دیگرمیو انتقال آب به نق تخلیه آبهای زیرزمینی ها و سطوح خاک باخشک شدن دریاچه گیاهی برای تامین چوب، چرا و تولید محصول،

ای در انتشار گرد و تردید تغییرات طبیعی آب و هوایی از گذشته تا به حال، همچنان ادامه خواهد داشت اما گرم شدن کره زمین دارای پتانسیل بالقوه

†( بر اساس گزارش )2006غبار است )پلتیر، 
IPCC  ،2007ایین آسیب پذیرند، کمبود خشک به دلیل بارندگی پ( بسیاری از مناطق خشک و نیمه

دهد، هرچند در مورد آن عدم قطعیت بزرگی وجود دارد و آن های گردوغبار را افزایش میرطوبت به دلیل افزایش بیشتر تبخیر و تعرق فعالیت طوفان

دوره قرن بیست و یکم، بیشتر نقاط سازی گردوغبار در آفریقا نشان داد در ( در مدل2005و همکاران،  Thomasتغییرات انرژی باد است. مطالعات ) 

. غبار قرار داردگردوهای معرض افزایش فعالیتدر آفریقا پایدار است اما بیابان کالاهاری همچنان فعال و پویا است، بنابراین در آینده جنوب آفریقا در 

و  Goudie  ،2009 ،Wang)باشد میگبی های بیابان و مریکاآجنوب غربی ی عربستان؛ رهشبه جزیدر نیمکره شمالی،  هوا غبارگردو منبع اصلی ذرات

-بیابان و بادی فرسایش آن، پی در و انسانی هاینتیجه فعالیت در زمین سطح در حفاظتی سطحی با نقش هایپوشش رفتن بین از( 2009ن، اهمکار

از جمله  به عنوان مثال، استان یزد با اقلیم خشک سرد(؛ 2013و همکاران،  Sissakian) هستند گردوغبار رخداد افزایش میزان در عمده دلایل از زایی

. (1397اسفندیاری و همکاران، ) های گرد و غبار بوده است ویژه طوفاناستانهایی است که همواره در معرض فرسایش بادی و مشکلات ناشی از آن به

. (1387احمدی،  )شود های ارگ یزد اضافه میمتر مکعب( به ماسه 18000تن رسوب ) 30000مطالعات اولیه در شهر یزد نشان داد که سالانه بیش از 

گردد و از نظر آلودگی محیط مقدار فرونشینی غبار بر روی شهر یزد در هر طوفان به یک هزار تن بالغ می 1371های اختصاصی در سال بر اساس بررسی

ناشی ازفرسایش بادی و تولید آلودگی هوا، کاهش دید و تصادفات، تخریب  میلیارد ریال در سال خسارات 4/5کند. ایجاد می زیادیزیست مشکلات 

 .ها برآورد شده استتاسیسات و بناهای تاریخی، ارضی کشاورزی، از بین رفتن محصول و کاهش تولید به همراه از بین رفتن کانالهای آبیاری و جاده

 

 غباروگرد کاهش روشهای -4

 خلل ، افزایش خاک رطوبت افزایش: آسفالتی هایامولسیون کاربرد آسفالتی؛ مهمترین هایامولسیون نندما نفتی مالچ: مالچ وسیله به تثبیت

 مخازن. انواع سطح از آب تبخیر از جلوگیری خاک، سطح از آب تبخیر از جلوگیری آبیاری، از پس ثقلی آب خروج از خاک، جلوگیری درشت فرج و

 – کاغذ – شیشه پشم مصنوعی مثل مالچ -2 حیوانی. کود – اره خاک – گیاهان برگهای – کلش و کاه مثل آلی هایمالچ -1 شامل: نفتی غیر مالچ

 هایشن حرکت و گردوغبار پدیده با مبارزه برای با طبیعت سازگار سنتزی مالچ غیره استفاده و اتیلن پلی – پلاستیک نازک لایه – فلزی صفحات

 ترقیمت ارزان و طبیعی یک جایگزین عنوان به که شد تولید و طراحی محلی سلولزی منابع از پذیر تکرار دگیشون ژل قابلیت با سازگار ترکیبی روان،

 محیط تخریب )کشور زیست محیط سازمان (شود بکار گرفته تثبیت فرآیندهای در سریع و آسان بسیار ایشیوه به تواندمی نفتی های مالچ به نسبت

 تحقیق یزمینه در کشور پژوهشی و علمی مراکز شدن فعال ها، باعث مالچ نوع از این استفاده زیاد های هزینه نینهمچ و نفتی مالچ وسیله به زیست

 تثبیت عنوان به سولفید نانو سلولزی -پلیمری  پذیر تخریب زیست هایمالچ از راستا این در .است گردیده مالچ پاشی هایشیوه و نوع در تغییر برروی

 (.1394 مانی و کمالی،) ب است صرفه به مقرون اقتصادی لحاظ از نفتی مالچ به نسبت روش این که شودمی استفاده انرو هایماسه کننده

 

 خاک تثبیت و فرسایش کنترل جهت گیاهان کاربرد -5

 که متراکم هایشاخهشوند، می باد وزش مانع که متراکم برگهای از عبارتند که شوندمی باد توسط خاک فرسایش مانع گیاهان از هاییبخش

-می کاهش آنها لای لابه از وزش موقع در شدت باد که زبر های پوسته و ها درختچه بودن تنه چند کاهند،می آن شدت از و کرده کنترل را باد شدت

 و بادی فرسایش رلکنت در گیاهی هایگونه از توان اند میپچسمی هم به سخت را خاک سطح که زمین سطح نزدیکی در افشان هایریشه یابد،

 عمق در عمیق هایبا ریشه ، تاغ کرد. مانند درخت زبان گنجشک در کاهش آلودگی گرد وغبار حاوی فلزات سنگین، سیاه استفاده غبار و گرد جلوگیری

 دارد را قلیایی و شور کهایخا تحمل : ، اشنان تغییرات دما برابر در مقاوت ،گز، است آبی کم و خشکی به زیادی مقاومت دارای و کندمی نفوذ خاک

 قلیایی و شور خاکهای در خوبی رشد : ؛ قیچ دارد گستر خاکها تمام در اغلب پایه ایبوته گیاه : آبی؛ نسی کم و خشکی مقابل در مقاوم : وحشی ؛اسفناج

بر هزینه هم گیاهی پوشش وسیله به ایدانه هایبستر است خوبی رطوبت جاذب ؛ ؛اسکنبیل ساقه با فتوسنتز : بز خشکی؛ ریش به مقاوم : داغ ؛ قره دارد

 قطع ایگونه به انباشت رسوبات و تجمع باید باشد داشته آمیزی موفقیت عملکرد گیاهی پوشش اینکه برای طلبدمی را تریپیچیده مدیریت هم و است

 گیاهی پوشش موثر تثبیت. شود تثبیت باید ده نیزش کاری درخت سطح و شود گرفته آنها میان در عوارض دفن و هاشن باد بردگی جلوی که شود
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 نیاز گیاهی پوشش موثر تثبیت با شاید .است گیاهی پوشش رشد بافت درونی در زیستی، حداقل و مکانیکی،شیمیایی های روش ترکیب نیازمند معمولا

 (.1394، زاده غفاری و مصطفی) باشد دیگر  حفاظتی هایاستراتژی گیری بکار به یکمتر

 

 و پیشنهادات  گیریتیجهن-6

 روزهای تعداد و گردوغبار پدیده با همراه روزهای تعداد هواشناسی و تحقیقات انجام شده مشخص شده است که  سازمان آمار به توجه با

 بخشهای در ط زیستمحی و است و باعث تاثیر گذاشتن بر آب و هوا شده بیشتر گذشته یسه دهه طول در هوا آلودگی مجاز بیش ازحد غلظت با همراه

 از اقتصادی شده است. هایهزینه افزایش باعث همچنین و جاری، صنایع آبهای گیاهان، پرورش هرز، علفهای بذر و گیاهی آفات انتقال کشاورزی،

 هایخاک دفن و رغوبنام خاکهای جایی جابه دریایی، اکوسیستم تغییر کشاورزی، و شرب آبهای کردن آلوده به توانمی ریزگردها تأثیرات مهمترین

 به شدت اثرات این از هریک که نمود؛ اشاره هوا، در ریزگردها وسیلهبه نیکل و سرب مانند سنگین فلزات انتقال یا و سمی ذرات جاییجابه خیز، حاصل

 این در دیریت صحیح و کاربردیم گرفتن بکار گردوغبار بایست با هایطوفان کاهشبه منظور  .اندازندمی خطر به را محیط زیست و انسان سلامتی

 به تنها باید بیابانى و خشک مناطقگردد: بنابراین پیشنهاد می .شود جلوگیری بیشتر هایصورت پذیرد که از آسیب ضروری و لازم اقدامات ها حوزه

دیگری  شود متوقف جداً باید مناطق این از مطالعه بردارى بدونبهره گونه هر و شوند؛ تلقى گیاهى پوشش و خاک و آب ذخیره و حفاظت منابع عنوان

 نها آ ترکیبات و شیمیایى لحاظ از غبارها و گرد این تکمیلى و دقیق بررسى وریزگردها  کنترل هشدار. سیستمهاى به جمعیت اصلى هاىکانون تجهیز

 نواحى در بومیگیاهى  پوشش ولوژیک با ایجادبی آنها و احیاى تثبیت و روان هایشن حرکت از جلوگیرى براى مالچ پاشیدن .پژوهشى مراکز توسط

 دیده. آسیب
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Abstract 

smr tr tsur phenomenon is one of the air pollution, which is the result of soil erosion, transmission and rtaEutn d Etn, 

which various factors contribute to its creation and intensification, a phenomenon that affects and influences most parts of 

the country and has devastating consequences. In the field of human health and the environment. Nowadays, amr  had 

become one of the environmental problems that due to global climate change, excessive pressure and intrusive interference 

of human beings in nature, and with the continuation of this phenomenon, the immigrants to the other area are increasing 

sometimes again, the same passionate, abandoned land has become a center point of the production of dust; first, it is 

necessary to prevent the desertification by management of water use and other management practices elsewhere, and by 

controlling the effects of wind erosion by reducing wind speed at the surface of the land, by controlling and creating factors 

that affect soil stability in soil stabilization the first step took the final decay. In this paper, we have tried to point out the 

destructive effects of dust storms on the environment and human health by providing management solutions to reduce and 

control dust. 

Keywords: Dusting Effects, Controls and Reducing the Effects of dust, Human and Environment 
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