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 ایران
 ، ایرانکرج ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، و آبخاک موسسه تحقیقات  ،پژوهشار استادی 2

 

 چکیده

مین عناصر غذایی مورد نیااز گیااه اساته باه منااور ارزیاابی اوارات کودهاای های مناسب برای تأیاه یکی از روشمدیریت تلفیقی تغذیه گ

ای تیمار در سه تکرار در شارای  مزرعاه 12های کامل تصادفی با این تحقیق در قالب طرح بلوک کلزاده توام آنها بر شیمیایی، آلی و زیستی و نیز استفا

تاویر تیمارهای مختلف کودی بر صفات عملکرد دانه، عملکرد زیست توده، انجام گرفته نتایج تجزیه واریانس نشان داد که متر مربعی  100های در پلات

گیاری دار بوده در هماه صافات انادازهعنیموته، تعداد دانه در غلاف، غلات نیتروژن، فسفر و پتاسیم در برگ کلزا در سطح یک درصد تعداد غلاف در ب

کمترین مقدار را در بین تیمارها به خود اختصاص داد و در پایین ترین گروه آماری قرار گرفته بعنوان جمع بندی )بدون مصرف کود( شده، تیمار شاهد 

 75کااربرد باار(   تن کود کمپوست )هار دو ساای یاک 20تن کود گاوی و یا تیمار مصرف  20توان اظهار داشت، در این تحقیق تیمار مصرف می کلی

جهات حصاوی عملکارد  درصد مقدار فسفر و پتاسیم توصیه شده  کاربرد محرک های زیستی رشد گیااه 50درصد مقدار نیتروژن توصیه شده  کاربرد 

 ه باشدتوصیه می قابل قتصادی و نیز حرکت در جهت افزایش ماده آلی خاک و کشاورزی پایدار مناسب و ا

 

 هکلزا، کود آلی، کود بیولوژیک، کود شیمیایی: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

ن دلیل بایستی پذیر نمی باشده به همیادامه روند کشاورزی پرنهاده امروزی به دلیل عدم توجه مناسب به محی  زیست، بدون تردید امکان 

در روش مدیریت تلفیقی، با  هیکی از راهکارهاست کشاورزیبه سمت کشاورزی پایدار حرکت نموده و در این راستا استفاده تلفیقی از منابع کودی در 

میایی، آلی و در نار گرفتن شرای  اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی منطقه از ظرفیت بومی خاک و کلیه مواد در دسترس اعم از کودهای شی

ماده آلی خاک از منابع اصلی  (هMahajan & Gupta ،2009 ؛ 2002و همکاران،  Vanlauweشود )بیولوژیک در تامین عناصر غذایی استفاده می

باشد های خاک میباشد و چرخه عناصر و قابلیت استفاده از آنها تحت تاویر میکروبتامین عناصر غذایی کربن، نیتروژن، فسفر و گوگرد می

(Feichtinger  ،ه 2004و همکاران)های خاک و حفظ حاصلخیزی با توجه به فقر شدید ماده آلی خاک استفاده از کودهای آلی علاوه بر بهبود ویژگی

یا  به صورت تک و« آزوکمپوست»از نوعی کود آلی به نام ( 1394مصطفوی راد و همکاران )گردده خاک سبب کاهش نیاز به کودهای شیمیایی می

که سیستم تغذیه تلفیقی باعث افزایش فراهمی عناصر غذایی خاک در زراعت کلزا  دادنشان ایشان نتایج  هازته اوره استفاده نمودندبا کود  تلفیق

 درصد از کودهای شیمیایی حاوی عناصر پرمصرف 25توان تا تن کود حیوانی می 20تا  10( نشان داد که با مصرف 1386میرزاشاهی )ده یگرد

ای با خاک و آب شور در هااادر پژوهشی اورات تلفیقی کودهای شیمیایی، دامی و بیولوژیک در مزرع نیتروژن، فسفر و پتاسیم در زراعت ذرت کاسته

 قم بر عملکرد،

                                                           
  hasanhaghighatnia@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول: * 



 

2 

 

 

 

از کود دامی توام با کود اجزای عملکرد و جذب عناصر غذایی کلزا مورد بررسی قرار گرفته نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد در نتیجه استفاده 

در این تیمارها کود دامی با کاهش اورات سمی یون های سدیم و کلر  همقدار توصیه فسفر بر اساس آزمون خاک بدست آمد %75و  2بیولوژیک بارور 

 (ه1389باعث افزایش جذب نیتروژن و فسفر و در نتیجه عملکرد دانه گردید )تکافویان و همکاران، 

 هامواد و روش

دقیقه شمالی و عرض  39درجه و 28در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بختاجرد داراب به طوی جغرافیایی 1396 -97سای زراعی  درین تحقیق ا

 36  درمجموع تکرار، 3 و تیمار 12 با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب درمتر از سطح دریا  1090دقیقه شرقی و ارتفاع  35درجه و  54جغرافیایی 

کاربرد کودهای شیمیایی نیتروژنی، ( 2T، شاهد بدون مصرف کود( 1Tتیمارها عبارت بودند از : ه آمد به اجراء در مزرعه درشرای  مربع متر 20×5 کرت

و  درصد مقدار فسفر 50درصد مقدار نیتروژن توصیه شده  کاربرد  75تن کود گاوی   کاربرد  20کاربرد ( 3T، فسفری و پتاسیمی بر اساس آزمون خاک

درصد مقدار فسفر و پتاسیم  50درصد مقدار نیتروژن توصیه شده   کاربرد  75تن کمپوست پسماند   کاربرد  20کاربرد ( 4T، پتاسیم توصیه شده

کاربرد تن کمپوست پسماند    20کاربرد سالانه ( 6T، درصد مقدار نیتروژن توصیه شده 75تن کود گاوی   کاربرد  20کاربرد سالانه ( 5T، توصیه شده

کاربرد کودهای نیتروژنی، فسفری و ( 9Tتن کمپوست پسماند،  10کاربرد ( 8Tتن کود گاوی،  10کاربرد ( 7T، درصد مقدار نیتروژن توصیه شده 75

کاربرد    5( تیمار 11T،   کاربرد محرک های زیستی رشد گیاه 4( تیمار 10T، پتاسیمی بر اساس آزمون خاک   کاربرد محرکهای زیستی رشد گیاه

 هتن کود گاوی   کاربرد محرک های زیستی رشد گیاه 20کاربرد    2( تیمار 12T، محرک های زیستی رشد گیاه

، ارتفاع بوته، تعداد بوته در واحد سطح، تعداد غلاف در هر بیولوژیکعملکرد دانه، عملکرد :  بودند از عبارت تحقیق این درمورد بررسی  هایشاخص 

 یکلیه هپر مصرف نیتروژن، فسفر و پتاسیم در برگ گیاه شامل عناصرپرمصرف غلات عناصر غذایی یز ن ووزن هزار دانه ، ر هر غلافبوته، تعداد دانه د

  اهجداوی و شکل رسم جهت درنهایت و شد، استفاده دانکن آزمون از هامیانگین مقایسه برای و گردید انجام SAS افزارنرم از استفاده با آماری محاسبات

 هگردید استفاده Excel افزارنرم از هم

 نتایج و بحث:

)کمتر از  کمآلی  کربنبا  زیاد( ارائه گردیده استه خاک مورد بررسی دارای آهک 1های خاک در جدوی )نتایج مربوط به برخی از ویژگی

   بودهین پاینسبتاً عناصر کم مصرف و  متوس ، شوری پایین، اسیدیته قلیایی، فسفر و پتاسیم درصد(1

 آزمایش مورد مزرعه خاکبرخی خصوصیات شیمیایی  -1 جدوی

 عمق خاک

Cm 

Ec 

pH 

T.N.V. O.C  P K Mn Fe Zn 

dS.m-1 %  میلی گرم در کیلوگرم 

30-0  73/0  2/8  0/38  67/0   5/11  231 5/8  1/5  67/0  

 

، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و ارتفاع گیاه کلزا در سطح وژیکبیولنتایج تجزیه واریانس اور تیمارهای مختلف بر عملکرد دانه، عملکرد 

تقریباً مشابه زیست توده (ه نتایج مقایسه میانگین اور تیمارهای مختلف کودی بر عملکرد دانه و عملکرد 2دار شد )جدوی احتمای یک درصد معنی

وی  مصرف کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر اساس آزمون خاک  کود زیستی تن کود گا 20که بیشترین عملکرد به تیمارهای طوریبوده به
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 داری نداشت و هر سه در یک کلاس آماری قرار گرفتندهاختلاف آماری معنی  11Tو  10Tکه با تیمارهای  اختصاص داشت(  12Tمحرک رشد گیاه ) 

  رف کود( اختلاف کاملاً معنی داری را نشان دادند و از لحاظ عملکرد بیولوژیک همچنین در مورد عملکرد دانه همه تیمارها با تیمار شاهد )بدون مص

تجزیه واریانس تیمارهای کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کلزا -2جدوی   

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 میانگین مربعات

زیست عملکرد عملکرد دانه

 توده

تعداد بوته در 

 واحد سطح

تعداد غلاف در 

هبوت  

تعداد دانه 

 در غلاف

 ارتفاع بوته وزن هزار دانه

2160668/ 91528 2 تکرار  250/3  3/576  86/7  116/0  76/20  

 ** ns63/091  6132 ** 25/05 ** ns0/039  186/44 ** 24387777 ** 2504970 11 تیمارهای کودی

0/628138 53963 22 خطا  159/65  5/718  80/2  039/0  45/52  

89/7  ضریب تغییرات  47/7  04/15  98/13  55/6  41/5  51/7  

 غیر معنی دار  ns       %1معنی دار در سطح احتمای  **
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تاویر تیمارهای مختلف کودی بر عملکرد دانه کلزا -1شکل   
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کلزا تاویر تیمارهای مختلف کودی بر عملکرد زیست توده -2شکل   



 

4 

 

نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف  (ه2و  1های شان دادند )شکلنداری را با تیمار شاهد اختلاف معنی 8Tو  7Tهمه تیمارها بجز تیمارهای 

 4T ،5T،6T،8T  ،9T ،10Tرهای که با تیمااختصاص داشت   12Tمتر( به تیمار  سانتی 106کودی بر ارتفاع بوته گیاه کلزا نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته )

متر( مربوط به تیمار شاهد بود سانتی 5/79داری نداشت و همگی در یک کلاس آماری قرار گرفتنده کمترین ارتفاع بوته )اختلاف آماری معنی  11Tو 

ختصاص داشت که البته با ا 10Tمار بیشترین تعداد دانه در غلاف به تی (ه4اختلاف معنی داری نداشتند )جدوی  8Tو  2T  ،7Tکه با تیمارهای 

با تیمار  2Tاختلاف معنی دار آماری نشان نداد و همگی در یک گروه قرار گرفتنده همچنین همه تیمارها بجز تیمار  12T و 6T 11Tتیمارهای های 

( بود که با  12Tبه تیمارهای )  بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط (ه4جدوی د )شتنشاهد )بدون مصرف کود( اختلاف کاملاً معنی داری دا

داری نداشت و همگی در یک کلاس آماری قرار گرفتنده همچنین همه تیمارها با تیمار شاهد اختلاف آماری معنی  4T و11T ،3Tو  10Tتیمارهای 

نتایج با نتایج برخی دیگر محققین که تلفیقی از کودهای شیمیایی، آلی و این  (ه4)بدون مصرف کود( اختلاف کاملاً معنی داری نشان دادند  )جدوی 

بهبود وضعیت مواد آلی در خاک و به دنبای آن بهتر شدن وضعیت تجزیه  را یل این امردلایکی از محققین زیستی استفاده نمودند مطابقت دارده 

کودهای آلی توانایی تامین تمام و یا بخشی از  (ه1394راد و همکاران،  می دانند )مصطفویدسترس شدن مواد غذایی  قابلمیکروبی مواد آلی و 

سهم کودهای آلی در فراهم نمودن عناصر غذایی برای گیاه به نوع سیستم زراعی )تناوب زراعی(،  .عناصر غذایی مورد نیاز گیاه را دارا می باشند

نشان داده شده است که با کاربرد کودهای آلی می توان از مصرف کودهای ه شرای  خاکی، اقلیمی، نوع کود آلی و عملکرد محصوی وابسته است

 (1396شیمیایی کاست )سماوات، 

 (ه3د )جدوی بودار نتایج تجزیه واریانس اور تیمارهای مختلف بر غلات نیتروژن، فسفر و پتاسیم در برگ کلزا در سطح احتمای یک درصد معنی

درصد( به  475/4تلف کودی بر غلات نیتروژن برگ گیاه کلزا نشان داد که بیشترین غلات نیتروژن برگ )نتایج مقایسه میانگین اور تیمارهای مخ

داری نداشت و همگی در یک کلاس آماری قرار گرفتنده تیمارهای اختلاف آماری معنی 11Tو  9T  ،10Tکه با تیمارهای اختصاص داشت  12Tتیمار 

2T ،9T ، 10T  11وT  در صد( به تیمار شاهد )بدون مصرف کود(  1/3گرفتند )غلات متوس (ه کمترین غلات نیتروژن برگ )در گروه بعدی قرار

بود که  3Tدرصد( مربوط به  2657/0بیشترین میزان فسفر برگ ) (ه4 جدویاختصاص داشت و با همه تیمارها اختلاف کاملاً معنی داری نشان داد  )

همگی در یک کلاس آماری قرار گرفتنده تیمار شاهد بدون مصرف کود  اختلاف معنی داری نداشته و 12T و 2T ،4T ،5T  ،9T  ،10T  ،11Tبا تیمارهای

نیز اختلاف معنی داری  8Tو  6T  ،7Tدرصد( در آخرین گروه آماری قرار گرفت که البته با تیمارهای های  1673/0با کمترین میزان فسفر برگ )

 اختصاص داشت که با تیمارهای 12Tدرصد( به تیمار  517/3(ه بیشترین غلات پتاسیم کلزا )4)جدوی  نداشته و در یک گروه آماری قرار گرفتند

2T،3T ،4T  ،5T  9وT داری نداشت و همگی در یک کلاس آماری قرار گرفتنده تیمار شاهد )بدون مصرف کود( با کمترین غلاتاختلاف آماری معنی 

 (ه4جدوی نشان داد )را ن گروه آماری قرار گرفت و با سایر تیمارها اختلاف کاملاً معنی داری درصد( بتنهایی در آخری 503/2پتاسیم برگ )

تجزیه واریانس تیمارهای کودی بر غلات عناصر غذایی در برگ گیاه کلزا -3جدوی   

  میانگین مربعات  درجه آزادی منابع تغییرات

 پتاسیم فسفر نیتروژن  

012/0 2 تکرار  002/0  183/0  

ارهای کودیتیم  11 0/453 ** 0/003 ** 0/209 ** 

031/0 22 خطا  001/0  18/0  

ضریب تغییرات  45/4 )درصد(   1/11  15/4  

 غیر معنی دار  ns         %5معنی دار در سطح احتمال  *       %1معنی دار در سطح احتمال  **             
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 نتیجه گیری 

ه می توان چنین استنباط نمود که اولاً نیاز غذایی کلزا زیاد بوده و نیاز به مصرف کود قطعی است با توجه به نتایج بدست آمد در مجموع

رک زیرا تیمار شاهد )بدون مصرف کود( در تمام صفات اندازه گیری شده کمترین بوده استه وانیاً با توجه به اینکه مصرف کودهای بیولوژیک مح

بدون مصرف آن داشته است می بایست از کودهای بیولوژیک استفاده نموده همچنین تاویر ماه آلی  رشد گیاه سبب تفاوت معنی داری با شرای 

توان بخشی از نیازهای غذایی گیاه را با کاهش بخشی از کودهای شیمیایی مورد گاوی زیاد بوده و بعلت آزادسازی عناصر غذایی میبخصوص کود 

تن کود آلی و کود بیولوژیک کاهش یافته استه علاوه  20فسفر و پتاسیم با مصرف  %50تروژن و نی %25نیاز جبران کرد که در این تحقیق مصرف 

  نشده انده   مقاله ارائهمفیدی بر ویژگی های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک دارد که در این  بر این مصرف کودهای آلی قطعاً اورات
 

 صفات اندازه گیری شده برخی بر تیمارهای کودیمقایسه میانگین  -4جدوی 

 تیمارها

 

 پتاسیم  فسفر نیتروژن غلاف در بوتهتعداد   تعداد دانه در غلاف ارتفاع
  (درصد)    )سانتیمتر(

1T e 5/79   f 19 c89 e 100/3 b 1673/0 b 503/2 

2T bc 2/89   df 24   b 168 bcde 089/4 b 2567/0 a 393/3 

3T ab 3/100   cde 33/24   ab 042 bcd 979/3 ab 2657/0 b 283/3 

4T ab 5/98   bcde 33/26   ab 205 de 665/3 b 2353/0 a 35/3 

5T ab 100   bcd 67/26   b 182 cde 025/4 ab 2277/0 b 333/3 

6T ab 98   abc 33/27   b 187 bcde 792/3 ab 1957/0 a 247/3 

7T bc 89   de 24 b 168 abc 884/3 ab 1987/0 b 716/3 

8T abc 3/92   e 33/23   b 165 ab 700/3 ab 1973/0 a 067/3 

9T ab 95   bcde 67/25   b 189 a 327/4 ab 2457/0 b 417/3 

10T a 3/105   a 30   a 240 ab 412/4 ab 2577/0 a 05/3 

11T a 5/104   ab 67/28   a 250 abcd 296/4 ab 2510/0 b 117/3 

12T a 106   abc 33/27   a 254 a 475/4 a 2647/0 a 517/3 
 درصد ندارنده 5در هر ستون اعدادی که دارای حروف مشترک هستند از اختلاف معنی داری در سطح               

 

  نابع:م

ایی بر جذب فسفر و ه تاویر کاربرد تلفیقی کودهای دامی، بیولوژیک و شیمی1389تکافویان، جه، صباحی حه، لیاقتی، هه و مهدوی دامغانی، عه مه 

 نیتروژن در کلزا در شرای  آب و خاک شوره یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شهید بهشتی تهران ، ایرانه

لوبررسی اور کاربرد کودهای آلی مختلف بر خواص شیمیایی، فیزیکی و بیولاو""گزارش نهایی طرح تحقیقاتی گزارش نهایی طرح تحقیقاتی  هه13961396ههسماوات، سسماوات، س   حت ژیکی خااک تحات بررسی اور کاربرد کودهای آلی مختلف بر خواص شیمیایی، فیزیکی و بیو خاک ت ژیکی 

 (ه(هدر دست انتشاردر دست انتشار ))  موسسه تحقیقات خاک و آبموسسه تحقیقات خاک و آب هه""ذرتذرت-ت تناوب گندمت تناوب گندمکشکش

ه اور منابع آلی و شیمیایی نیتروژن بر عملکرد دانه برخی ارقام کلزا 1394مصطفوی راد، مه، طهماسبی سروستانی، زه، مدرس وانوی، س و قلاوند، اه 

 ه2-217ص ، ص1، شماره 25و ویژگی های خاکه نشریه دانش آب و خاک، جلد 

تاویراستفاده توام مواد آلی )کودحیوانی( و کودهای شیمایی بر عملکرد ذرت رقم سینگل کراس "ه گزارش نهایی پروژه 1386میرزاشاهی، کامرانه 

 ه1540ه موسسه تحقیقات خاک و آب، نشریه شماره "و مواد آلی خاک704
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Abstract 

      The integrated management of plant nutrition is one of the suitable methods for supplying nutrient elements to the plant. 

In order to evaluate the effects application of chemical, organic and biological fertilizers on canola, this research was 

performed as a complete block design with 12 treatments in three replications in field conditions on plots of 100 square 

meters. The results of analysis of variance showed that the effect of various treatments on grain yield, biologic yield, 

capsules per plant, grain per capsule, nitrogen, phosphorus and potassium concentration in canola leaves was significant at a 

1 percent levels. In all the measured traits, control treatment showed the lowest amount of among the treatments and were at 

the lowest statistical group. As a general conclusion, the treatment of 20 tons of manure or the treatment of 20 tons of 

compost fertilizer (twice a year)+ 50% nitrogen recommended+ 75% phosphorous and potassium recommended+ apply of 

biological fertilizers is recommendable to achieve good and economical yield as well as moving in order to increase the 

organic material and sustainable agriculture. 

 

Keywords: biological fertilizer, canola, chemical fertilizer, organic fertilizer. 
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