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 کیفیت خاک ٍ هذیریت پایذار خاکهحَر هقالِ: 

تاثیر تغییرکاربری ٍ احیای اراضی تخریب ضذُ رٍی فعالیت تعذادی آًسین در خاک

 5ٍ  هعصَهِ صیذ فرٍش لاّیجی 4پریسا علوذاری، 3، سیذ عبذالله هَسَی کَپر2، احوذ گلچیي1خاًلریزّرا ٍارستِ *
استادیار پصٍّص، بخص تحقیقات هٌابع طبیعی، 3استاد گرٍُ علَم خاک داًطگاُ زًجاى، 2داًطجَی دکتری گرٍُ علَم خاک داًطگاُ زًجاى، 1

 ٍ  استادیار گرٍُ علَم خاک داًطگاُ زًجاى4 ،لاى، سازهاى تات، رضتهرکس تحقیقات ٍ آهَزش کطاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گی
کارضٌاض تحقیقات 5

 ، آستاًِ اضرفیِ، گیلاىایستگاُ صٌَبر صفرابستِ

 چکیذُ

ّبی طجیؼی دس ؿوبل ایشاى اػت. دس ایي هطبلؼِ تبثیش فؼبلیت وـبٍسصی، ثِ ٍیظُ وـت ثشًح هؼئَل ػوذُ تخشیت خٌگل

هَسد ثشسػی  تؼذادی آًضین تخشیت ؿذُ ثش فؼبلیت ثشخی اص ایي اساضیتغییش وبسثشی اساضی )تجذیل خٌگل طجیؼی ثِ ؿبلیضاس( ٍ احیبی 

تبًِ اؿشفیِ دس اػتبى گیلاى اص ّبی دػت وبؿت ٍ ؿبلیضاس( ًضدیه آػوبسثشی  )خٌگل طجیؼی، خٌگل 4ّبی خبن اص لشاس گشفت. ًوًَِ

آٍسی ؿذًذ. ػوذُ پَؿؾ صهیي دس هٌبطك دػت وبؿت، خٌگل دػت وبؿت صٌَثش هتشی( خوغػبًتی 20-40ٍ  0-20دٍ لایِ )

(Populus caspica )  خٌگل دػت وبؿت داستبلاة ٍ(Toxodium distichum)  ثَد دس حبلیىِ خٌگل طجیؼی تحت پَؿؾ

ثشاثش( دس خٌگل  6/2ثشاثش( ٍ آسیل ػَلفبتبص ) 2/2آص )لشاس داؿت. ًتبیح ًـبى داد وِ فؼبلیت آًضین اٍسُ  (Alnus serrulata)تَػىب 

فؼبلیت طجیؼی ثیـتش اص ؿبلیضاس ثَد. دس حبلیىِ دّیذسٍطًبص سًٍذ هؼىَػی سا ًـبى داد ٍ دس ؿبلیضاس ثیـتش اص خٌگل طجیؼی ثَد. 

خٌگل دػت وبؿت داستبلاة ثبػث  ٍ سطَثت لشاس گشفت ٍ ثب افضایؾ سطَثت افضایؾ یبفت.دّیذسٍطًبص تحت تبثیش اوؼیظى لبثل دػتشع 

ّب دس اساضی تخشیت ؿذُ دس همبیؼِ ثب خٌگل دػت وبؿت صٌَثش گشدیذ. فؼبلیت ٍیظُ آًضین )فؼبلیت آًضین ثْجَد ثیـتش فؼبلیت آًضین

دٌّذُ آى اػت وِ فؼبلیت ایي آًضین طجیؼی ثَد وِ ایي ًـبى دس ٍاحذ وشثي آلی خبن( دس دّیذسٍطًبص دس ؿبلیضاس ثیـتش اص خٌگل

تَاى ًتیدِ گشفت وِ پَؿؾ هؼتمل اص تغییشات وشثي آلی خبن ثَدُ ٍ ثِ سطَثت خبن ٍاثؼتِ اػت. دس همبیؼِ ثب فؼبلیت آًضین هی

 داستبلاة ثْتش اص صٌَثش فؼبلیت آًضیوی خبن سا ثْجَد ثخـیذ.

 خشیت ؿذُ، تغییش وبسثشی، فؼبلیت آًضیوی احیبی خٌگل ت ّای کلیذی:ٍاشُ

 هقذهِ

 Golchin and)تغییش وبسثشی دس ایشاى هبًٌذ ػبیش ًمبط خْبى ثِ ٍیظُ دس لشى اخیش هَخت وبّؾ ویفیت خبن ؿذُ اػت 

Asgari; 2008) هیلیَى ّىتبس ثَدُ وِ دس اثش تغییش وبسثشی ٍ وـت ٍ وبس ایي سلن ثِ  4/3. دس گزؿتِ ًَاحی خٌگلی دس ایشاى حذٍد

ّبی تخشیت ؿذُ دس ایشاى هدذداٌ اهشٍصُ لؼوتی اص خٌگل. (Amirnejad et al., 2006)هیلیَى ّىتبس وبّؾ یبفتِ اػت  9/1

تغییش وبسثشی ٍ  پزیشد.ّب ثِ وٌذی صَست هیوِ احیبی آىحبلیٌَص اداهِ داسد دساًذ. اهب تخشیت اساضی خٌگلی ّخٌگل وبسی ؿذُ

ثِ  .(An et al., 2008)ّبی ثیَؿیویبیی ٍ هیىشٍثی خبن هٌؼىغ گشدد تَاًذ ثِ صَست تغییش دس ٍیظگیاحیبی هدذد ایي اساضی هی

( اؿبسُ گشدیذُ اػت. ػمیذُ ثش ایي Cardoso et al., 2013)ّبی خبن ثبسّب ٍ ثبسّب دس همبلات هختلف اّویت هطبلؼِ فؼبلیت آًضین

ص ثبسٍسی خبن ٍ فؼبلیت تَاًذ ثِ ػٌَاى پبساهتشی ثشای تـخیس خذاگبًِ یب دس ول هیطَاػت وِ افضایؾ یب وبّؾ فؼبلیت آًضین ّب ثِ

 ,Zebelinaؿْشًـیٌی اػتفبدُ گشدد ) ّبیؿبخص آلَدگی ثب فلضات ػٌگیي یب هَاد ًفتی یب ؿبخص هتبثش ؿذى اص فؼبلیت، ثیَلَطیىی

2014.) 

                                                           
 Z.khanlari93@gmail.com ایمیل نویسنده مسئول:*  *



 
 

2 
 

ٍ وبّؾ ًیتشٍطى خبن اص طشیك   pHآًضین اٍسُ آص دس ّیذسٍلیض اٍسُ ثِ دی اوؼیذوشثي ٍ آهًَیبن ٍ ثبلطجغ دس افضایؾ 

خوؼیت (. پظٍّـگشاى ًـبى دادُ اًذ وِ فؼبلیت اٍسُ آص ثِ Martinez-Salgado et al., 2010تجخیش آهًَیَم هـبسوت داسد )

فؼبلیت اٍسُ آص ثِ ؿشایط ؿَسی ٍ ػذیوی ثبلای خبن حؼبع اػت. ایي فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن ٍاثؼتِ اػت. ّبی هیىشٍثی ٍ ٍیظگی

آًضین آسیل ػَلفبتبص  (.Zhang et al., 2014ًـبى هی دّذ وِ فؼبلیت اٍسُ آص هی تَاًذ ثِ ػٌَاى ؿبخص ویفیت خبن اػتفبدُ ؿَد )

آًضین فؼبلیت  ثبؿذ.ّب ایفب وشدُ ٍ ثِ ًَع طشح هذیشیتی خبن حؼبع هیٍ هؼذًی ؿذى هبدُ آلی دس خبنًمؾ حیبتی دس تدضیِ 

ّبی تجبدلی ًظیش ولؼین، هٌیضین، آلی، وبتیَىّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن )هبدُداسی ثب ٍیظگیدّیذسٍطًبص ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

فؼبلیت دّیذسٍطًبص یه ؿبخص وبسآهذ ؿَد، داسد. ثٌبثشایي ّب ػٌدیذُ هیآى خیضی خبن ثبپتبػین ٍ دسصذ سطَثت خبن( وِ حبصل

تَاًذ فؼبلیت وٌذ، ثٌبثشایي فؼبلیت آى ًوی هیىشٍثی ػلَل اص وِ دّیذسٍطًبص دس خبسجخبییدس اسصیبثی ویفیت ٍ ػلاهت خبن اػت. اص آى

تَاًذ ثِ ػٌَاى ّبی آًضیوی خبن هیػوَهبٌ فؼبلیت (.Dick, 1997)ثبؿذ ؿبخص خَثی اص ول فؼبلیت تَدُ صًذُ هیىشٍثی خبن هی

 Wang et)یه فؼبلیت هطلك )فؼبلیت دس ّش ٍاحذ اص تَدُ خبن خـه( ٍ یب ثِ صَست فؼبلیت ٍیظُ )دس ّش ٍاحذ وشثي آلی خبن( 

al., 2012)    .هحتَای هَاد آلی سا گضاسؽ تؼذاد صیبدی اص ًَیؼٌذگبى استجبط هثجت ثیي فؼبلیت هطلك آًضیوی خبن ٍ ثیبى گشدد

تَاًٌذ دس هَاد هؼذًی خبن لشاس گیشًذ ٍ اص ّب هیدّذ وِ آًضینًـبى هی SOMثب  ضینپیًَذ آً .(Wang et al., 2011)ًوَدُ اًذ

 . (Bastida et al., 2012)آًضین ثبثت ؿًَذ  -َّهَع -طشیك تـىیل ووپلىغ سع

آًضیوی دس اساضی خٌگل طجیؼی تخشیت ؿذُ ٍ تغییش ایي پبساهتشّب پغ اص هطبلؼبت ووی سٍی تغییش وشثي آلی ٍ فؼبلیت 

ثٌبثشایي ّذف اص ایي تحمیك استجبط ثیي اص  ّبی دػت وبؿت اًدبم ؿذُ اػت.احیبی ثشخی اص ایي اساضی تخشیت ؿذُ ثِ ٍػیلِ خٌگل

ییش ایي استجبط ثؼذ اص احیبی ثشخی اص اساضی دػت سفتي هبدُ آلی ٍ وبّؾ فؼبلیت آًضیوی ثؼذ اص تخشیت اساضی خٌگلی ٍ هطبلؼِ تغ

 تخشیت ؿذُ دس ؿوبل ایشاى اػت.

 ّاهَاد ٍ رٍش

 تَصیف هٌطقِ هَرد هطالعِ-1

ثش سٍی  ّبی تخشیت ؿذُثِ هٌظَس ثشسػی تبثیش تغییش وبسثشی صهیي اص خٌگل طجیؼی ثِ ؿبلیضاس ٍ احیبی ثشخی اص صهیي

ّبی خبن اص هٌبطك هدبٍس یىذیگش ثب ًوًَِ، ایؼتگبُ تحمیمبتی صٌَثش دس اػتبى گیلاى اًتخبة ؿذ. ػؼی گشدیذ فؼبلیت تؼذادی آًضین

خض پَؿؾ گیبّی ثشای ّوِ ثِ ػبصیخبن توبم فبوتَسّبیطَسی وِ اللین، تَپَگشافی، خْت ٍ دسخِ ؿیت یىؼبى تْیِ ؿَد ثِ

 ّبی وبسثشی

ویلَهتشی ؿوبل غشة ؿْشػتبى آػتبًِ اؿشفیِ دس  5ایؼتگبُ تحمیمبت صٌَثش صفشاثؼتِ دس  .اًتخبة ؿذُ هـبثِ ثبؿذ

هَلؼیت ثب  ّبی آصاد )خلیح فبسع(تش اص ػطح آةهتش پبییي 10هتش ثبلاتش اص ػطح دسیبی خضس ٍ  15ستفبع ًضدیىی سٍدخبًِ ػفیذسٍد ثب ا 

ٍالغ ؿذُ اص ًظش پؼتی ثلٌذی فبلذ ّش گًَِ ػبسضِ ثَدُ ٍ وبهلاً  ؿوبلی ػشض 37°22´تب  37°19´ؿشلی ٍ طَل 49°60´تب  57°49´

هتَػط  ٍ دس ػبل هتشهیلی 1186همذاس ثبسًذگی  ِیاؿشف آػتبًِؿْشػتبى َّاؿٌبػی ػیٌَپتیه ایؼتگبُ  اػبع آهبس شث ثبؿذ.هؼطح هی

-ایي هٌطمِ ؿبهل خبن. ّىتبس اػت 10هٌطمِ هَسد هطبلؼِ داسای ٍػؼت ثیؾ اص  .گشاد اػتدسخِ ػبًتی5/17دسخِ حشاست ػبلاًِ 

وبؿت )ؿبهل خٌگل دػت وبؿت صٌَثش ٍ خٌگل دػت وبؿت داستبلاة( ٍ ؿبلیضاس ّبی ثىش خٌگلی )خٌگل تَػىب(، خٌگل دػت

 Populus))ثَهی(  یب صٌَثش ػفیذ پلت ،(Alnus serrulata)گًَِ غبلت دس آى دسختبى خٌگلی تَػىب )ثَهی(  ثبؿذ.ّب، هیهدبٍس آى

caspica) لاة )غیش ثَهی( ٍ داستب(Taxodium distichum) ػبل لجل ثؼذ اص خٌگل صدایی ٍ لطغ دسختبى  30تب 20حذٍد  ثبؿذهی

وِ هَخت تخشیت خٌگل طجیؼی گشدیذُ اػت. لؼوتی اص ایي اساضی خٌگل صدایی ؿذُ صیش وـت ثشًح سفتِ ٍ دائوبٌ طی ایي هذت 

یب گشدیذُ ٍ دسختبى وـت ؿذُ ٍ سٍص ثِ سٍص خبن تخشیت گـتِ اػت دس حبلیىِ لؼوت دیگشی اص هٌطمِ خٌگل صدایی ؿذُ هدذداٌ اح

 ( آهذُ اػت.1ّبی هختلف دس خذٍل )ّبی فیضوی ٍ ؿیویبیی دس وبسثشیػوذُ ٍیظگیّب وـت ؿذُ اػت. دػت وبؿت دس آى
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 ّبی دػت وبؿت ٍ ؿبلیضاس هٌطمِ هَسد هطبلؼِ.، خٌگل)خٌگلی(ّبی ثىش ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبنػوذُ ٍیظگی -1خذٍل 

 ًتیتشٍطى ول وشثي آلی ح.اذ هیبًگیي ٍصًی لطش خبوذاًِ ثبفت خبن ػوك ًَع وبسثشی

 (cm)  (mm)  (g kg
-1

)  

       خٌگل طجیؼی

 65/4  54/49 47/8  56/2  لَم ػیلتی 20-0 

 11/3  71/31  42/8  50/1  لَم ػیلتی 40-20 

       خٌگل دػت وبؿت صٌَثش

 46/3  16/36  33/7  81/1  لَم ػیلتی 20-0 

 20/2  87/22  38/7  03/1  لَم ػیلتی 40-20 

       خٌگل دػت وبؿت داستبلاة

 23/3  41/40  20/8  25/1  لَم ػیلتی 20-0 

 28/2  86/22  33/8  67/0  لَم ػیلتی 40-20 

       ؿبلیضاس

 53/2  03/25  20/8  65/0  لَم ػیلتی 20-0 

 48/1  40/14  40/8  38/0  لَم ػیلتی 40-20 

 ّابرداری ٍ آهادُ سازی ًوًًَِوًَِ -2

ػٌَاى یه تىشاس دس ًظش گشفتِ ثشداسی اص خبن هٌطمِ، ّش وبسثشی ثِ ػِ لؼوت هختلف تمؼین ٍ ّش لؼوت ثِهٌظَس ًوًَِثِ

آصهبیـگبُ  ّب ثِثشداسی، ًوًَِهتشی گشدیذ. ثؼذ اص ًوًَِػبًتی 20-40 ٍ 0-20آٍسی ًوًَِ اص اػوبقؿذ ٍ دس ّش لؼوت الذام ثِ خوغ

 .داسی ؿذگیشی فؼبلیت آًضیوی ًگِگشاد ثشای اًذاصُدسخِ ػبًتی 4هٌتمل دس دهبی 

 گیری فعالیت آًسیویاًذازُ -3

( Strobl and Traunmulier, 2012)(، فؼبلیت آًضین آسیل ػَلفبتبص 1385)ػلی اصغشصادُ،  آص ثِ سٍؽفؼبلیت آًضین اٍسُ

 ,.Wang et al)( OCفؼبلیت ٍیظُ آًضیوی )فؼبلیت آًضین دس ٍاحذ تؼییي ؿذ.  (R.Ohlinger., 2012)ٍ فؼبلیت آًضین دّیذسٍطًبص 

 ًیض هحبػجِ گشدیذ. (2012

  تجسیِ ٍ تحلیل آهاری -4

ثب ػِ تىشاس هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس  تصبدفی وبهلا آصهبیؾ فبوتَسیل دس لبلت طشح صَست یهایي پظٍّؾ ثِّبی دادُ

هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت ٍ خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ تْیِ ؿذ.  SASثذػت آهذُ اص آصهبیؾ ثب ووه ًشم افضاس اطلاػبت گشفت. 

 ای داًىي اػتفبدُ گشدیذ. ّب اص آصهَى چٌذ داهٌِثشای همبیؼِ هیبًگیي

 ًتایج ٍ بحث

 بر فعالیت آًسیوی خاک ٍ احیای برخی از ایي اراضی تخریب ضذُ  تاثیر کاربری اراضی -1

mg N-NH4آص دس خٌگل طجیؼی )ثش اػبع ًتبیح هب ثیـتشیي همذاس فؼبلیت اٍسُ
+
 g

-1
 2h

-1
( ٍ ووتشیي همذاس دس 5/107 

mg N-NH4ؿبلیضاس ) 
+
 g

-1
 2h

دسصذ  1/54دسصذ ثَد وِ  7/54وبّؾ اص خٌگل طجیؼی ثِ ؿبلیضاس (. 1( یبفت ؿذ )ؿىل 7/48 1-

ّبی هتشی( ثَد. احیبی صهیيػبًتی 20-40دسصذ هشثَط ثِ لایِ صیش ػطحی ) 4/55هتشی( ٍ ػبًتی 0-20)هشثَط ثِ لایِ ػطحی 

ّب ثِ تشتیت تَػط خٌگل دسصذ اص ایي وبّؾ 7/65دسصذ ٍ  7/71ّبی دػت وبؿت هَخت خجشاى حذٍد تخشیت ؿذُ تَػط خٌگل

 ّبی هختلف ثِ صَست صیش ثَد:دػت وبؿت داستبلاة ٍ صٌَثش گشدیذ. همذاس ایي آًضین دس وبسثشی



 
 

4 
 

 

 خٌگل طجیؼی >خٌگل دػت وبؿت داستبلاة >خٌگل دػت وبؿت صٌَثش >ؿبلیضاس 

 

-ّب ًـبىحشٍف هتفبٍت دس ثبلای ػتَى، (n=3) هتشی(ػبًتی 20-40هتشی( ٍ )ػبًتی 0-20آص ثشای چْبس وبسثشی دس دٍ لایِ )فؼبلیت آًضین اٍسُ -1ؿىل 

 دٌّذ.خطَط ػوَدی همبدیش خطبی اػتبًذاسد سا ًـبى هی دسصذ اػت. 5ّب دس ػطح ثیي وبسثشیداس دٌّذُ اختلاف هؼٌی

وٌذ. ایي آًضین تَػط گیبّبى ٍ آص یه آًضین ولیذی دس اًتمبل ًیتشٍطى ثَدُ ٍ ًمؾ هْوی دس چشخِ ػٌبصش غزایی ایفب هیاٍسُ

آص دس خٌگل ٍ هٌبطك وـت ؿذُ هطبلؼِ سٍی فؼبلیت آًضین اٍسُ ( دس یه2015سئیؼی ٍ ّوىبساى ). گشددّب تشؿح هیهیىشٍاسگبًیؼن

ثیبى ًوَدًذ وِ فؼبلیت ایي آًضین اص خٌگل ثِ هٌبطك وـت ؿذُ وبّؾ یبفت وِ ایي احتوبلاٌ ثِ دلیل وبّؾ ٍسٍد ثمبیب ثِ خبن ٍ 

آص اص ٍخَد هصشف وَد اٍسُ دس ؿبلیضاس اٍسُثبؿذ. دس هطبلؼِ هب ثب تصبػذ آهًَیَم اص وَدّبی ًیتشٍطًِ اػتفبدُ ؿذُ دس ایي ًَاحی هی

ًذ اػلام وشد (2009صًگ ٍ ّوىبساى ) ثبؿذ.خٌگل طجیؼی ثِ ؿبلیضاس وبّؾ یبفت. دلیل ایي اهش احتوبلاٌ آثـَیی وَد اٍسُ دس ؿبلیضاس هی

، وشثي آلی، تبثیش هیضاى سطَثتداسد ٍ تحت  ثؼتگی صهبى ًوًَِ ثشداسی اص خبنثِ ًَع اػتفبدُ اص صهیي ٍ  آصاٍسُ آًضین فؼبلیت وِ

 گیشد.خبن لشاس هی دػتشعفؼفشلبثل  ٍ ولًیتشٍطى 

طَس ( ٍ اص خٌگل طجیؼی ثِ ؿبلیضاس ث2ِّب ثَد )ؿىل فؼبلیت آًضین آسیل ػَلفبتبص دس خٌگل طجیؼی ثیـتش اص ػبیش وبسثشی

 خجشاى ؿذ، اهب خجشاى تَػط داستبلاة خٌگل دػت وبؿت دسصذ اص ایي وبّؾ تَػط 32حذٍد  دسصذ وبّؾ یبفت. 60هیبًگیي 

 ثؼیبس وَچه ثَد. فؼبلیت آسیل ػَلفبتبص اص سًٍذ صیش تجؼیت وشد:  خٌگل دػت وبؿت صٌَثش

 خٌگل طجیؼی >خٌگل دػت وبؿت داستبلاة >خٌگل دػت وبؿت صٌَثش >ؿبلیضاس 

بن ثش فؼبلیت آًضیوی خبن، دسیبفتٌذ وِ ّبی خ( دس هطبلؼِ تبثیش وبسثشی اساضی ٍ ٍیظگی2007آوَػتب هبستیٌض ٍ ّوىبساى )

ّبی هَسد هطبلؼِ، هشثَط ثِ هشتغ ٍ ػپغ خٌگل ٍ صساػت ثَد. فؼبلیت آًضین فؼفبتبص گلَوَصیذاص دس وبسثشی-تشیي فؼبلیت آًضین ثتبثیؾ

ؼبلیت آًضیوی خبن ثش اثش طَس ولی فتش اص صساػت ثَد ٍ ثِّبی هشتغ ٍ خٌگل ثب ّن ثشاثش ٍ ثیؾاػیذی ٍ آسیل ػَلفبتبص دس وبسثشی

-( ثب هطبلؼِ آًضین آسیل ػَلفبتبص سٍی خبن 1392داسی یبفت. ػجذا.. ًظاد اٍسًگ ٍ ّوىبساى )هذیشیت وبسثشی وـبٍسصی، وبّؾ هؼٌی

 ّبی خٌگلی ثِ ًتبیح هـبثْی سػیذًذ.
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ّب حشٍف هتفبٍت دس ثبلای ػتَى، (n=3) هتشی(ػبًتی 20-40هتشی( ٍ )ػبًتی 0-20فؼبلیت آًضین آسیل ػَلفبتبص ثشای چْبس وبسثشی دس دٍ لایِ ) -2ؿىل 

 دٌّذ.خطَط ػوَدی همبدیش خطبی اػتبًذاسد سا ًـبى هی دسصذ اػت. 5ّب دس ػطح داس ثیي وبسثشیدٌّذُ اختلاف هؼٌیًـبى

ثب افضایؾ ػوك  آًضین دّیذسٍطًبص فؼبلیت .(3فؼبلیت دّیذسٍطًبص دس ؿبلیضاس ًؼجت ثِ اوَػیؼتن ّبی خٌگلی ثبلاتش ثَد )ؿىل 

ّبی دػت وبؿت تٌْب دس داستبلاة ثِ ػلت ٍخَد افضایؾ یبفت، دس حبلی وِ سًٍذ هتفبٍتی ثشای آًضین ّبی دیگش دیذُ ؿذ. دس خٌگل

ثَدى ضین هتَلف ؿذ. ایي ًـبى هی دّذ وِ دس دػتشع ًفؼبل ثَد ٍ دس خٌگل صٌَثش فؼبلیت ایي آ دّیذسٍطًبص سطَثت وبفی  آًضین

ٍ ساًبهَخبساچی سیَچی  .یبثذگزاسد ٍ ثب افضایؾ سطَثت خبن فؼبلیت آى افضایؾ هیاوؼیظى ٍ سطَثت ثش فؼبلیت دّیذسٍطًبص تبثیش هی

ّبی خبن سا اص ػِ وبسثشی خٌگل طجیؼی، خٌگل هصٌَػی البلیب ٍ خبن تخشیت ؿذُ ثشداؿت ًوَدًذ ٍ ( دس پظٍّـی ًو2008ًَِ)

دػت آهذُ ًـبًگش ٍخَد تفبٍت ثؼیبس گیشی وشدًذ ًتبیح ثِفیضیىی، ؿیویبیی ٍ فؼبلیت آًضین دّیذسٍطًبص سا اًذاصُّبی ثشخی ٍیظگی

خبن ٍ دٍ وبسثشی ایي داس ثیي ثیي وبسثشی خٌگل طجیؼی ٍ خٌگل هصٌَػی البلیب ٍ تفبٍت هؼٌیؿذُ ّبی ًبم ثشدُ خضیی دس ؿبخص

 تخشیت یبفتِ ثَد.

 

ّب حشٍف هتفبٍت دس ثبلای ػتَى، (n=3) هتشی(ػبًتی 20-40هتشی( ٍ )ػبًتی 0-20دّیذسٍطًبص ثشای چْبس وبسثشی دس دٍ لایِ ) فؼبلیت آًضین -3ؿىل

 دٌّذ.خطَط ػوَدی همبدیش خطبی اػتبًذاسد سا ًـبى هی دسصذ اػت. 5ّب دس ػطح داس ثیي وبسثشیدٌّذُ اختلاف هؼٌیًـبى
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آص ٍ آسیل ػَلفبتبص ثب هیبًگیي ٍصًی لطش خبوذاًِ ٍ وشثي آلی خبن ٍخَد داؿت دس ثیي آًضین اٍسُداس یه ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

خبن دیذُ ؿذ  pHدّیذسٍطًبص ثب هیبًگیي ٍصًی لطش خبوذاًِ، وشثي آلی خبن ٍ  داس ثیي آًضینوِ یه ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌیحبلی

 (. 2)خذٍل

 ّبی هختلفهتشی تحت وبسثشیػبًتی 20-40ٍ  0-20ّبی هختلف خبن ٍ فؼبلیت آًضیوی دس لایِ ٍیظگی( ثیي rضشیت ّوجؼتگی پیشػَى ) -2خذٍل 

 pH MWD SOC Urease Aryl Dehydro Urease/OC Aryl/OC Dehydro/OC 

pH 00/1          

MWD ns09/0- 00/1         

SOC ns 04/0 ***89/0  00/1        

Urease ns 03/0 ***82/0  
***83/0  00/1       

Aryl ns 37/0 ***72/0  
***77/0  

***70/0  00/1      

Dehydro **54/0 **62/0-  
*50/0-  

***74/0-  
ns 25/0- 00/1     

Urease/OC ns 13/0 **57/0-  
**54/0-  

ns 17/0- ns 25/0- ns 13/0 00/1    

Aryl/OC *47/0 
ns 23/0- ns 13/0- ns 03/0- *42/0  

ns 29/0 **60/0  00/1   

Dehydro/OC ***72/0 
ns 24/0- ns 07/0- *43/0  

*43/0  
*47/0  

*48/0  
***93/0  00/1  

*** ،** ،*  ٍns ِداسغیش هؼٌی ٍ دسصذ  5ٍ  1، 1/0احتوبل  ػطح  دس  یداسهؼٌی    تشتیت ث 

 تاثیر کاربری بر فعالیت ٍیصُ آًسیوی خاک )فعالیت آًسین در ٍاحذ کربي آلی خاک( -2

)تغییش دس فؼبلیت آًضیوی دس ٍاحذ وشثي آلی خبن 
  

  
دس هَسد آًضین . (  ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت4دس ؿىل ) ثب تغییش وبسثشی (

طَس هیبًگیي چیضی حذٍد داسی افضایؾ یبفت. ایي افضایؾ ثِطَس هؼٌیدّیذسٍطًبص ایي ًؼجت ثب تغییش وبسثشی اص خٌگل ثىش ثِ ؿبلیضاس ثِ

( ٍ ّن ثِ دلیل ٍخَد سطَثت فؼبلیت آًضین دّیذسٍطًبص 1خٌگل ثىش ثِ ؿبلیضاس ّن وشثي آلی وبّؾ یبفتِ )خذٍل دسصذ ثَد. اص  80

ٍلی دس هَسد ػبیش داس ًجَد. (. ایي ًؼجت اص خٌگل ثىش ثِ داستبلاة ّن افضایؾ یبفت ٍلی افضایؾ هؼٌی3افضایؾ یبفتِ اػت )ؿىل 

آص دس ّش دٍ لایِ ٍ آًضین وبسثشی اص خٌگل ثىش ثِ ؿبلیضاس هـبّذُ ًگشدیذ.  فؼبلیت ٍیظُ آًضین اٍسُای ثب تغییش بثل هلاحظِتغییش لّب آًضین

ؼبلیت داسی داؿت. ّوچٌیي فّب اختلاف هؼٌیّب ثیـتش ٍ ثب آىهتشی( دس داستبلاة اص ػبیش وبسثشیػبًتی 20-40آسیل ػَلفبتبص دس لایِ )

فؼبلیت آًضیوی داسی داؿت. ّب اختلاف هؼٌیّب ووتش ثَد ٍ ثب آىوبؿت صٌَثش اص ػبیش وبسثشیدس خٌگل دػت ٍیظُ آًضین آسیل ػَلفبتبص 

)دس ٍاحذ وشثي آلی خبن 
  

  
ّبی تَاًذ ثشای ًـبى دادى اختلاف دس هحتَیبت وشثي آلی خبن ٍ یب اختلاف دس هیضاى آًضینهی (

ّب یه سٍؽ خذیذ ثشای اتصبل فؼبلیت آًضیوی ثِ میمت فؼبلیت ٍیظُ آًضینّبی هختلف اػتفبدُ گشدد. دس حایوَثیلیضُ ؿذُ تحت وبسثشی

وشثي آلی خبن اػت ٍ ًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ فؼبلیت آًضیوی ثِ ٍیظگی دیگشی اص خبن ثِ غیش اص وشثي آلی خبن ثؼتگی داسد. 

ّب ثشخی هَاسد ثِ ػلت ؿىؼتِ ؿذى خبوذاًِ آلی خبن سخ دّذ. دستَاًذ هؼتمل اص تغییش دس هبدُیؼٌی تغییش دس فؼبلیت آًضیوی هی

تَاًذ ثب ّوجؼتگی هٌفی ٍ ّب ایي ًؼجت افضایؾ یبفتِ اػت. ایي هیّبی ثِ تلِ افتبدُ دس ثیي خبوذاًِپغ اص وـت ٍ آصاد ؿذى آًضین

)داس ثیي ًؼجت هؼٌی
      

  
(. ّوچٌیي 2)خذٍل  (              )ؿَد ثب هیبًگیي ٍصًی لطش خبوذاًِ پـتیجبًی هی (

 ,.Trasar-Cepeda et al)آلی ًبپبیذاس دس اثش ؿخن ٍ وـت ٍ وبس ثبؿذ تَاًذ ثِ ػلت اص ثیي سفتي ػشیغ هَادافضایؾ ایي ًؼجت هی

ّبی وـت ؿذُ هوىي اػت دس ًتیدِ ایي پیـٌْبد وشدًذ وِ غٌی ؿذى آًضیوی دس خبن( 2008ػیپذا ٍ ّوىبساى )-تشاػش .(2008

هبًٌذ. خضء آلی ًبپبیذاس دس اثش تٌفغ اص ثیي سفتِ ٍ خضء َّهیىی وِ هؼتحىن ّؼتٌذ ثبلی هیوِ دس اثش وـت ٍ وبس هَادحمیمت ثبؿذ 

آًضین ثَدُ وِ ثبػث افضایؾ -َّهَع -ّبی خبسج ػلَلی پیًَذ ؿذُ ثب هَاد َّهیىی ثِ صَست ولَئیذّبی سعَّهیىی حبٍی آًضین

 گشدد.ًؼجی فؼبلیت آًضین هی
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، (n=3) هتشی(ػبًتی 20-40هتشی( ٍ )ػبًتی 0-20ثشای چْبس وبسثشی دس دٍ لایِ ) فؼبلیت ٍیظُ آًضین )فؼبلیت آًضین دس ٍاحذ وشثي آلی خبن(  -4ؿىل 

اػتبًذاسد سا . خطَط ػوَدی همبدیش خطبی دسصذ اػت 5ّب دس ػطح داس ثیي وبسثشیدٌّذُ اختلاف هؼٌیّب ًـبىحشٍف هتفبٍت دس ثبلای ػتَى

 دٌّذ.ًـبى هی

ّب ثِ اػتثٌبی آًضین دّیذسٍطًبص ثیـتش اص خٌگل طجیؼی ثَد. داستبلاة خض دس خٌگل دػت وبؿت داستبلاة ایي ًؼجت دس ّوِ آًضین

ػَصًی ثشگبى اػت وِ ًؼجت 
 

 
ّب ّن ثِ آىّب ثِ ایي هَاد هتصل ؿذُ ٍ آلی هحىن دس آى ٍخَد داسد. وِ آًضیندس آى ثبلا ثَدُ ٍ هَاد 

داسی آًضین ٍ افضایؾ آیذ. ایي اهش هَخت ًگِآًضین ثِ ٍخَد هی-َّهَع-ؿًَذ ٍ ووپلىغ سعًَثِ خَد ثِ ولَئیذّبی خبن ٍصل هی

 گشدد.ّب آصاد هیآًضین داخل آى گشدد. ّوچٌیي ثب تخشیت خبوذاًًِؼجی فؼبلیت آًضین هی

 گیریًتیجِ

ّبی ویفیت خبن داؿت. دس اثش ػولیبت خبن ٍسصی تَْیِ تبثیش ًبهطلَة سٍی ؿبخص تغییش وبسثشی اص خٌگل ثىش ثِ ؿبلیضاس

-خبن افضایؾ هی یبثذ وِ آى هَخت افضایؾ ػشػت تدضیِ ثمبیب ٍ وبّؾ رخیشُ ػٌبصش غزایی ٍ تجغ آى وبّؾ خوؼیت هیىشٍثی هی

-ٍػیلِ خٌگلخٌگل طجیؼی ثَد. احیبی اساضی تخشیت ؿذُ ثِآص ٍ آسیل ػَلفبتبص دس ؿبلیضاس ووتش اص آًضین اٍسُ گشدد. ثٌبثشایي فؼبلیت

دس  ّبّبی دػت وبؿت هَخت ثْجَد ثشخی اص فؼبلیت آًضیوی خبن ؿذ. خٌگل دػت وبؿت داستبلاة ثبػث ثْجَد ثیـتش فؼبلیت آًضین
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یذ فؼبلیت آًضیوی ثب وبّؾ ؿذاساضی تخشیت ؿذُ دس همبیؼِ ثب صٌَثش گشدیذ. اهشٍصُ تجذیل خٌگل طجیؼی ثِ ؿبلیضاس دس ؿوبل ایشاى 

تَاى وبّؾ ّبی دػت وبؿت هیٍػیلِ خٌگلىِ ًْبیتبٌ هَخت تخشیت خبن گشدیذُ اػت. ثب احیبی ایي اساضی ثِخبن ّوشاُ ثَدّ

 فؼبلیت آًضیوی خبن سا تؼذیل وشدُ ٍ ؿشایط سا ثِ ؿشایط طجیؼی ًضدیه ًوَد.
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Abstract 

Agricultural activities, especially rice cultivation, are responsible for the degradation of forest and grassland soils in 

northern Iran. This study examined the effects of land use change (Converting natural forest to rice field) and forest 

restoration on enzyme activates in this area. Soil samples were taken from four land use (natural forest, intact forests 

and paddy rice field) at two depths (0-20 and 20-40cm) near Astaneh Ashrafiyeh, Gillan provice. The main 

vegetation covers of hand planted forests were Populus caspica and Taxodium distichum, while the natural forest 

was under Alnus serrulata cover. Results showed that the activities of Urease (2.2 fold) and Arylsulfatase (2.6 

times) in the natural forest were more than rice field. However, the activities of Dehydrogenase showed the opposite 

trend and were higher in the paddy soil than in the soil under natural forest. Dehydrogenase activity was affected by 

available oxygen and moisture and increased with increasing moisture content. Taxodium vegetation was more 

effective than the other vegetation covers in improve, enzyme activities. The specific activity of the enzyme 

(enzyme activity in the organic carbon unit of the soil) was higher in deydrogenase than in the rice field. Indicating 

that the activity of this enzyme was independent of organic carbon soil and depend on moisture soil. By comparing 

enzyme activities of soil under natural forest, it is concluded that Taxodium plantation can improve the quality 

attributes of soils of degraded forests better than the populus. 
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