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 محور مقاله: شیمی خاک

  آمارتهیه نقشه شوری و قلیائیت خاک منطقه اینچه برون استان گلستان با استفاده از روش زمین
  2، فرشاد کیانی*1سیده مریم صلاح الدین

 گاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان گروه علوم خاک دانش دکتریدانشجوی  1
 کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگاه علوم دانشیار گروه علوم خاک دانش 2

 

 چکیده
آمار توان از زمینها میدهند. برای بررسی آنای هستند که تغییرات مکانی از خود نشان میخصوصیات خاک متغیرهای پیوسته

به برآورد خصوصیت ای از علم کاربردی است که قادر به در نظر گرفتن جزء وابسته به مکان تغییرات است و آمار شاخهاستفاده نمود. زمین

پردازد و از این جهت گرهای آماری خود میبرداری شده با تخمینبرداری نشده با استفاده از اطلاعات نقاط نمونهمورد نظر مکانی که نمونه

الکتریکی، های شیمیایی خاک سطحی شامل هدایت باشد. در این پژوهش تغییرات مکانی برخی ویژگینسبت به آمار کلاسیک دارای برتری می

pH هکتار مورد بررسی  500به مساحت  منطقه اینچه برون گلستاندر اراضی  نسبت جذب سدیم،مجموع کلسیم و منیزیم و ، ،سدیمخاک

ای، فاقد پوشش و کنار تالاب به چهار نوع کاربری دارای پوشش درختی، پوشش بوتهنقطه مطالعاتی در  100ومطالعه قرار گرفت. بدین منظور 

بهترین  GISافزار گیری شد. برای این متغیرها با استفاده از نرماندازه برداری ومتری سطح خاک نمونهسانتی 0-25متر از عمق  100فواصل 

یابی این متغیرها به دلیل برای میان کمترین خطا تعیین گردید. از بین سه روش کریجینگ، کوکریجینگ و وزن دهی عکس فاصله با روش

ی تصویر کلی از شکل توزیع مکانی یک ویژگی در سطح در مواردی که هدف تنها ارائه روش کریجینگ معمولی استفاده شد. عدم وجود روند از

 گردد.تر است، توصیه میتر و سریعباشد، کاربرد روش کریجینگ معمولی که از نظر اجرا راحتمنطقه می
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 مقدمه
باشد، علاوه بر های پدوژنیک مانند مواد مادری و شکل اراضی میتغییرات مکانی ویژگی های خاک به گونه طبیعی تحت تاثیر عامل

شود در افتند. اطلاعاتی که از این تغییرات در خاک حاصل میآن تغییراتی هم در نتیجه مدیریت و کاربری اراضی در خاک ها اتفاق می

 موثر است.منیت تولید غذا بدون ایجاد خسارت در محیط زیست مدیریت ا

 ,Fariftehدهد)ای را در بسیاری از کشورها تحت تأثیر قرار میشوری خاک یکی از مشکلات مهم زیست محیطی بوده که نواحی گسترده

 ,Fariftehدهد)برای تولید مقرون بصرفه کاهش می(. این مسأله به دلیل اثرات متقابل بسیاری از عوامل، قابلیت تولید و باروری خاک را 2006

2006; Taghizadeh Mehrjardi, 2008های اصلی تخریب خاک مانند انتشار ذرات های محلول در سطح خاک نیز پدیده(. افزایش نمک

 ;Farifteh, 2006خشد)بشود را شدت میهای ناپایدار و فشرده میخاک، تخریب ساختمان و سله بستن خاک را که منجر به ایجاد خاک

Farifteh, 2007علاوه بر این شوری خاک توالی و توسعه اقتصادی را نیز تحت تأثیر قرار می .)(دهدZinck,2000.)  شناسایی مناطق شور و

ری خاک به های شوامروزه تهیه نقشهرود. شمار میها، گامی مؤثر در مدیریت صحیح اراضی شور بههای رقومی میزان شوری خاکتهیه نقشه

پذیر است. تجزیه و تحلیل زمانی مناطق دوردست یکی از بزرگترین راحتی امکانهای سنجش از دور بهای و تکنیککمک تصاویر ماهواره

در ای طور گستردههای سنجش از دور بهها و تکنیک(. دادهGutierrez, 2010; Wright, 1997باشد )ای میمزایای استفاده از تصاویر ماهواره

-Hunt, 1976; Hick, 1990; Farifteh, 2006; Dehan, 2003; Benاند )تأثیر شوری مورد استفاده قرار گرفتهتهیه نقشه مناطق تحت

Dor,2002; Abdolfattah, 2009 از سیستم سنجش از دور با سیستم اطلاعات جغرافیایی .)(GIS) های مختلف در جهت ترسیم برای داده

بندی مکانی و زمانی هدایت الکتریکی ( با پهنه1393پور و همکاران )احمد .(Dehni, 2003)توان استفاده کرد وری میهای تحت تأثیر شخاک

های زیرزمینی در استان گیلان در آب ECترین میزان های زیرزمینی دشت گیلان به این نتیجه رسیدندکه بیشو کل جامدات محلول آب
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که علت آن بارندگی زیاد در سال  1384جز سال شرق تجمع و همچنین شوری با گذشت زمان )به  های مرکزی و مرکزی متمایل بهبخش

 است( افزایش یافته است. 1383

Kroulik  ( 2006و همکاران )شامل نیروی لازم جهت شخم و نقشه( ی تغییرات مکانی خصوصیات خاکEC و تغییرات مکانی عملکرد )

اند. این مطالعه به منظور پیدا کردن ارتباط بین توزیع مکانی عملکرد محصول و تغییرات مکانی دو ر تهیه کردهآمامحصول را با استفاده از زمین

هایی که کمترین مقادیر شوری و مقادیر متوسط نفوذی را دارا بندی نشان داده که پهنهخصوصیت شوری و مقاومت به نفوذ انجام گرفت. پهنه

 .ها با هم توانستند مناطقی را که نیاز به مدیریت خاص دارند، مشخص نمایند. آنها از طریق مقایسه این نقشههستند بیشترین عملکرد را دارند

رود. اراضمی شمور   شممار ممی  ها، گامی مؤثر در مدیریت صحیح اراضی شور بههای رقومی میزان شوری خاکشناسایی مناطق شور و تهیه نقشه

شود. بنابراین هدف از ایمن مطالعمه بررسمی سماختار     شدت احساس میند. بنابراین اهمیت این موضوع بهابخش وسیعی از کشور ما را فرا گرفته

و  (SAR)، هدایت الکتریکی، مقدار سدیم، مجموع کلسیم و منیزیم و نسبت جمذب سمدیم   pHخصوصیات شیمیایی خاک شامل  مکانی برخی

 باشد.رهایی برای بهبود کشاورزی در این اراضی میبررسی میزان پراکنش شوری و قلیاییت اراضی و ارائه راهکا
 

 هامواد و روش
با مختصات اراضی منطقه اینچه برون استان گلستان در شمال شرقی ایران واقع در مرز کشور ترکمنستان پژوهش حاضر در 

های اطراف آن زار واقع شده و زمینشهر در منطقه شوره به اجرا در آمد. 6139-79در سال  شرقی 54°46 53"شمالی37°31 87"جغرافیایی

متر و درجه میلی 250متوسط سالیانه بارندگی در این منطقه . های فصلی رودخانه اترک است لذا این شهر بر تپه قرار داردتحت تاثیر سیلاب

-جزء اقلیم نیمه بیابانی محسوب میمتر که میلی 1324/5باشد و میزان تبخیر و تعرق سالیانه حدود درجه سانتیگراد می 17/8حرارت سالیانه 

 گردد.

 
موقعیت جغرافیایی دشت اینچه برون و منطقه مورد مطالعه -1شکل   

 

متری سطح سانتی 0-25از عمق متر  100برداری از خاک سطحی به فواصل برون نمونهدر اراضی شوره زار روستای دانشمند در دشت اینچه

تعیین شد و به  (GPS)یاب جهانیبرداری با سیستم موقعیتدر محل هر گره از شبکه نمونههای خاک برداشته شد. موقعیت نمونهخاک 

 متری عبور داده شدند.میلی 2ها کوبیده و از الک خاکهواخشک شدن، ها به آزمایشگاه و پس از انتقال نمونه آزمایشگاه انتقال یافت.
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 pHبوسیله دستگاه  mmohs/cm  ،pHدرجه سانتیگراد برحسب  25در دمای با هدایت سنج  ECعصاره گل اشباع گرفته شد و پارامترهای 

( محاسبه 1گیری شدند و در نهایت مقدار نسبت جذب سدیم با فرمول )فتومتر اندازهمتر، کلسیم و منیزیم با تیتراسیون وسدیم با دستگاه فلیم

 شد:

(1                                                         )                                                                                       

 باشد.بر حسب میلی اکی والان بر لیتر می Mgو  Na، Caمقدارهای 
 

 نتایج و بحث: 

 های مورد مطالعهبندی ویژگیپهنه

که مطابق با معیارهای ارزیابی صحت گر کریجینگ با استفاده از تخمین های مورد مطالعههای توزیع مکانی مقادیر ویژگینقشه

 رسم گردید. GIS افزارتخمین بیشترین صحت را از خود نشان داد و در محیط نرم

باشد. همانگونه که مشخص است قسمت می pHگذارد، های خاک از جمله جذب عناصر غذایی تاثیر مییکی از پارامترهایی که روی ویژگی

های مرکزی از در قسمت 7/7تا  5/7در قسمت شمال،  5/7های کمتر از (. محدوده2باشد شکل )می 9/7تا  7/7بین  pHمده اراضی دارای ع

 هایی در قسمت مرکزی پراکنده شده اند.بصورت لکه 9/7شمال تا جنوب و بالاتر از 

 
 خاک تهیه شده با استفاده از روش کریجینگ معمولی pHنقشه  -2شکل 

 

متر در قسمت شمال شرقی منطقه میلی ماوس بر سانتی 70تا  40دهد که شوری بالاتر از ( نشان می3توزیع مکانی هدایت الکتریکی )شکل 

کل تفاوت شوری در منطقه بصورت باشد. در متر میمیلی ماوس بر سانتی 17تا  8وجود داشته است. بیشترین وسعت شوری منطقه بین 

 پراکنده است.
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 خاک تهیه شده با استفاده از روش کریجینگ معمولی ECنقشه  -3شکل 

 

باشد. هرچه این نسبت بیشتر باشد خطر سدیمی شدن و در نتیجه دهنده نسبت سدیم به کلسیم و منیزیم مینسبت جذب سدیم نشان

بندی بصورت خیلی خوب )کمتر از است. بر این اساس تقسیم 13های سدیمی و غیر سدیمی عدد کرود. مرز خاپراکنده شدن ذرات بالاتر می

درصد نسبت جذب سدیم خاک منطقه مورد مطالعه در محدوده خطرناک  50( انجام شد بالغ بر 9( و خطرناک )بیشتر از 3-9(، خوب )3

 (.4داشت )شکل 

 
 روش کریجینگ معمولیخاک تهیه شده با استفاده از  SARنقشه  -4شکل 

 

 گیرینتیجه

گیرند. در آمار جهت بررسی تغییرات مکانی خصوصیات خاک مورد استفاده قرار میهای آماری تحت عنوان زمینای از روشمجموعه

کلسیم و  این تحقیق تغییرات مکانی خصوصیاتی از خاک شامل اسیدیته، هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم، مقدار سدیم تبادلی و مجموع

بندی مقادیر این خصوصیات با استفاده از روش کریجینگ انجام شد و یابی و پهنهآمار مورد بررسی قرار گرفت و درونمنیزیم با استفاده از زمین
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 نقشه نسبت جذب سدیم در منطقه اینچه های این منطقه از لحاظ کمبود و بیش بود خصوصیات مذکور مورد بررسی قرار گرفت.محدودیت

باشد همچنین نقشه تهیه شده می 10بیش از  SARدهد که مقدار قلیاییت در قسمت وسیعی از منطقه بسیار بالا است و دارای برون نشان می

درصد منطقه دارای غلظت  50دهد که میزان نمک در سطح منطقه بسیار بالا است و بیش از برای شوری در منطقه مورد مطالعه نشان می

 باشد.متر میمیلی ماوس بر سانتی 10نمک بیش از 

نهایت شور در عمق ناچیزی های آب زیرزمینی بییل بالا بودن نمک، نفوذپذیری بسیار اندک و فاقد سیستم زهکش مناسب بوده و سفرهاز دلا

های قلیایی و ل خاکاند. این عوامل به همراه شرایط آب و هوایی خشک و نیمه خشک منطقه منجر به تشکینسبت به سطح زمین واقه شده

گردد که تهدیدی جدی برای های گرد و غبار میشور شده است. این اثرات موجب وقوع مشکلات زیست محیطی مهمی از جمله طوفان

 اکوسیستم منطقه خواهد بود.
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Topic for submission: Soil Chemistry 

Preparation of soil salinity and alkalinity map of Incheh Boroun region of Golestan province using statistics 

method  
Salahedin*1, M., Kiani2, F.  

1 Ph.D. Student, Soil Science Department, Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 
2 Associate Prof., Soil Science Department, Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 

Abstract 

soil properties are Continuous variables that show spatial. To study them can used geostatistics. Geostatistics is a 

branch of applied science that is able to consider the component is dependent on the location changed and to 

estimate the character of the place where unsampled by using sample points data with statistical estimators and so 

has the advantage over classical statistics. In this study the spatial variability of soil chemical properties include the 

Electrical Conductivity, pH of the soil, Sodium,Sum of Calcium and Magnesium and Sodium Absorption Ratio in 

Incheh Boroun region of Golestan of 800 hectares was surveyed and study. To this end 100 studies points in four 

land types with tree cover, plant cover, no cover and near lagoon at intervals of 100 meters from 0 to 25 cm of soil 

surface was measured. for these variables the best method  between three method of Kriging, Co-Kriging and IDW, 

with the least error was determined using GIS software. To interpolate these variables because of the absence Trend  

the Ordinary Kriging method was used. In cases that general picture of the spatial distribution of a feature in the area 

is the only aim using ordinary kriging that in terms of implemented is more convenient and fast, is recommended. 

Keywords: spatial variability, ordinary kriging, statistical estimator 
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