
  

1 

 

 

 محور مقاله: حاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهای 

 شوری در مراحل مختلف رشدتنش گوجه فرنگی به گیاه پاسخ 
 * 2یعقوب حسینی، 1زهرا نصیبی

 دانش آموخته کارشناسی ارشد سبزیکاری، دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت 1
 بندرعباس، کشاورزی، ترویج و تحقیقات، آموزش استان هرمزگان، سازمان طبیعی منابع و کشاورزی شآموز و تحقیقات آب، مرکز و خاك تحقیقات بخشاستادیار  2

 ایران

 چکیده

های چند ساله اخیر علاوه بر تأثیر منفی بر کمیت آب مورد برداری بیش از اندازه از منابع آبی و همچنین خشکسالیبهرههای اخیر در سال

خاك را سبب شده است. از دیگر سو، گوجه فرنگی از محصولات مهم و  آب را نیز تنزل داده و شور شدن منابع آباستفاده در بخش کشاورزی، کیفیت 

شوری در مراحل مختلف تنش این گیاه به  پاسخمنظور بررسی بهنماید. ای دیگر را نیز تأمین مینیاز استانه ،است و علاوه بر نیاز استان هرمزگان استان

مول در کیلو گرم خاك( و میلی 60و  45، 30، 15جرا شد. آزمایش دارای دو فاکتور شوری )شامل پنج مقدار کلرید سدیم: صفر، رشد، آزمایش حاضر ا

طور بهوزن تر و خشک اندام هوایی بوته  ،( بود.  نتایج نشان داد با افزایش شورینشاء ماه پنجم پس از کاشت ماه سوم، ماه چهارم وسه مرحله رشدی )

-بود. همماه پس از کاشت  سهمرحله و کمترین آن در ماه پس از کاشت پنجمرحله در  کاهش طوری که بیشترین مقادیربه ؛یافت ی کاهشردامعنی

 60، سپس دریافت ی کاهشدارمعنی طوربه نسبت به تیمار شاهد bو  a کل، مول کلریدسدیم، مقادیر کلروفیلمیلی 45چنین با افزایش شوری تا 

 دار نبود.  مول کلریدسدیم معنیمیلی 45لریدسدیم، افزایش یافت که نسبت به تیمار مول کمیلی

 وزن خشککلروفیل، کلرید سدیم،  ،زمان برداشت: کلمات کلیدی 

 مقدمه

)شکاری و همکاران،  ( استSolanaceae،گیاهی علفی از خانواده بادمجانیان ) Lycoperscom esculentumگوجه فرنگی با نام علمی 

زیمنس دسی 5/2، فرنگیگوجه دار عملکردفرنگی نسبتاً حساس به شوری است. بیشینه قابلیت هدایت الکتریکی خاك بدون کاهش معنی(. گوجه1385

 توانند اثرات مضر شوری را کاهش دهند(.  کاربرد مواد کودی مناسب و اِعمال مدیریت زراعی مناسب می1387)حسندخت،  بر متر گزارش شده است

(Gobinathan  ،فعالیان و همکاران2009و همکاران .) (نشان دادند که1391 )  با افزایش سطح شوری محلول غذایی در کشت هیدروپونیک

در محلول غذایی  NaClنمک  ثیرأبررسی ت( با 1389) داری کاهش یافت. در آزمایشی مختاری و همکارانطور معنیفرنگی وزن خشک بوته بهگوجه

که شوری موجب کاهش وزن خشک بخش هوایی گردید. در آزمایش دیگری نشان داده شد که شوری بر  دریافتندفرنگی گوجه کشت هیدروپونیک

(. نتایج مشابهی در آزمایش مختاری 1388دار منفی داشته است )مرتضایی نژاد و رضایی، صفات طول ریشه و ساقه، وزن خشک ریشه و ساقه، اثر معنی

و کلروفیل کل کاهش یافته، بنابراین رشد گیاه با افزایش  a  ،bظه گردید، به طوری که با افزایش شوری، میزان کلروفیل ( ملاح1387) و همکاران

(. در تحقیق دیگری ملاحظه شد با افزایش شوری، عملکرد و توده گیاهی گوجه فرنگی کاهش یافت 1388)طالب زاده و همکاران،  یابدشوری کاهش می

(Taffouo  با توسعه مراکز صنعتی و گسترش فعالیتهای کشاورزی، بهره2010ان، و همکار )باشد زمینی رو به گسترش میهای زیربرداری از منابع آب

زمینی شده است. در استان هرمزگان، که منابع آبی زیزمینی سهم عمده ای در های زیرکه این امر، افزون بر کمیت،  سبب کاهش کیفیت منابع آب

های پی در پی چند ساله اخیر کیفیت منابع آبی مورد های اخیر، و همچنین خشکسالیستان دارند، نیز رشد و توسعه مراکز صنعتی در سالمنابع آبی ا

به طوری که در بسیاری از نقاط استان تأمین آب شرب نیز با مشکل مواجه شده است. از دیگر سو، گوجه فرنگی یکی استفاده را بشدت تنزل داده است، 

باشد و علاوه یعنی هنگامی که کار تولید آن در دیگر استانها به سبب سرمای زمستانه متوقف شده است، میز محصولات مهم استان در نیمه دوم سال، ا

درباره تأثیر اثرات  نکه تاکنون  کاری تحقیقاتی در استااین طالب گفته شده ومبر نیاز استان نیاز استانهای دیگر را نیز تأمین می نماید.. با عنایت به 

 آزمایش حاضر طراحی و اجرا شد. فرنگی انجام نشده بود،تنش شوری در مراحل مختلف رشد گوجه

 هامواد و روش

                                                           
 yaaghoob.hosseini@yahoo.com ایمیل نویسنده مسئول: * 
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این پژوهش به صورت گلدانی در محل سازمان جهاد کشاورزی استان هرمزگان انجام شد. پس از انتخاب خاك مناسب )بدون محدودیت برای 

خاك اولیه غیر شور  آوری و به محل اجرای تحقیق انتقال داده شد.سانتی متری جمع 0-30د نیاز خاك انتخاب شده از عمق رشد گیاه(، مقدار مور

-هکیلوگرم از آن ب 7میلی متری،  مقدار  2پس از عبور دادن آن از الک  (.1)جدول  زیمنس بر متر( بوددسی 2)دارای قابلیت هدایت الکتریکی کمتر از 

های پلاستیکی ریخته و سپس به آنها بر اساس نتایج تجزیه خاك و توصیه مؤسسه تحقیقات خاك و آب عناصر غذایی پرنیاز و کم نیاز به داخل نایلون

سطح  5تصادفی اجرا گردید. شوری در  صورت محلول اضافه گردید. آزمایش داری دو فاکتور شوری و مراحل رشد در سه تکرار و در قالب طرح کاملاً

شوری در تنش مول کلرید سدیم در کیلو گرم خاك بود. اثر فاکتور میلی 60و  45، 30، 15ك غیر شور )بدون اضافه کردن نمک(، اضافه کردن شامل خا

سطوح شوری قبل از کشت  سه مرحله رشد گیاه )ماه سوم پس از کاشت، ماه چهارم پس از کاشت، ماه پنجم پس از کاشت( مورد بررسی قرار گرفت.

ها با استفاده از آب غیر شور صورت گرفته و سعی گردید رطوبت آبیاری گلدان  نگهداری شدند. دانو نمونه ها در گل د و کشت انجام شداعمال ش

گیاهی شامل وزن تر و خشک  هایویژگیهای لازم انجام گرفت. ها در حدود ظرفیت مزرعه حفظ گردد. در مدت زمان انجام آزمایش مراقبتگلدان

( 1949) گیری کلروفیل از روش آرنونبرای اندازه گیری شد.های سوم، چهارم و پنجم پس از کاشت اندازهدر ماه کلروفیل، محتواییی و قسمت هوا

 5احتمال  در سطح ای دانکنها با استفاده از آزمون چند دامنهاستفاده گردید. مقایسه میانگین SASاستفاده گردید. برای انجام آنالیز آماری از نرم افزار 

 رسم گردیدند.  Excelها با استفاده از نرم افزار انجام گرفت. شکل درصد

 های فیزیکی و شیمیایی خاك مورد استفاده در آزمایشبرخی ویژگی -1جدول 

 قابلیت هدایت الکتریکی بافت خاك

 (1-dS m) 
 پ.هاش

 کربن آلی

 )%( 

 کلسیم

 (1-meq l) 

 منیزیم

 (1-meq l) 

 سدیم

 (1-meq l) 

 کلر

 (1-meq l) 
SAR 

 84/0 4/2 6/1 0/2 2/5 469/0 82/7 85/0 لوم سیلتی

 

 نتایج و بحث 

های برداشت نشان داد با گذشت زمان، وزن تر و خشک اندام هوایی افزایش معنی دار یافت. اثر سطوح شوری نشان داد با مقایسه زمان

های برداشت و سطوح شوری نشان داد  هنگامی که  شوری فت. بررسی اثر متقابل زمانافزایش شوری، وزن تر و خشک اندام هوایی کاهش معنی دار یا

 (. 2دار پیدا کرد )جدول کاهشی معنی ،دسی زیمنس بر متر میشود وزن اندام هوایی تر تقربیا در هر سه مرحله رشد 3خاك بیشتر از 

 

 (بوته در گرم)هوایی اندام تر وزن یرو بر سدیم کلرید و( رشد مرحله) برداشت زمان متقابل اثر -2 جدول
 
 

 .ندارند داری معنی اختلاف درصد پنج سطح در مشترك، حرف یک حداقل دارای میانگینهای*

 

 

 زمان برداشت
 مول در کیلوگرم خاك(شوری خاك )میلی

 60 45 30  15 صفر

  وزن تر اندام هوایی )گرم(    

 cd*  52/11   de  05/9  gh 97/2  gh 19/3   h  47/1   ماه سوم کاشت

 bc01/15 cd  36/11   efg 58/6   fgh 81/3   h  14/1   ماه چهارم کاشت

 a  60/31    ab  37/21   def 67/7  efgh 27/6   h86 /2   ماه پنجم کاشت
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شود همزمان با افزایش که مشاهده میآورده شده است. همانگونه  1برهمکنش تأثیر شوری خاك و مرحله رشد بر وزن خشک اندام هوایی در شکل 

شدت افزایش پیدا کرده است، مطلق وزن خشک اندام هوایی با افزایش مدت زمان پس از کاشت، شیب کاهش وزن خشک گیاه، با شور شدن خاك، به

اشت بوده است. افزایش شیب برابر مرحله سه ماه پس از ک 5به طوری که شیب کاهش وزن خشک اندام هوایی در ماه پنجم پس از کاشت بیش از 

کاهش عملکرد وزن خشک با افزایش زمان پس از کاشت، می تواند معلول تجمع بیشتر عناصری از قبیل سدیم و کلر به سبب فرصت کافی برای جذب 

ر است و در صورت امکان تعدیل ماه پس از کاشت از اهمیت بالاتری برخوردا 3 بعد از بنابراین مدیریت و تعدیل اثر شوری در مرحلهتوسط گیاه باشد. 

 این مرحله رشد در اولویت می باشد.در بعد از شوری، 

 

 
 و شوری خاك بر وزن خشک اندام هوایی )مرحله رشد( اثر متقابل زمان برداشت -1نمودار

 

دار یافت. افزایش و سپس کاهش معنیو کل ابتدا افزایش  a ،b های برداشت بر میزان کلروفیل نشان داد با گذشت زمان میزان کلروفیل اثر زمان

زا و در نتیجه تواند به علت رشد و توسعه گیاه باشد که باعث افزایش کلروفیل گردیده است، اما با گذشت زمان و تأثیر عوامل تنشکلروفیل می محتوای

مول کلریدسدیم در میلی 45. اثر سطوح شوری بر میزان کلروفیل نشان داد با افزایش شوری تا تأثیر بر رشد گیاه، میزان کلروفیل نیز کاهش یافته است

 45مول کلریدسدیم، افزایش یافته که نسبت به تیمار میلی 60دار بود، سپس در شوری و کل کاهش یافته که نسبت به شاهد معنی a ،bخاك کلروفیل 

(. 2دار نشان داد )جدول های برداشت و سطوح شوری بر میزان کلروفیل نیز کاهشی معنی. اثر متقابل زماندار نداشتمول کلریدسدیم تفاوت معنیمیلی

باشد. البته برخی مواد تنظیم کننده رشد یابد که به دلیل فعالیت بیشتر کلروفیلاز در شرایط تنش شوری میدراثر شوری میزان کلروفیل کاهش می

یابند. کاهش مقدار شوند و در نتیجه غلظت این مواد کاهش میها موجب تحریک فعالیت این آنزیم میرواکسیننظیر اسید آبسیزیک، اتیلن و هت

رود. افزایش هایی نظیر پرولین هم باشد که در تنظیم اسمزی به کار میتواند به دلیل تغییر متابولیسم نیتروژن در رابطه با ساخت ترکیبکلروفیل می

شود تا گلوتامات که پیش ماده ساخت کلروفیل و پرولین است کمتر در مسیر بیوسنتز کلروفیل شرکت داشته باشد، گلوتامات به تولید پرولین موجب می

های مورد نیاز در . از جمله آنزیم(1388)طالب زاده و همکاران،  شودای حاصل میهای ذخیرهنوبه خود از احیای نیتروژن معدنی و یا هیدرولیز پروتئین

شود. ها یافت میرود و در سیتوپلاسم و کلروپلاستباشد که اولین آنزیم در مسیر بیوسنتز پرولین به شمار میبیوسنتز پرولین، گلوتامین کیناز میمسیر 

ز فعالیت آن ممانعت باشد که نمک اای بر روی فعالیت این آنزیم دارد. در مقابل اولین آنزیم بیوسنتز کلروفیل گلوتامات لیگاز میکنندهنمک اثر تحریک

آورد. بنابراین در شرایط شوری تولید کلروفیل به دلیل کاهش فعالیت آنزیم گلوتامات لیگاز از یک طرف و مصرف بیشتر گلوتامات توسط به عمل می

 (.1388یابد )طالب زاده و همکاران، آنزیم فعال شده گلوتامین کیناز از طرف دیگر کاهش می
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 )میلی گرم بر گرم( و کلرید سدیم اضافه شده به خاك بر کلروفیل )مرحله رشد( زمان برداشتاثر متقابل  -2جدول 
 

 زمان برداشت
  مول کلرید سدیم در کیلوگرم خاك(شوری خاك )میلی

 میانگین 60 45 30  15 صفر

  گرم بر گرم()میلی aکلروفیل     

 b 63 /0   b  66/0  c 50/0  e 33/0  d 40/0 5 /0  B*  ماه سوم کاشت

 a85 /0 a  83/0   a 82/0  b 68/0  a 79/0 79 /0  A   ماه چهارم کاشت

 e32 /0   f  24/0  ef 28/0  de 13   ماه پنجم کاشت

 

 e 29/0 3 /0  C 

  A 57 /0  AB 53 /0  BC 45 /0  D 49 /0  CD  0/ 6 میانگین

  )میلی گرم بر گرم( bکلروفیل   

 c 72 /0   bc  28/0  d 21/0  ef 16/0  de 18/0 22 /0  B*  ماه سوم کاشت

 a34 /0 ab  32/0   ab 32/0  c 28/0  ab 33/0 32 /0  A   ماه چهارم کاشت

 fg14/0   h  10/0  gh 12/0  ef 15/0  fgh 12/0 13 /0  C   ماه پنجم کاشت

 
  A 23 /0  AB 22/0  BC 2 /0  C 21 /0  BC  0/ 25 میانگین

  گرم بر گرم(فیل کل )میلیکلرو  

 b 90/0   b  96/0  c 71/0  de 47/0  d 58/0 72 /0  B*  ماه سوم کاشت

 a19/1 a  14/1   a 14/1  b 94/0  a 12/1 11 /1  A   ماه چهارم کاشت

 e45/0   f  34/0  ef 40/0  de 53/0  ef 41/0 43 /0  C   ماه پنجم کاشت

 
  A 81 /0  AB 75/0  BC 65 /0  D 7 /0  CD  0/ 85 میانگین
 میانگین هایی که در جدول فوق دارای حداقل یک حرف مشترك باشند در سطح پنج درصد دارای اختلاف معنی دار نیستند. *

  گیرینتیجه

مان پس از گردید، همچنین همزمان با افزایش مطلق وزن خشک اندام هوایی با افزایش مدت زفرنگی گیاه گوجه شوری موجب کاهش رشد 

کاشت، شیب کاهش وزن خشک گیاه، با شور شدن خاك، بشدت افزایش پیدا کرد، به طوری که شیب کاهش وزن خشک اندام هوایی در ماه پنجم پس 

معلول تواند برابر مرحله سه ماه پس از کاشت بوده است. افزایش شیب کاهش عملکرد وزن خشک با افزایش زمان پس از کاشت، می 5از کاشت بیش از 

 3 بعد از تجمع بیشتر عناصری از قبیل سدیم و کلر به سبب فرصت کافی برای جذب توسط گیاه باشد. بنابراین مدیریت و تعدیل اثر شوری در مرحله

 ر شرایط شوریاین مرحله رشد در اولویت می باشد. د زمان بعد از  ماه پس از کاشت از اهمیت بالاتری برخوردار است و در صورت امکان تعدیل شوری،

ل شده تولید کلروفیل به دلیل کاهش فعالیت آنزیم گلوتامات لیگاز )آنزیم بیوسنتز کلروفیل( از یک طرف و مصرف بیشتر گلوتامات توسط آنزیم فعا

 یابد.های مورد نیاز در مسیر بیوسنتز پرولین( از طرف دیگر کاهش میگلوتامین کیناز )آنزیم
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 .89-100 ،22 ،علوم و صنایع کشاورزی،ویژه علوم باغبانی
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، محلول، قندهای محلول ثیر بهبود دهنده کلرید و سولفات کلسیم بر رشد، میزان پروتئینهایأت. 1389. ، پچیو ابریشم ، ع.، گنجعلی ،مختاری، ا.

. تحت تنش شوری  (Lycopersicum  esculentum var Mobile)  گیاه گوجه فرنگی پرولین و برخی عناصر معدنی )سدیم، پتاسیم( در برگ

 .62-72،(1)23 ،مجله زیست شناسی

 .93- 102،(1)2 ،رقم گوجه فرنگی. پژوهش نامه کشاورزی 5( در NaCl. ارزیابی تحمل به شوری)1388. ، پو رضایی .مرتضایی نژاد، ف
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Abstract 
In recent years, the excessive exploitation of water resources as well as recent years of drought, in addition to the negative 

impact on water quantity used in the agricultural sector, has also reduced the water quality and contributed to the 

salinization of water and soil resources. Tomato, is one of the important products of the Hormozgan province, and in 

addition to the province's needs, it also needs other provinces. To test the response of this plant to salinity, especially in 

different growth stages, the present experiment was carried out. The experiment consisted of two factors of salinity 

(including five NaCl levels: 0, 15, 30, 45 and 60 mM kg-1 soil) and three stages of growth (third month, fourth month and 

fifth month after transplantation). The results showed that with increasing salinity stress, the fresh and dry weight of aerial 

plant decreased significantly, so that the highest reduction was in the stage fifth month after planting and the lowest in the 

stage third month after planting. Also, with increasing salinity up to 45 mM, total chlorophyll content, a, and b decreased 

significantly compared to control treatment, and increased in 60 mM NaCl, which was not significant in comparison with 45 

mM NaCl treatment. 

Keywords: Dry weight, Harvesting time, Chlorophyll, Sodium chloride 
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