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های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح  

 ورزی بر تولید رواناب در کشت دیم دهی و جهت خاکاثرگذاری مالچ
 3جعفر نیکبخت، 2رضا واعظی، علی*1آبادییونس مظلوم علی

 گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان  دکتری،دانشجوی  1
 گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجاناستاد 2

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان و مهندسی آبگروه علوم  دانشیار 3

 چکیده
در این مناطق، تولید محصول به شدت  خشک است.ویژه در مناطق خشک و نیمههای اساسی تولید محصول بهزراعت دیم یکی از پایه

اجرا گردید. آزمایش ورزی بر تولید رواناب دهی و جهت خاکژوهش حاضر با هدف بررسی اثر مالچپوابسته به حفظ آب باران طی دوره رشد است. 

لچ سطح ما چهارارهای آزمایشی شامل ای انجام شد. تیمکاملاً تصادفی و با سه تکرار در شرایط مزرعه هایبلوکفاکتوریل و به صورت در قالب 

-1331و  1331-1336بود که در دو سال زراعی  )موازی شیب و روی خطوط تراز( ورزیدو جهت خاک و درصد( 111 و 66، 33)صفر،  گیاهی

(. با p<111/1دار بود )معنی مقدار رواناب تولیدیبر  ورزی و اثر متقابل دو مدیریتدهی، خاکمالچ. نتایج نشان داد که اثر انجام شد 1336

 بیشترینطوری که . بهورزی کاهش یافتدر هر دو جهت خاکدر مقایسه با تیمار شاهد )بدون مالچ(  رواناب تولیدیافزایش سطح مالچ میزان 

درصد مالچ در  111 متر( در تیمارمیلی 3/11و کمترین مقدار رواناب ) ورزی موازی شیبو در خاک ( در تیمار شاهدمترمیلی 3/61مقدار آن )

به طور کلی این داشت.  15/1بیشترین اثر گذاری بر کاهش تولید رواناب را مالچ دهی با سهم نسبی مشاهده گردید. ورزی روی خطوط تراز خاک

رهای دیم در کشتزاکاهش تولید رواناب روشی مناسب برای  ورزی روی خطوط ترازگیاهی توأم با خاکدهد که کاربرد مالچ پژوهش نشان می

ا رمحتوای رطوبتی خاک و افزایش توان عملکرد محصول را در سطح زمین، مییاد شده  توأم دو مدیریت خاکاست. بنابراین در صورت کاربرد 

 بهبود بخشید. 

 خاک، سهم نسبیرطوبتی خاک، مدیریت  محتوای: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
(. یکی 2116و همکاران  Zhangباشد )زراعی در مناطق خشک دنیا میآب یکی از مهمترین عوامل محدود کننده تولید محصولات 

 انداز جهتزنی که گیاه توانایی ایجاد سریع یک سطح سایهویژه در طی جوانههای کاهش در میزان آب مصرفی در کشت گندم دیم بهاز راهکار

این  شوند که ازها با اهداف مختلفی به کار برده میمالچ .باشدمی طور کامل ندارد، استفاده از پوشش مناسب )مالچ(جلوگیری از تبخیر آب را به

و همکاران  Sadeghi(، حفاظت از خاک در برابر ضربه قطرات باران )Mulumba and Lal, 2008سازی آب )افزایش ذخیرهتوان به موارد می

 مناطق خاک در و آب مدیریت اهداف از . یکیاشاره نمودخاک  بهبود ظرفیت نفوذ، بهبود شرایط فیزیکی خاک مانند ساختار و ماده آلی ،(2111

 به اول درجه در خشکنیمه مناطق در کشت دیم سیستم که جایی آن از است. سطحی رواناب کاهش و آب نفوذ افزایش خشک،نیمه و خشک

 ترجیح کشت هایسیستم از بسیاری برای تواندمی دهد، افزایش را قابل دسترس خاک رطوبت که زمین مدیریت هر است، محدود آب کمبود

ب سطحی و افزایش نگهداری آب در خاک اتواند در مهار روانهای مدیریت خاک میکارگیری روشبه(. 2115و همکاران،  Kurotheشود ) داده

 عنوانورزی بهخاکباشند. یهای مدیریتی در کشت گندم دیم مورزی روی خطوط تراز از روش. استفاده از مالچ کاه و کلش و خاکمناسب باشد

در (. 2111و همکاران،  Devitaگذارد )یخاک اثر م ییایمیو ش یکیزیهای فیژگیو و یرطوبت رهیطور مستقیم بر ذخیک روش مدیریتی به

( در نتایج 2111و همکاران ) Jordánهای گیاهی در افزایش ذخیره رطوبتی خاک اشاره شده است. در این راستا مطالعات مختلفی به نقش مالچ

برابر میزان آب  21/1 و 21/1، 1/1تن بر هکتار موجب افزایش  11 و 11، 1تحقیقی گزارش کردند که کاربرد مالچ کاه و کلش گندم در سطح 

کردن بقایای گیاهی با  تن بر هکتار تأثیر زیادی بر آب قابل دسترس ندارد. مخلوط 1تر از های پایینشود، ولی در نسبتقابل دسترس خاک می

 های فیزیکی خاک دارد. به طور کلی، برگرداندن بقایا به خاک باعثهای مدیریتی است که اثرات قابل توجهی بر بهبود ویژگیخاک یکی از روش

 شودآب در مزرعه می و نفوذپذیری و همچنین بهبود کارآیی مصرف کاهش چگالی ظاهری، افزایش تخلخل
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(Shaver, 2010) .Adimassu ( به بررسی اثرات خاک2112و همکاران )های مختلف و بقایای گیاهی بر مقدار هدررفت رواناب و خاک ورزی

متر( میلی 332داری میان تیمار بدون بقایای گیاهی با بیشترین مقدار رواناب )نتایج این پژوهش تفاوت معنیدر در مناطق کوهستانی پرداختند. 

بخش عمده متر( وجود دارد. میلی 132م با سطح مصرف دو تن بقایای گیاهی در هکتار با کمترین مقدار رواناب )ورزی مرسوو تیمار خاک

با توجه به اهمیت حفظ آب و خاک در کشتزارها در کشور در شرایط دیم هستند و گندم مهمترین محصول زراعی تحت کشت در آنها است. 

در حفظ آب و خاک و افزایش عملکرد حائز اهمیت است.  ورزیو جهت خاک اثرات مالچ گیاهی خشک، بررسیهای دیم در نواحی نیمهکشتزار

 بر حفظ آب خاک انجام گرفت. ورزیگیاهی و خاکبنابراین پژوهش حاضر با بررسی اثرات سطوح مختلف مالچ 

 

 هامواد و روش
 1611و ارتفاع  25 23 ˚52شمالی و طول جغرافیایی  11 51 ˚36این پژوهش در اراضی دیم دانشگاه زنجان با عرض جغرافیایی 

صورت پذیرفت. تیمارهای مورد آزمایش در این پژوهش شامل  1331تا آخر خرداد  1331درصد، از اول آذر  11متر از سطح دریا و با شیب 

ل زراعی انجام گرفت. ابتدا زمین مورد ورزی بود که در سه تکرار و به مدت دو سا( و دو جهت خاک111و  66، 33چهار سطح مالچ )صفر، 

های درشت آزمایش با استفاده از گاوآهن در دو جهت )موازی شیب زمین و روی خطوط تراز( شخم زده شده سپس به وسیله دیسک، کلوخه

مرکب در سطح  ورزدرصد پوشش سطح زمین( به وسیله دستگاه خاک 111و  66، 33خرد شد. سپس چهار سطح مالچ کاه و کلش گندم )صفر، 

درصد پوشش سطح خاک در نظر گرفته شد  111کیلوگرم مالچ کاه و کلش برای یک هکتار به عنوان سطح مالچ  6111خاک مخلوط شد. مقدار 

(Asmali  ،سپس در محدوده زمین تحت مصرف مالچ، کرت2111و همکاران .) هایی در سه تکرار به ابعاد پنج متر در دو متر ایجاد شد و برای

های خاک با متر برداشت و ویژگیسانتی 31ها با پشته خاکی بسته شد. نمونه مرکب از عمق صفر تا لوگیری از ورود و خروج آب پیرامون آنج

(. رسم نمودارها 1 آب تعبیه شد )شکلگیری مقدار روانهای اندازهها بشکه. در انتهای آنگیری شدهای مرسوم آزمایشگاهی اندازهاستفاده از روش

 آماری در سطح احتمالهـا بـا آزمـون دانکن و مقایسة میـانگین 22نسخه  SPSSآمـاری بـا نـرم افزار  تجزیهو  2113نسخه  Excelبا نرم افزار 

 درصد انجام گردید. 1

 

 

 
 در کشتزار دیمهای مورد آزمایش . نمایی از کرت1شکل 

 

 نتایج و بحث

(، بافت خاک مورد 66/11( و رس )16/22(، سیلت )16/61دهنده آن است که با توجه به درصد ذرات شن )( نشان 1جدول شماره )

( در نظر 2112و همکاران،  Ismailدرصد کربنات کلسیم معادل به عنوان خاک آهکی ) 12دلیل وجود بیش از به مطالعه لوم رس شنی است.
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ها ضعیف همچنین از نظر پایداری خاکدانهدرصد( بسیار فقیر است.  15/1درصد( و نیتروژن ) 12/1خاک کشتزار از نظر ماده آلی ) شود.گرفته می

 بوده که دلیل آن فراوانی اندک رس و مادۀ آلی در خاک است. 

 

 خصوصیات خاک منطقه مورد آزمایش -1جدول 

بافت 

 خاک

جرم مخصوص ظاهری 

(3g/cm) 
 )%(سیلت  رس )%(

 شن

)%( 

-پایداری خاکدانه

 (mmها )

کربنات کلسیم 

 معادل )%(

نیتروژن 

)%( 

ماده آلی 

)%( 
pH 

لوم رسی 

 شنی
31/1 66/11 16/22 16/61 12/1 61/12 15/1 12/1 1/1 

 

 

اری داثر معنیورزی و مصرف بقایای گیاهی نشان داد که استفاد از هر دو روش مدیریتی بررسی آماری تولید رواناب تحت تأثیر خاک

ها نیز ورزی و مصرف بقایای گیاهی اثر متقابل آن(. آنالیزها نشان داد که علاوه بر جهت خاک2( )جدول p< 0.001بر تولید رواناب داشته است )

ار تولید رواناب توان بیان داشت که بیشترین سهم را تغییر مقدمی 2 داری بر تولید رواناب داشته است. بر اساس اطلاعات جدولتاثیر معنی

اثرگذاری بالای بر تولید رواناب داشته  53/1ورزی با سهم نسبی باشد، بعد از آن جهت خاکدارا می 15/1مصرف بقایای گیاهی با سهم نسبی 

هبود شرایط موجب بتواند میعنوان مالچ ( نیز گزارش نمودند که استفاده از مصرف بقایای گیاهی برنج به2112و همکاران ) Abrantesاست. 

 .گرددهای شبیه سازی شده فیزیکی و کاهش رواناب در باران

 

 یای گیاهی بر روانابورزی و مصرف بقاتجزیه واریانس اثر جهت خاک -2جدول 

 سهم نسبی P میانگین مربعات درجه آزادی متغیر ویژگی

 رواناب

 53/1 < 111/1*** 53/1256 1 خاکورزی

 15/1 < 111/1*** 21/163 3 مالچ

 12/1 < 111/1*** 66/32 3 مالچ×خاکورزی

 11/1 < 111/1*** 61/3 16 خطا
 درصد یک هزارمدار در سطح دار، معنیبه ترتیب غیرمعنی :***

 

متر( مشاهده شد. کمترین مقدار رواناب میلی 31/61بیشترین مقدار رواناب در تیمار شاهد در خاکورزی موازی شیب ) 2براساس شکل 

برابری نسبت به تیمار شاهد در خاکورزی موازی شیب، در تیمار  2/2دلیل اثرگذاری هر دو روش مدیریتی در کاهش تولید رواناب با کاهش بهنیز 

طور میانگین مقدار رواناب در تیمار متر( مشاهده شد. بهمیلی 31/61ورزی روی خطوط تراز )درصد بقایای گیاهی و در خاک 111سطح مصرف 

متر( به ترتیب میلی 3/11و  35/31ورزی روی خطوط تراز )به ترتیب ورزی موازی شیب و خاکدرصد بقایای گیاهی در خاک 111ف سطح مصر

و  31/61ورزی روی خطوط تراز )به ترتیب ورزی موازی شیب و خاکبرابر کاهش نسبت به تیمارهای شاهد در خاک 5/1درصد و  11حدود 

درصد کاهش نسبت به مقدار رواناب در  51( 62/31ورزی روی خطوط تراز )به طور میانگین مقدار رواناب در خاک متر( مشاهده شد.میلی 2/51

ها در مقابل جریان رواناب فرص نفوذ بیشتری برای آب دلیل ایجاد پشتهورزی روی خطوط تراز به(. خاک21/53خاکورزی موازی شیب داشت )

آبادی و (. زرین2113و همکاران،  Stevnesورزی موازی شیب خواهد شد )تولید رواناب نسبت به خاک سازد و موجب کاهشباران را فراهم می

برابر بیشتر نسبت به  1/1هدررفت آب  بیش یمواز یورزکه در خاک دندیرس جهینت نیمختلف به ا یهابیبا ش ییهادر دامنه( 1331واعظی )

 خاکورزی روی خطوط تراز بود. 
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 رواناببر مقدار  ورزیگیاهی و جهت خاکاثر سطوح مختلف مالچ  -2 شکل

 

 گیرینتیجه

و در  تولید روانابباعث کاهش ورزی روی خطوط تراز و خاکصد(  در 111ویژه در سطح )به دهیمالچاین پژوهش نشان داد که 

توجه به سهم نسبی این دو مدیریت در تغییر و کاهش  بانتیجه موجب حفظ رطوبت خاک در مقایسه با تیمار شاهد )بدون مالچ پاشی( گردید. 

تواند به ذخیره هر چه بهتر آب در پذیرد، میدر مناطقی که کشت به صورت دیم صورت می این دو روش مدیریتی خاکاستفاده از  تولید رواناب،

قدار کافی برای رشد مطلوب گیاه وجود ندارد خشک در طی فصل رشد گیاه، معمولا آب به مخاک کمک نماید. از طرفی در مناطق خشک و نیمه

ایی هگردد که در زمینگردند. بنابراین، پیشنهاد میگردد که در شرایط دیم کشت میمی که این مساله منجر به کاهش عملکرد در محصولاتی

بقایای چه بهتر رطوبت خاک از به منظور حفظ هر ورزی روی خطوط تراز عملیات خاکپذیرد، ضمن انجام که در آنها کشت دیم صورت می

 عنوان مالچ استفاده شود.به گیاهی
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Abstract 

Dry farming is a substantial method of crop estimating particularly in arid and semi-arid regions. In this area, crop 

yield strongly depends on saving precipitation water in during crop growth. The purpose of this study was to 

investigate mulching and tillage direction on runoff production. Experiments were carried out in four levels of wheat 

straw mulch (0, 200, 400, 600 g/m2 equal to 0, 33, 66 and 100% covering surface) in two tillage directions (up to down 

slope and on counter line) in a factorial arrangement as completely randomized design at three replications. This 

results showed, runoff product under mulching and tillage and toward reaction have a significant differences 

(p<0.001). Runoff product on two direction tillage was decreased with mulching increasing. The highest value of 

runoff was in control treatment under up to down tillage (65.3 mm) and lowest value was in 100 % mulch level 

treatment on contour farming tillage (17.3 mm). The most effect on the reduction of runoff production was mulching 

with a relative contribution of 0.54. In general, this study shows that the application of stubble mulch in combination 

with soil tillage on the counter farming is a suitable method for reducing runoff in rainfed fields. Therefore, in case of 

combined application of the soil management mentioned above, the yield of the product can be improved by increasing 

the moisture content of the soil. 
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