
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محور مقاله: شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاه           6936شهريور  8تا  6

 

6 

 

های قائن و در بنه گیاه زعفران مزارع چندساله شهرستان و آهن بررسی میزان غلظت پتاسیم

 نهبندان در خراسان جنوبی

 
 9، غلامرضا زمانی9الاحمدی، مجید جامی.*2زهان، محمدحسن سیاری6دارانمبینا مکتب

لوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی دانشیار گروه ع*2دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند،  دانشجوی کارشناسی ارشد،6

  نشکده کشاورزی دانشگاه بیرجنددانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دا 9،دانشگاه بیرجند

 

 چکیده:

های خراسان جنوبی در بنه گیاه زعفران در تعدادی از اگرواکوسیستم و آهن تحقیق حاضر با هدف تعیین غلظت پتاسیم

از دو منطقه قائن و نهبندان از مزارع سه، پنج و هفت ساله تهیه نیاز انجام شد. اطلاعات مورد 693۳سال )قائن و نهبندان( در 

غلظت پتاسیم بنه در مزارع پنج (. P≥1 /16باشد )در بنه زعفران میو آهن دار غلظت پتاسیم نتايج بیانگر اثرات معنی. گرديد

نتايج اين تحقیق نشان داد غلظت  .ساله دو شهرستان داشته استداری نسبت به مزارع سه و هفت ساله قائن افزايش معنی

داری نسبت به مزارع سه ساله و کاهشی داشته است و در مزارع هفت ساله کاهش معنیآهن بنه با افزايش سن مزرعه روند 

ان افزايش غلظت عناصر سال، امک ۵تا  ۳برداری از مزارع زعفران به شود. بنابراين با کاهش دوره بهرهپنج ساله مشاهده می

  غذايی و در نتیجه افزايش عملکرد زعفران تا حد زيادی وجود دارد.

 .جذب عناصر غذايی، خواص خاکغلظت آهن، غلظت پتاسیم، بنه زعفران،  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه:

زی، علفی و تیره خشکی(، گیاهان اين Iridaceaeگیاهی است از خانواده زنبقیان ) .Crocus sativus Lزعفران با نام علمی 

های گوناگون (. در ايران اهمیت زعفران کاری از جنبه2113؛ گرستا و همکاران، 2161باشند )حسینی و اشرف، چندساله می

نظیر بهره وری بالای آب در مقايسه با ساير محصولات کشاورزی و بهبود صادرات غیر نفتی با توجه به سیاست دولت مبنی بر 

( از همین رو اهمیت زعفران به عنوان يک محصول صادراتی غیر 6982)بهشتی،  یر نفتی قابل بررسی استافزايش صادرات غ

يکی از (. 6986 همکاران، و نفتی با ارزش در اقتصاد کشور و همچنین اقتصاد جهانی، روز به روز آشکارتر شده است )کافی

غذيه متعادل گیاه است. زعفران چون يک گیاه چندساله است عوامل مهم در افزايش تولید و کیفیت محصولات زراعی و باغی ت

 (.6983راد و مختاريان،ای برخوردار است )سعیدیلذا تغذيه و تامین نیازهای غذايی آن از اهمیت ويژه

کمبود عناصر غذايی، باعث محدوديت رشد گیاه و در نهايت کاهش عملکرد خواهد شد، اما در اين بین پتاسیم به عنوان 

ی که بیشترين وظايف فیزيولوژيکی را در رشد و نمو گیاه دارد، همیشه نقش قابل توجهی در تولید پايدار عملکرد گیاه عنصر

 (.6981دهد )صباحی و همکاران، (. کود دامی میزان پتاسیم قابل تبادل خاک را افزايش می638۵دارد )ماهلر و همکاران، 

اند به واسطه آزادسازی تدريجی عناصر غذايی از کود دامی، ضمن فراهمی توثر کاربرد کود دامی در زعفران میؤنقش م

در  نیز آهن تیاهم (.6932نیازهای غذايی گیاه و بهبود ساختار فیزيکی و شیمیايی خاک ايفا گردد )کوچکی و همکاران، 

 دیمورد تأک رند،یگیار متنش آهن به ک طيعنصر تحت شرا نيبرای جذب ا اهانیکه گ يیبا توجه به راهبردها یاهیگ هيتغذ

 (. 6932 ،یفراهانیو ملک يیقرار گرفته است )بقا

در بنه گیاه زعفران در مزارع چندساله انجام  و آهن ای در مورد تعیین غلظت پتاسیمها نشان داد که تاکنون مطالعهبررسی

در بنه گیاه زعفران در مزارع سه، پنج  و آهن نشده است. به همین دلیل اين تحقیق با هدف تعیین غلظت عنصر غذايی پتاسیم

 های قائن و نهبندان خراسان جنوبی انجام شد.و هفت ساله شهرستان
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 ها:مواد و روش

اين تحقیق به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفی که فاکتور اول منطقه و فاکتور دوم سن مزرعه است با سه 

ابتدا  در مزارع سه ساله، پنج ساله و هفت ساله انجام شد. 693۳-3۵ن و قائن در سال های نهبنداتکرار در دو منطقه شهرستان

های قائن و نهبندان و نظر کارشناسان ذيربط و لحاظ اطلاعات موجود و اخذ شده از ادارات جهاد کشاورزی شهرستانبر اساس 

هفت ساله شناسايی شد. سپس از هر يک از مزارع های کشاورزان مزارع سه، پنج و سطح زير کشت زعفران و آگاهی از توانايی

و از هر کرت يک نمونه مترمربع برخوردار بودند، سه مزرعه و در هر مزرعه سه کرت  ۵11سه، پنج و هفت ساله که حداقل از 

ظور تعیین به منآوری شدند. لین آبیاری جمعوها دو شهرستان حدوداً ده روز بعد از انمونه بنه از کرت ۵۳انتخاب شد. بنه 

از عمق صفر به طور تصادفی بنه زعفران  تعداد يک نمونه از هر کرت الذکر،های فوقهای زعفران در کرتپتاسیم در بنه غلظت

خاکشناسی دانشکده متر به همراه بوته زعفران برداشت گرديد و به آزمايشگاه سانتی 21×21به ابعاد متر و سانتی 91تا 

انجام شد  فتومترگیری پتاسیم بنه گیاه با دستگاه فلیمها از خاک جداسازی شدند. اندازهنتقل و بنهمکشاورزی دانشگاه بیرجند 

ها آنالیز دادهانجام گرفت.  گیاه با استفاده از روش هضم اسیدی و دستگاه جذب اتمیکبنه عنصر آهن غلظت (. 6382)توماس، 

ها با استفاده از آزمون انجام شد. میانگین Excelه توسط نرم افزار صورت گرفت و رسم نمودارهای مربوط SASتوسط نرم افزار 

 داری پنج درصد صورت گرفت.در سطح معنی  LSDآزمون

 
 

 نتایج و بحث:

( تحت ≥1P /16داری )بنه به طور معنی و غلظت آهن ها نشان داد که غلظت پتاسیمنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 (. 6اثر متقابل منطقه و سن مزرعه قرار گرفت )جدول تأثیر منطقه، سن مزرعه و 

 
در بنه گیاه  و آهن نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر منطقه )قائن و نهبندان( و سن مزرعه بر غلظت پتاسیم -1جدول 

 زعفران

 درجه آزادی منابع تغییرات

 میانگین مربعات

 غلظت پتاسیم بنه )درصد(
رم گرم بر کیلوگیلیغلظت آهن بنه )م

 ماده خشک(

 382.71** 0.267** 1 منطقه

 47.45** 0.196** 2 سن مزرعه

 32.25** 0.025* 2 سن مزرعه× منطقه

 5.07 0.008 48 خطا

(cv)% - 13.28 32.68 

ns ،* ،** :د.باشدرصد میو يک  پنج احتمال سطوح در دار معنی و دار غیرمعنی ترتیب به 

 

 

و کمترين غلظت پتاسیم کورم در منطقه نهبندان  ٪81/1اسیم کورم زعفران در منطقه قائن به میزان بیشترين غلظت پت

به دست آمد. غلظت پتاسیم  ٪8۵/1بیشترين غلظت پتاسیم کورم در مزارع پنج ساله به میزان . به دست آمد ٪66/1به میزان 

غلظت آهن کورم زعفران در  نيشتریب (.2)جدول نداشت داری تفاوت معنیکورم در مزارع سه و هفت ساله از لحاظ آماری 

 29/۳ زانیغلظت آهن کورم در منطقه نهبندان به م نيماده خشک و کمتر لوگرمیبر ک گرمیلیم ۵۵/3 زانیمنطقه قائن به م

 گرمیلیم 61/8 زانیم هغلظت آهن کورم در مزارع سه و پنج ساله ب نيشتربی .ماده خشک به دست آمد لوگرمیبر ک گرمیلیم

 (.2)جدول د ماده خشک به دست آم لوگرمیبر ک

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محور مقاله: شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاه           6936شهريور  8تا  6

 

9 

 

 در بنه گیاه زعفرانو آهن نتایج مقایسه میانگین اثر منطقه و سن مزرعه بر غلظت پتاسیم  -2جدول 

 غلظت پتاسیم بنه )درصد( فاکتور
گرم بر غلظت آهن بنه )میلی

 کیلوگرم ماده خشک(

 سن مزرعه

 )سال(

3 b 0.68 a 8.10 

5 a 0.85 a 7.53 

7 b 0.66 b 5.05 

  b 0.66 b4.23 نهبندان منطقه

 a 0.80 a 9.55 قائن 

 .باشند( نمیP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون و در هر بخش دارای اختلاف معنی

 

 

هبندان از نظر به دست آمد. مزارع سه و هفت ساله ن ٪36/1بیشترين غلظت پتاسیم در مزارع پنج ساله قائن به میزان 

اثرات متقابل نشان داد که غلظت آهن بنه زعفران در مزارع سه و  نیانگیم سهيمقا .داری نداشتندآماری با هم اختلاف معنی

و  یکيزیف یهایژگيبه و توانیامر را م نيا لی(. که دل9با هم نداشتند )جدول  یداریپنج و هفت ساله نهبندان اختلاف معن

عدم تعادل با  ،یآهک، کمبود مواد آل جودو ،يیایقل pHاز جمله  هایژگيو نينهبندان نسبت داد. ا خاک منطقه يیایمیش

و  ی)رونق دهدیآن را کاهش م یقرار داده و فراهم ریرا تحت تأث اهانیآهن گ هياز جمله فسفر، تغذ گريد يیعناصر غذا

 .دهدیکاهش م اهید که کاربرد آهک غلظت آهن را در گکردن انی( در پژوهش خود ب633۵و بنگت ) نی(. مارت2112همکاران، 

 
 نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سن مزرعه بر غلظت پتاسیم در بنه گیاه زعفران - 3 جدول

 غلظت پتاسیم بنه )درصد( سن مزرعه منطقه
گرم بر کیلوگرم ماده غلظت آهن بنه )میلی

 خشک(

 نهبندان

 d 0.56 c 4.08 سه ساله

 b 0.79 bc 4.90 پنج ساله

 cd0.62  c 3.71 هفت ساله

 قائن

 b 0.79 a 12.11 سه ساله

 a 0.91 a 10.17 پنج ساله

 c 0.70 b 6.40 هفت ساله

 .باشند( نمیP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون و در هر بخش دارای اختلاف معنی

 

 

(. اين امر احتمالاً به دلیل پتاسیم محلول خاک 6کمترين غلظت پتاسیم را مزارع هفت و سه ساله نهبندان داشتند )شکل 

بالاتر مناطق پنج ساله قائن در نتیجۀ استفاده از کود دامی در اين مناطق نسبت به منطقه نهبندان است که باعث جذب بیشتر 

دهد شهرستان شده است. کود دامی میزان پتاسیم قابل تبادل خاک را افزايش میپتاسیم توسط بنه گیاه زعفران در اين 

دهد که غلظت فسفر و پتاسیم گیاه در خاکی که کود دامی استفاده (. گزارش محققین نشان می6981)صباحی و همکاران، 

ن بنه در مزارع سه و پنج غلظت آه نيشتریب(. 6983؛ رسولی و مفتون، 6981شده، بیشتر است )غلامحسینی و همکاران، 

غلظت آهن را مزارع هفت، سه و  نيکمتر شودیمشاهده م 2(. همانطور که در شکل 2ل شکشد ) یریگساله منطقه قائن اندازه

 .پنج ساله نهبندان و هفت ساله قائن داشتند
 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محور مقاله: شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاه           6936شهريور  8تا  6

 

۳ 

 

b

a

c

d

b

cd

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

سه ساله پنج ساله هفت ساله

  
ور
م ک

سی
تا
ت پ

لظ
غ

(
 د

در
)

سن مزرعه

قائن

نهبندان

 
 ه زعفران در مزارع چندساله اثر متقابل منطقه و سن مزرعه بر در د پتاسیم بن -1شکل 

 

 

 
 اثر متقابل منطقه و سن مزرعه بر غلظت آهن بنه زعفران در مزارع چندساله -2شکل 

 

های زعفران منطقه قائن نسبت به نهبندان را در بنه و آهن دار غلظت عنصر غذايی پتاسیمنتايج اين تحقیق افزايش معنی

توان به کاربرد کود دامی و در نتیجه افزايش مواد آلی منطقه قائن نسبت به نهبندان نسبت لت اين امر را مینشان داد که ع

داری نسبت به مزارع سه و هفت ساله غلظت پتاسیم بنه زعفران در مزارع پنج ساله قائن افزايش معنیداد. نتايج نشان داد که 

 جينتاد به موقعیت جغرافیايی، حاصلخیزی خاک منطقه قائن مربوط باشد. تواناين موضوع می دو شهرستان داشته است، که

 یداریداشته است و در مزارع هفت ساله کاهش معن یسن مزرعه روند کاهش شينشان داد غلظت آهن بنه با افزا قیتحق نيا

سال،  ۵تا  ۳مزارع زعفران به  از یبرداربا کاهش دوره بهره ني. بنابراشودینسبت به مزارع سه ساله و پنج ساله مشاهده م

 ینگرش کشاورزان برا رییوجود دارد. تغ یاديعملکرد زعفران تا حد ز شيافزا جهیدر نت و يیغلظت عناصر غذا شيامکان افزا

از عوامل مهم در کاهش خلأ عملکرد  یو مطلوب از کود دام نهیحداکثر پنج سال از مزراع زعفران، استفاده به یبرداربهره

 لیزعفران از قب اهیگ یاهيتغذ تيريمد یتورهابه دست آمده مشخص شد که فاک جي. بر اساس نتاباشندیم رانيدر ازعفران 

بر عملکرد زعفران  یاديز ریتأث تواندیم یزراع تيريمد یفاکتورها نیهمچن پتاسیم مانند آهن و يیعناصر غذا نهیکاربرد به

و  کورم زعفران از جمله آهن يیغلظت عناصر غذا شياز کودها ضمن افزا نهیبا استفاده مطلوب و به نيداشته باشد. بنابرا

به  ز،یخمناطق زعفران گريرا در د شيآزما نيتکرار ا سندگانيداد. نو شيعملکرد زعفران را در منطقه افزا توانیم پتاسیم

 .کنندیم شنهادیپ بهتر تریتر و کاربرد قیدق جيمنظور کسب نتا
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 منابع:

های نانو و میکرو بر عملکرد کمی و تخصیص . ارزيابی مقايسه کود کلات آهن با بنیان6932فراهانی، س.، و ملکیبقايی، ن.، 

 .6۵6-663(: 2) 6های زعفران. . نشريه پژوهش(.Crocus sativus L)مواد فتوسنتزی زعفران زراعی 

 آذر ماه. 62و 66ومین همايش ملی زعفران ايران.. خراسان کانونی برای سیاستگذاری در امور زعفران. س6982ر.  بهشتی، ح.

 . ۳۵9تا  ۳۳۵مشهد مقدس. 

. اثر باقیمانده دو ماده آلی با و يا بدون نیتروژن بر رشد و ترکیب شیمیايی گندم و برخی 6983رسولی، ف.، و مفتون، م. 

 .262-219(: 2) 2۳خصوصیات شیمیايی خاک. نشريه آب و خاک )علوم و صنايع کشاورزی(. 

 ترويج و آموزش انتشارات. زعفران برداشت و داشت کاشت، کاربردی علمی اصول. 6983. ع و مختاريان، .ح.م راد،سعیدی

 .کشاورزی

های تلفیقی و متداول کوددهی بر عملکرد . مقايسه تأثیر روش6981ثانوی، ع.م.، و اصغرزاده، ا. صباحی، ح.، قلاوند، ا.، مدرس
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Abstract: 

This study was conducted to determine nutrients concentration in corm of saffron in perennial farms of Qaen 

and Nehbandan in South Khorasan in 2015. The information of two regions (Qaen and Nehbandan) were 

collected from 3, 5 and 7 years-old. Results revealed that there were significant differences in nutrients 

concentration of K and Iron in corm of saffron (P≤0.01). K concentration significantly increased in corm of five 

and seven -year old farms in Qaen compared to the fields of five years-old. Iron concentration significantly 

reduced in corm of seven year-old compared to the fields of three year-old and five year-old. Therefore, by 

reducing the period of exploitation of saffron farms to 4-5 years, it is possible to increase the concentration of 

nutrients and thus increase the yield of saffron. 

Keywords: Corm of saffron, Corm potassium concentration, Nutrient uptake, Soil properties.  
  


