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 حفاظت آنلزوم مقدمه: فلسفه خاک و  -1

سرشتی بسیار پیچیده و در عین حال در اوج نظم است. در واقع شناخت عمیق و دقیق اين منبع طبیعی، به  خاک دارای

کننده رفتار آن، بسیار دشوار است. اين پیچیدگی تا ها و فرآيندهای کنترلدلیل پیچیدگی روابط حاکم بر اجزای آن و مکانیسم

ت و البته پويايی قابل توجهی داشته و همچنان مسائل ناشناخته زيادی در بین متخصصان، جذابی که اين رشته از علم آنجاست

در مورد آن وجود دارد. با وجود اين پیچیدگی اما، نظم و قوانین حاکم بر طبیعت هوشمند خاک، شناخت آن را از مسیر علم 

. اهمیت کندواند با آن ارتباط برقرار تتر و بهتر میتر باشد، بیشعمیقمحیط زنده شناخت انسان از اين ه چسازد. هر هموار می

، امری تجديدناپذير عنوان بستر حیات بر کسی پوشیده نیست و با اين رويکرد، لزوم حفظ و نگهداری از اين منبع ملیخاک به

 انکارناپذير است. 

در کشور  دارد. بشرفرسايش خاک مهمترين جنبه تخريب اراضی است که پیامدهای نامطلوبی بر سلامت خاک و بقای 

و  وقوع سیل حاصل از فرسايش آبیگذارد. هر ساله خسارات جانی و مالی هنگفتی بر جای می فرسايش آبی و بادیايران، 

تشبیه کرد  تهاجم کشوری بیگانه به خاک کشورمان توان بهرا میناشی از فرسايش بادی  خاکهای روان و گرد و هجوم شن

محیطی پديده گرد و خاک که تهديدکننده جدی سلامت مردمان اين ابعاد زيست هنوزتخريب و ويرانی در پی دارد.  که

مواد شیمیايی و  انتشاراز کشورهای همسايه که درگیر جنگ و گاهاً سرزمین است، بطور کامل واکاوی و شناخته نشده است. 

شود، های مرتبط با آن میتنفسی و بیماریهای ناراحتی که نه تنها باعث شودوارد کشور می یگرد و غبار، اندراديواکتیو بوده

برانگیز به موضوع، تأمل نگرشبا اين نوع های بعد بر جای گذارد. نسلسلامت ناپذيری در که حتی ممکن است اثرات جبرانبل

ديريت متوان در زمینه شود. زمانی میتر میپررنگ ،آنيابد و احساس مسئولیت در مواجهه با فرسايش خاک اهمیتی ويژه می

که شناخت و درک کافی از پديده فرسايش خاک و نحوه تعامل با آن  های مثبت و اثرگذاری برداشتحفاظت خاک قدمو 

وجود داشته باشد. اين در حالی است که هنوز آمار دقیق و قابل اعتمادی از شدت فرسايش آبی و بادی در ايران وجود ندارد 

 خاک در ايرانانواع فرسايش  دقیق گیریه اين پديده است. اينجاست که اهمیت اندازهتر بکه اين خود بیانگر لزوم نگاه دقیق

 شود.روشن می

 

 گیری دقیق فرسایش خاکلزوم اندازه -2

( برآورد شدت فرسايش با استفاده 1، دو رهیافت اصلی شامل آبی و بادیبر مبنای اصول روش تحقیق در مطالعه فرسايش 

های فرسايش که در کشور، گیری وجود دارد. با استفاده از مدلدت فرسايش خاک از طريق اندازه( تعیین دقیق ش2از مدل و 

گیری اند، برآورد شدت فرسايش خاک و يا تخمین پارامترهای مربوط به آن و نه اندازهای نیز پیدا کردهکاربرد رو به گسترده

گیری و از های اندازهت فرسايش خاک به کمک ابزار و روشپذير است. به بیان ديگر، تعیین دقیق شدشدت فرسايش، امکان

. هر چند استفاده شودمیصحرايی و يا آزمايشگاهی و نه با استفاده از مدل میسر ای، مزرعهطريق انجام آزمايش در شرايط 

ها ايی همین مدلد، ولی حتی کارگردجويی در وقت و هزينه میث صرفهبینی  فرسايش، باعمنظور پیشها بهصحیح از مدل

( Observedای )( و يا مشاهدهMeasuredشده )گیری(، اندازهActualنیز از طريق مقايسه با مقادير مبنا يعنی مقادير واقعی )
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افزاری برای تهیه های نرمآماری در محیطهای زمینهای مختلف و يا روشد. در برخی موارد، از مدلگیرقرار میارزيابی مورد 

پذيری خاک استفاده شده است، بدون اينکه صحت پارامترهای ورودی تأيید و همچنین فرسايش و يا فرسايشهای نقشه

ها از طريق نموگراف پذيری خاکتوان به تهیه نقشه فرسايش. برای نمونه، میشودارزيابی کارايی مدل بر اساس مقادير واقعی 

نموگراف  به کمک ،يا سامانه اطلاعات جغرافیايی اشاره کرد حال آنکه آماری وی زمینهاافزاربا استفاده از نرم و ويشماير

وجود  یديگر شناسی مشخص، روشآندقیق مقدار پذيری خاک را برآورد نمود و برای تعیین توان فرسايشويشماير تنها می

رسوب گزارش شده است.  و دارد. حتی در برخی موارد، با استفاده از يک مدل در يک حوضه، نتايج متفاوتی از شدت فرسايش

پرداخته میسنجی های هیدرومتری و رسوبهايی که در مقیاس حوزه آبخیز به تحلیل دادهبا استفاده از روش ،ندناگفته نما

 گردد.، بطور معمول تولید رسوب و نه شدت فرسايش خاک تعیین میشود

شود که در برخی در کشور استفاده می آبی و بادی گیری فرسايشبرای اندازه متفاوتیهای در حال حاضر، ابزار و روش

، علاوه بر صرف وقت و عدم توجه به ملاحظات فنیو يا  مبانی فرسايش و فرآيندهای مرتبط با آنموارد به دلیل ناديده گرفتن 

کنون در مورد شدت شود. از منظر ديگر، آمار و ارقامی که تاهای متناقض و گاه غیرمعتبری ارائه میها و يافتههزينه، داده

رسوب در مناطق مختلف کشور گزارش شده، در برخی موارد با واقعیت طبیعی و يا حتی با يکديگر تولید و خاک فرسايش 

گیری های اندازه( وجود ايرادها و يا منابع خطا در استفاده از ابزار و روش1توان به ی نداشته که از دلايل اصلی آن میهمخوان

ها بدون ارزيابی صحیح ( استناد و اکتفای صرف به برآورد مدل2های علمی مختلف و افراد با زمینهفرسايش خاک توسط 

اشاره کرد. اين موضوع باعث عدم وجود آمار دقیق و معتبر از شدت فرسايش خاک کشور شده و از همین رو،  ،کارايی آنها

شود. آنچه مسلم است، استفاده از ابزارها و وشن میگیری راهمیت و لزوم تعیین دقیق و صحیح شدت آن از طريق اندازه

گیری در سطح ملی بر مبنای تجهیزات استاندارد متناسب با نوع هدف از يک طرف و تدوين روش)های( استاندارد اندازه

ت قابل قبول روز با صحت و دقای کامل و بهتواند در راستای دستیابی به پايگاه دادهمفاهیم بنیادی فرسايش از طرف ديگر می

آبی و سازی شدت فرسايش به بررسی برخی ايرادها و منابع خطا که در کمّی کلیدی برای سراسر کشور راهگشا باشد. اين مقاله

 پردازد. و پارامترها و متغیرهای مرتبط با آن در کشور وجود دارد، می بادی

 

 های تعیین شدت فرسایش خاکابزار و روش -3

های ( تعیین رسوبدهی حوزه2ها، ( برآورد با استفاده از مدل1اصلی تعیین فرسايش و رسوب شامل های طور کلی، روشبه

صحرايی از طريق احداث ای و يا مزرعهگیری هدررفت و يا رسوب حاصل از فرسايش آبی و بادی در شرايط ( اندازه3آبخیز، 

های با استفاده از روشآبی و بادی گیری شدت فرسايش ازه( اند4های فرسايش بادی و رواناب و ايستگاهاستاندارد های کرت

شدت تولید رسوب  ،برآورد )و نه تعیین مقدار دقیق( شدت فرسايش و روش دوم ،سازی فرسايش خاک است. روش اولشبیه

( 1گیری فرسايش خاک در دو شرايط دهد. با توجه به سطح در معرض فرسايش، اندازه)و نه شدت فرسايش( را بدست می

گیری شدت فرسايش، ملاحظات فنی خاص خود را دارد. اندازه ،هر يکاستفاده از شود که ( آزمايشگاهی انجام می2صحرايی و 

هدررفت خاک و يا تولید رسوب در شرايط طبیعی )روش سوم(، نیاز به صرف هزينه و وقت زيادی دارد. در اين شرايط، 

هرچند واقعی هستند، ولی اين شرايط قابل  باد و نیز سطح در معرض فرسايش های عوامل فرساينده باران، رواناب وويژگی

کنترل نبوده و نقش هر يک از عوامل مؤثر بر فرسايش نیز بطور دقیق و مستقل قابل تفکیک نیست. اين موضوع باعث شده که 

گیری شدت فرسايش خاک با استفاده از های که به فرآيندهای فرسايش وجود دارد، اندازامروزه در دنیا با توجه به نگاه ويژه

سازی المللی تبديل شود. در روش شبیهپذير و تونل باد به يک روش قابل قبول و دقیق در سطح بینساز باران، فلوم شیبشبیه

ط ، امکان انجام آزمايش در هر دو شرايط آزمايشگاهی و صحرايی وجود دارد و از اين رو، به شر)روش چهارم( فرسايش خاک

گیری نمود. در اين روش، بسته به عوامل فرساينده توان شدت فرسايش خاک را بطور دقیق اندازهرعايت ملاحظات فنی می

سازهای حتی در استفاده از شبیهگیری فرسايش خاک قابل استفاده است. های اندازهباران، رواناب و باد، انواع مختلفی از روش

توان برای مناطقی سه عامل فرساينده باد، باران و رواناب را ايجاد نمود. در اين روش میتوان بطور همزمان هر فرسايش، می

ذکر اين مهم ضروری است که سازی نمود. دهد، شرايط نزديک به واقعیت را شبیههمراه با وزش باد رخ می بارش بارانکه 
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های فرسايش بادی، های رواناب و ايستگاهاز کرت های حاصلسازی فرسايش خاک با دادههای شبیهتلفیق نتايج حاصل از روش

های ای است. ناگفته نماند استفاده بهینه از روشهر منطقه برایتعیین دقیق و صحیح شدت فرسايش خاک  رهیافتبهترين 

د تا يادشده، نیاز به در نظر گرفتن ملاحظات فنی و درک اصول تخصصی و مفاهیم بنیادی فرسايش خاک و فرآيندهای آن دار

 از صحت و دقت قابل قبولی برخوردار باشد.  ،نتايج حاصل

 

 سطوح منابع خطا در مطالعه فرسایش خاک -4

فرسايش و حفاظت خاک بطور خاص، واژگان متعددی در قالب پارامترها و يا  گرايشبطور عام و در  شناسیخاکرشته در 

( پديده 3( و يا Process( فرآيند )2(، Propertyيژگی )( و1سازی وجود دارد که در يکی از سطوح متغیرهای قابل کمّی

(Phenomenonقرار می ) شود. برای تر میتر و جامعترتیب از سطح ويژگی تا سطح پديده، پیچیدهبهمراتب سلسلهگیرد. اين

يک از اين جداشدن، انتقال و رسوبگذاری ذرات است که هر  "فرآيندهای"فرسايش خاک، در برگیرنده  "پديده" ،نمونه

( با يکديگر Variable( و متغیر )Parameterذرات است. لازم به ذکر است که پارامتر ) "هایويژگی"فرآيندها خود، تابع 

آن  مربوط بهسازی شدت فرسايش و تعیین پارامترها و يا متغیرهای يرادها و يا منابع خطايی که در کمّیز طرفی، امتفاوتند. ا

( اندازه3( و Conceptualizationسازی )( مفهومDefinition ،)2( تعريف )1در يکی از سه مرحله شود، ممکن است وارد می

و نه برآورد فرسايش خاک مطرح  گیری، با رويکرد اندازهاين سه مرحلهلازم به ذکر است که ( رخ دهد. Measurementگیری )

برای هر پارامتر و هر چند ممکن است  ،در مرحله اول ت است.ها متفاوشود و لذا با مراحل مربوط به ساخت و ارزيابی مدلمی

ه از هر تعريف، تصور و برداشت میک "مفهومی"مشخص و مورد توافق عمومی وجود داشته باشد، ولی  "تعريف"يا متغیر، 

بنیادی  هایاين مفهومح شناخت صحیعدم در مرحله بعد، نتیجه آنکه يکسان نیست. ، و پژوهشگرانبین متخصصان  شود،

 مفاهیم عدم شناخت صحیح اصول و سازد. به عبارتی به دلیلخطا مواجه میابهام و يا را با  "گیریاندازه"فرسايش خاک، 

 گیرد که درهايی صورت میشدت فرسايش و تعیین مقدار کمّی پارامترها با استفاده از ابزار و يا روش گیریاندازه ،بنیادی

 شود. يج غیرمنطقی و غیرواقعی منتهی میو يا نتا گزارش آمارارائه ، به یموارد

شود. طبق تعريف، قدرت جريان آستانه، حداقل قدرت جريانی است برای تبیین سطوح مورد اشاره در بالا، مثالی ارائه می

د. هر چند اين تعريف، ممکن است مورد توافق بیشتر متخصصان کنخاک شروع به جداشدن و حرکت میکه ذرات از سطح 

شود، يکسان نیست. اينکه منظور از ذرات، همه ذرات در معرض باشد، اما مفهومی که از آن تصور و برداشت میمربوطه 

ای از اندازه، مورد توافق همگان نیست. عدم توافق در اين های مختلف است و يا فقط ذرات حساس با دامنهفرسايش با اندازه

يابی ای و يا روش برونهای مرسوم نظیر روش مشاهدهی قدرت جريان آستانه با روشگیرمرحله، باعث تناقض در مرحلهِ اندازه

يابی، ای، اينکه شروع حرکت برای کدام ذرات در نظر گرفته شود، مورد اشکال است و در روش برونشود. در روش مشاهدهمی

، تعیین يک نقطه به عنوان آستانه قدرت به دلیل عدم وجود رابطه خطی بین شدت فرسايش و قدرت جريان )در بیشتر موارد(

جريان، با دنیای واقعی همخوانی ندارد. صرفنظر از تفسیری که برای هر روش و نتیجه حاصل از آن، قابل ارائه است، اين تنها 

همین مفهوم قدرت جريان آستانه، موارد متعددی از تفاوت سطح و نوع ديدگاه و فقط يکی از موارد متناقض است و در مورد 

گیری مقدار آن در توان مطرح نمود. اين در حالی است که قدرت جريان آستانه، يک مفهوم بنیادی و اندازهها را میتناقض

دهد که قدرت جريان شرايطی رخ می طور معمول، فرسايش درمطالعه فرسايش خاک و انتقال رسوب بسیار مهم است زيرا به

 بیشتر از قدرت جريان آستانه باشد. 

 

 گیری فرسایشبرخی منابع خطا در اندازه -5

و تعیین مقدار کمّی پارامترها و متغیرهای مرتبط با آن در  آبی و بادیگیری شدت فرسايش در مراحل مختلف اندازه

سازهای فرسايش شود. در استفاده از انواع شبیهز منابع خطا مشاهده میشرايط آزمايشگاهی و يا صحرايی،  موارد متعددی ا

های رواناب و يا گیری فرسايش در شرايط صحرايی از طريق احداث کرتخاک و همچنین ابزار و تجهیزات لازم برای اندازه

ملاحظات فنی مد نظر قرار  های خاص خود را دارد، لازم استها و محدوديتهای فرسايش بادی که هر يک کارايیايستگاه
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سازی فرسايش در شرايط آزمايشگاهی نظیر انتخاب، سازی نمونه خاک و انجام آزمايش شبیهگیرد. در مراحل مختلف آماده

خوردگی خاک در اثر انتقال به آزمايشگاه و عبوردادن از الک، اندازه الک مورد استفاده، نحوه تهیه و تعداد نمونه خاک، دست

در مطالعه فرسايش آبی، استاندارد يکسانی توسط  ن نمونه خاک و همچنین ايجاد و يا عدم ايجاد شرايط نفوذاشباع کرد

پذيری در شرايط مرتبط با فرسايندگی و فرسايش شود. علاوه بر اين، نحوه و میزان اعمال عواملپژوهشگران استفاده نمی

سرعت باد، مدت رخداد، ابعاد سطح مورد آزمايش، وجود يا عدم آزمايشگاهی و يا صحرايی نظیر شدت باران، دبی جريان، 

 پذير نیز حائز اهمیت است. پوشش گیاهی، زبری سطح و شیب سطح فرسايش

های وریها و يا تئعنوان ورودی مدلمختلف فرسايش که ممکن است بهسازی پارامترهای در شناخت مفهوم و نحوه کمّی

های توان به نحوه تعیین شاخصبرای نمونه می .شودول فرسايش خاک ناديده گرفته می، گاهی اصنیز استفاده شود فرسايش

پذيری خاک بر اساس نوع عامل فرساينده و سطح در نحوه تعیین انواع فرسايش آنها،سازی مقادير آستانه فرسايندگی و کمّی

یت جداسازی و ظرفیت حمل رسوب و ذرات رسوب، مفهوم ظرف انتقالهای مختلف تعیین مکانیسم طرزمعرض فرسايش، 

گیرد، اشاره کرد. بعضی از مفاهیم متفاوت، نظیر همچنین نوع تعريفی که از انواع رايج فرسايش در اراضی کشاورزی صورت می

اندازه  نیزای و فرسايش سطحی، توزيع اندازه ذرات اولیه و توزيع اندازه ذرات ثانويه و جداشدن و فرسايش، فرسايش ورقه

يکسان در نظر گرفتن تولید دانه و پايداری خاکدانه نیز ممکن است در مواردی به اشتباه به جای يکديگر استفاده شود. خاک

و همچنین عدم لحاظ  گرفتن تغییرات زمانی )شرايط پايدار و ناپايدار(رسوب و يا هدرفت خاک با شدت فرسايش خاک، ناديده

در مرحله تجزيه و تحلیل نتايج نیز گاهی ازی از ديگر منابع خطای رايج است. سبرای انجام آزمايش شبیه کافیمدت زمان 

شده به شدت فرسايش در گیریتوان به تبديل مقادير هدررفت خاک در مقیاس اندازهشود که میمواردی از خطا مشاهده می

داری ارتباط بین عوامل بدون در نیهای آماری در بررسی معو همچنین استفاده از روشمقیاسی ديگر مثلا هکتار و يا سال 

 نظر گرفتن ارتباط مفهومی بین آنها، اشاره کرد.

کمپوست، کمپوست، ورمیبايوچار، گاهی در بررسی نقش عوامل حفاظتی نظیر پوشش گیاهی، منابع آلی )گیاهی، دامی، 

ها، ممکن است اصول و ها و مالچا، خاکپوشها، پلیمرهکنندهها، تثبیتکنندهها، اصلاحلجن فاضلاب و غیره(، انواع افزودنی

برخی منابع  آستانه مصرف مقدار عدم توجه بهتوان به حفاظت خاک مورد توجه قرار نگیرد. در اين زمینه میو مديريت مبانی 

جه به مفهوم استفاده از بايوچار بدون تو ،پذيری(پذيری و يا تجزيه)بر مبنای انحلال دلیل ترکیب شیمیايی آنهاآلی دامی به

اثر زمان در  مصرف ترکیبات فاضلاب شهری و يا صنعتی، ناديده گرفتن در اثر فلزات سنگینناشی از آلودگی  ترسیب کربن،

و يا  سازی در استفاده از بقايای گیاهی، عدم توجه به مفهوم هماوری در خاکدانهبايوچار و تجزيه بلندمدت بقايای گیاهی

، استفاده از سطوح کوچک برای مطالعه اثر پوشش گیاهی بر و تولید رواناب و رسوب آب در خاک برای مطالعه نفوذ پلیمرها

عدم توجه به اثر  ،هاکنندهها و يا تثبیتکننده، ناديده گرفتن فرسايش و رسوب بالادست در بررسی انواع اصلاحخاک فرسايش

برتر گرفتن برخی معیارهای انتخاب مالچ ، ناديدهزمايش تونل بادها در آسطوح بالادست در بررسی کارايی انواع مالچاز وزش باد 

 اشاره کرد.  برای مهار فرسايش بادی

 

 و فناوری یپژوهش ،یآموزش استانداردهای -6

به  بايد در گام نخستاين مهم  ولی ،گیردمیمورد تأکید قرار  گفتمان از طريقو لزوم حفاظت آن، اهمیت خاک هرچند 

اين متخصصان  طلبدمیدر ابتدا عموم مردم تبديل شود. در گام بعد در بین و  شناسیبین متخصصان خاک عمیق دريک باور 

پديده گرد آبی، نظیر کمکشور کلان  مشکلاتمهار و حل در  ،خاکحفاظت مديريت و خود به اين باور برسند که  رشته علمی

در سطوح توان امیدوار بود که می . در اينصورتکندمیايفا و کلیدی محوری  نقش ،محیطیمشکلات زيستهمچنین و خاک و 

. يکی خاک اهمیت داده شودحفاظت  مباحث ، بهکشور های کلانگذاریتا اجرا و سیاستفناوری  و از آموزش، پژوهشمختلف 

تری پیدا شدت و وسعت عمل بیشهای قبل، سال نسبت بهمهار و يا رفع نشده و حتی همچنان مشکلات يادشده، از دلايلی که 

برخی محدود به فقط مشکل گرد و غبار  ،اگر چند سال قبلخاک است. حفاظت ، نتیجه اين عدم باور عمومی به اهمیت کرده

 .استشده المللی ملی و بینمعضل ز کشور درگیر اين بخش قابل توجهی ا ، امروزبودجنوب غرب کشور و  نواحی جنوب شرق
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طريق  ازبه مردم  صحیح رسانیافزايش سطح آگاهی عمومی و اطلاع ،حفاظت خاک مديريت و اهمیتتبیین ای هاهيکی از ر

 است.علمی  هایگزارشها و نشست تهیه مستندها و برایرسانه ملی از  استفادهو فضای مجازی و همچنین  هاروزنامه

 معرفیدر پیشرو جديد و انديشه  در صورتی قادر به ارائه فکر و ،آموختگان آيندهدر بُعد آموزشی، دانشجويان فعلی و دانش

. لازم ديده باشند آموزش علمی و عملی مناسبدر اين زمینه، راهکارهای صحیح مديريت و حفاظت خاک خواهند بود که 

ای است علاوه بر آموزش مطالب علمی به دانشجويان در قالب دروس تئوری، به مباحث عملی و آزمايشگاهی نیز توجه ويژه

ظت خاک، منظور آموزش عملی درس فرسايش و حفابیشتر موارد برای دانشجويان مقطع کارشناسی، به شود. در واقع، در

های مختلف مطالعه شود که البته بسیار ارزشمند و مفید است. اما در کنار آن، استفاده از روشبازديد صحرايی برگزار می

مد ای و صحرايی کمتر گیری در شرايط آزمايشگاهی، مزرعههای اندازهفرسايش و حفاظت خاک با استفاده از تجهیزات و روش

طوری که به دلیل عدم امکان  شود،مشاهده میای . اين موضوع در مقاطع تحصیلی بالاتر نیز بطور گستردهنظر بوده است

لی فرسايش و های دانشجويی با محورهای اصها و رسالهنامهگیری فرسايش خاک، موضوع پاياناستفاده از تجهیزات اندازه

های تخصصی فرسايش و اندازی آزمايشگاهکه لزوم تجهیز و راهاين زنگ خطری است فاصله دارد. مقداری حفاظت خاک 

دستورالعمل  دهد. از طرفی، نبودگیری فرسايش آبی و بادی در اراضی کشاورزی را نشان میهای اندازهحفاظت خاک و ايستگاه

و حفاظت خاک، آموزش و پژوهش را دچار سردرگمی و چالش کرده فرسايش های يشآزماانجام  برایمشخص يکپارچه و 

امکان  ،حفاظت خاک کشوربین متخصصان  ترو موثرتر ايجاد ارتباط نزديک و های تخصصیاست. از طريق برگزاری کارگاه

 شود.فراهم میبه اين موضوع  پرداختن

. استحائز اهمیت  ،نگریآينده( 2نگری و جامع( 1 يعنی خاکمديريت و حفاظت  اساسی دردو رکن پژوهشی، منظر از 

که همچنان، سازدمیخاک محدود علم ما را از  شناخت، های مختلف خاکشناسیبه خاک و مرزبندی بین گرايش ردخُنگرش 

، لازم است نگاه خاکبهتر برای مديريت و حفاظت  در واقعد. کندور میراهبردی ف اهدانیز ما را از  پراکندههای انجام پژوهش

رفع مشکل(،  در جهتکاربردی ) های پژوهشی با ماهیتانجام طرحنهادينه شود. علم خاک های مختلف جامع و توجه به جنبه

علاوه بر . است راهبردیبه اهداف  دستیابیضمانت اجرايی بیشتری در  دارای ،(نگریجامع) تیمینگری( و )آيندهبلندمدت 

هرچند . استفاده شودتعهد ( م3و  تبحر( م2تخصص، ( م1افراد  است از نیاز، موجودحل مشکلات اف و پیشبرد اهدبرای اين، 

در مورد  غیرمسئولانه و غیردقیق هایاظهارنظر برخی ،ولی ضروری استهای کلان موضوعای به رشتهنبیای و نگاه چندجنبه

بیشتر شدن بلکه باعث پیچیده ،کندلی را حل نمیمشکنه تنها توسط افراد غیرمتخصص، خاک فرسايش و حفاظت مباحث 

)به  انکشاورز با( دارای تخصص)به عنوان افراد  شناسیخاک جامعهبین مطمئنی نزديک و ارتباط ، از طرفی د.وشموضوع نیز می

تواند نمی به تنهايیدانشگاه محیط در و نگاه تئوريک صرف به مسائل تخصص  .وجود نداشته است (دارای تجربهعنوان افراد 

از  تا کسب شودنیز  کافی لازم، تبحرِ علاوه بر تخصصِشايسته است ه بلک ،باشد نیازهای جامعه کشاورزانها و پاسخگوی سوال

  .فراهم گردد تری بین اين دو بخشموثرارتباط  ، امکان برقراریتجربه کشاورز با اجماع آن طريق

، هادانشگاهمدارس و در آموزش و پژوهش اساس آن يعنی که  ،سازی باشدقابل تجاری یبطور مؤثر تواندزمانی میفناوری 

هرچند  ،فناوریسازی تجاریبرای  اين است که واقع شده،کمتر مورد توجه بطور اصولی و صحیح اجرا شود. نکته مهمی که 

و  ای نوينهتولید فکر و انديشه در راستای توانمی، علاوه بر اينباارزش است ولی  ،های جديدتجهیزات و دستگاهمواد، تولید 

. نیز گام برداشترفع مشکلات موجود  برای به کشاورزانی مديريت و حفاظت خاک راهکارهادر قالب ای مشاورهخدمات ارائه 

، از برداشت محصول، شخم در جهت شیبسوزاندن بقايای گیاهی بعد حذف و هنوز بسیاری از کشاورزان با پیامدهای مخرب 

های مختلف مديريت بقايای گیاهی، مديريت روش بطور کلیو خاک  همزدنو به خاکورزیعملیات از  رويهبیاستفاده 

 ، مديريت و حفاظت خاک است.موارد آشنايی ندارند که محور همه اين غیرهو  تناوب زراعیخاکورزی، مديريت حاصلخیزی، 

ارائه  ،کنندعرضه میکشاورزان  را به ترويجیهای برنامهبرخی  ،خدمات کشاورزی هایشرکتهرچند مراکز تحقیقاتی و 

تأسیس شايد، ين رو از ا است. مد نظر بودهبه کشاورزان کمتر توسط متخصصان حفاظت خاک دانشگاهی ای خدمات مشاوره

  .مفید باشدبین اين دو بخش  تربرای تعامل نزديک "دفتر ارتباط با صنعت"مشابه  "دفتر ارتباط با کشاورز"
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 انداز و رویکردهای آیندهچشم -7

مد نظر قرار  در سطح ملیخاک و حفاظت فرسايش  مطالعهدر  زير رويکردسه شود پیشنهاد می ،با توجه به آنچه گذشت

توان امیدوار بود که بتوان بیش از پیش شاهد پیشرفت میرويکردهای آموزشی، پژوهشی و فناوری نوع تغییر در با اين گیرد. 

 های کشور بود.خاکبهتر حفاظت مديريت و  همچنینخاک و  در مطالعه فرسايش

بنیادی در مفاهیم  صحیح و يکنواختدر راستای درک  فرسايش و حفاظت خاک ایپايهسازی تعاريف يکپارچه .1

 . و ساير علوم مرتبط شناسیخاکبین متخصصان 

برای استاندارد  ناسیشروشهای فرسايش و حفاظت خاک و آزمايشصحیح نحوه انجام دستورالعمل تدوين  .2

بطور  شرايط آزمايشگاهی و صحرايیآن در  مرتبط باو پارامترهای  آبی و بادیگیری انواع فرسايش اندازه

 .در سطح ملی بر مبنای مفاهیم بنیادی فرآيندهای فرسايش و ملاحظات فنیيکپارچه 

اين روشکشور با استفاده از  های مختلفبرای خاک آبی و بادی داده فرسايش پايگاهايجاد و تکمیل شبکه  .3

 . و يکپارچه شناسی استاندارد

 

 

 

 

 
 


