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 مدیریت پایدارخاک 

 ء، مقیاس و الزامات اجراییاجزا
  

 منوچهر گرجی
 استاد دانشگاه تهران و رئیس انجمن علوم خاک ايران

 
 مقدمه 

موضوع مديريت خاک، گمشده ای است که در شش دهه گذشته در کشور ما و در بین متخصصین و مديران تا           

که در دو دهه اخیر در دنیا مورد توجه قرار گرفته است  مديريت پايدار خاک حد زيادی مورد غفلت واقع شده است.   

ابع خاک کشور، ضمن تبیین جايگاه و اهمیت نقاط قوت و رفع مشکلات و نواقص موجود در مناستفاده از تواند با می

صاد جامعه    اين ثروت ملی، زمینه لازم را برای ايفای نقش ست، و اقت های مهم خاک در امنیت غذايی، آب، محیط زي

فراهم نمايد. مديريت خاک در ابعاد آموزشییی، تحقیقاتی و ترويجی بايد به رور جدی در دسییتور کار دانشییگاه ها و  

های کشاورزی، محیط زيست، آب، و بهداشت جامعه قرار گیرد. امیدوارم ررح اين    اجرايی در بخشمراکز پژوهشی و  

موضوع در اين سخنرانی بتواند زمینه بحث وکنکاش بیشتر در موضوع مديريت پايدار خاک کشور را فراهم نموده و       

 در جامعه ترسیم نمايد.  های ماتری را برای ايفای رسالتبا استفاده از خرد جمعی متخصصین، راه روشن

 
 تعریف مدیریت پایدار خاک

 ها و فائو: مديريت خاک، بخش جدايی ناپذير مديريت اراضی است که با توجه به نوع خاک

 نمايد. خصوصیات آنها، اقدامات خاص به منظور افزايش کیفیت خاک در هر نوع کاربری را تعريف می

 هايی که برای حفاظت خاک و تقويت کارآيی آن مورد اسییتفاده قرار کلیه عملیات، اقدامات، و روش

 گیرند. می

  استفاده از منابع خاک برای تولید محصولات جهت رفع نیازهای روز افزون بشر و در عین حال

 حفظ توان تولیدی اين منابع در بلندمدت.

 های نسل حاضر بدون اختلال در توانايی رفع نیازهای بهره برداری از منابع خاک جهت رفع نیاز

 های آينده.نسل

 
 مدیریت پایدار خاک  هایضرورت

 .تولید پايدار، برقراری امنیت غذايی، و حفظ سلامت جامعه 

  آن.وری بهرهکمبود آب و ضرورت افزايش 

 .رشد جمعیت، محدوديت زمین، و کاهش سهم سرانه اراضی کشاورزی 

 های انسان.ريب های ناشی از فعالیتافزايش انواع تخ 

  .آلودگی هوا، گرم شدن کره زمین، و پیامدهای زيست محیطی 

 گیاهان، جانوران، و ريز جانداران خاک.  در کاهش تنوع ژنتیکی 

 رقابت جهانی، سازمان تجارت جهانی(WTO)کشاورزی.  اتتولیدوری ، و بهره 
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 اهمیت و جایگاه مدیریت پایدار خاک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اهداف مدیریت پایدار خاک 

 ) افزايش تولید محصول ) امنیت غذايی 

  ) تداوم تولید ) پايداری 

 افزايش کیفیت محصولات 

 وری مصرف آب افزايش بهره 

 های کشاورزیوری نهادهافزايش بهره 

  کیفیت خاک و جلوگیری از تخريب و آلودگی آنحفظ 

  افزايش کیفیت آب های سطحی و زيرزمینی 

 افزايش کیفیت هوا 

 تامین بهداشت و سلامت جامعه 

 حفاظت از محیط زيست 

      جلوگیری از گرم شدن کره زمین 

 جلوگیری از تخريب لايه اوزون 

 بهبود وضعیت اقتصادی، و بهداشت جسمی و روانی جامعه 
 

  :خچه مدیریت خاکتاری

 (T Value)فرسایش مجاز خاک 

، به عنوان ابزار موثر در ارزيابی پايداری خاک و مديريت (T)به بعد، استفاده از فرسايش مجاز  1965های از سال

                                                                                          آن در دستور کار بوده است. 

 
 (Soil Conditioning Index)شاخص وضعیت خاک 

و پیش بینی وضییعیت مديريت خاک و ارزيابی اقدامات حفاظتی مورد رونديابی شییاخص ديگری که برای پايش، 

 باشد: می ( Soil Conditioning Index )توجه قرار گرفته است، عبارت از شاخص وضعیت خاک 

 مدیریت پایدارخاک در توسعه پایدار جامعه جایگاه

Sustainable  

Soil Management 

RKLS

T
CP 
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 = SCI شاخص وضعیت خاک

  = OM عامل ماده آلی

  = FOعامل عملیات مزرعه 

  = ERعامل فرسايش خاک 

 (Soil Quality Assessment)ارزیابی کیفیت خاک 

 مد نظر قرار گرفته است.  «  کیفیت خاک » های اخیر، استفاده از شاخص های جامع تر مانند در سال
   

 
Soil Quality ... the foundation of sustainable agriculture 

 

 دهد؟خوبی انجام میرود، به است که خاک تا چه حد وظايفی را که از آن انتظار می یفیت خاک بیانگر اينک

از نظر تخصصی، کیفیت خاک عبارت است از ظرفیت يک خاک مشخص در داخل يک زيست بوم ربیعی يا 

ان تامین سلامت و اسک، و حفظ يا بهبود کیفیت هوا و آب، پايداری توان تولید گیاهی و حیوانی تحت مديريت برای

 .بشر
 

 ارزیابی کیفیت خاک:

 ارزيابی کمی کیفیت خاک، ارزيابی نیمه کمی کیفیت خاک، ارزيابی کیفی کیفیت خاک

    

 
 چارچوب ارزیابی مدیریت خاک

Soil Management Assessment Framework (SMAF) (Andrews, et al. 2004) 

 

ERFOOMSCI 2.04.04.0 
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  More is betterتابع بیشتر بهتر         

صیات يا نمايه   صو شود.  آنها باعث بهبود کیفیت خاک می رود که افزايشهايی از خاک به کار میاين تابع برای خ

 کند.مانند کربن آلی که هرچه بیشتر باشد، نمره بیشتری را دريافت می

 “ :بیشتر بهتر” معادله امتیازدهی استاندارد برای توابع

𝑓(𝑥) = {

0.1                               𝑖𝑓        𝑥 < 𝐿                      

0.9
𝑥 − 𝐿

𝑈 − 𝐿
+ 0.1      𝑖𝑓        𝐿 ≤ 𝑥 ≤ 𝑈             

1                                𝑖𝑓        𝑥 > 𝑈                  

          

f(x)  کند.تغییر می 1  تا  1/۰، امتیاز نمايه مورد بررسی است که بین 

xای نمايه، ، مقدار مشاهدهL حد آستانه پايین، و ،U .حد آستانه بالاست ، 

 
  Less is betterتابع کمتر بهتر         

شتری دريافت می    اين تابع مربوط به نمايه شد، امتیاز بی ست که هرچه مقدار آنها کمتر با جرم  کنند. مانندهايی ا

 گیرد.می بیشتریدهد و نمره میفزايش اکمتر باشد، کیفیت خاک را مخصوص ظاهری که هرچه 

 “ :کمتر بهتر” توابعمعادله امتیازدهی استاندارد برای 

𝑓(𝑥) = {    1 −

1                       𝑖𝑓           𝑥 < 𝐿                                                    

0.9 
𝑥 − 𝐿

𝑈 − 𝐿
        𝑖𝑓         𝐿 ≤ 𝑥 ≤ 𝑈                                               

0.1                     𝑖𝑓        𝑥 > 𝑈                                                        

          

 Optimumتابع سطح بهینه         

ستفاده می در مورد نمايه دد و گرشود که قرار گرفتن آنها در يک حد بهینه باعث افزايش کیفیت خاک می هايی ا

 شود. مانند واکنش شیمیايی. افزايش يا کاهش مقدار آنها از حد بهینه باعث کاهش نمره آنها می

 “ :سطح بهینه” معادله امتیازدهی استاندارد برای توابع

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 
0.1                                    𝑖𝑓        𝑥 < 𝐿1  𝑜𝑟  𝑥 > 𝑈2                                   

0.9 
𝑥 − 𝐿1

𝐿2 − 𝐿1
+ 0.1        𝑖𝑓        𝐿1 ≤ 𝑥 ≤ 𝐿1                                                 

1                                       𝑖𝑓        𝐿2 ≤ 𝑥 ≤ 𝑈1                                              

1 −  0.9 
𝑥 − 𝑈1

𝑈2 − 𝑈1
        𝑖𝑓        𝑈1 ≤  𝑥 ≤  𝑈2                                             

 

 
 :های مختلف مقیاسدر مدیریت پایدار خاک 

 در مزرعه(مدیریت خاک در سطح خرد )مدیریت خاک يا  مدیریت خاک در کشاورزی پایدار -۱

 جزای مديريت خاک در تولید محصول و حفاظت محیط زيست:اتعدادی از 

 های کلیدی آن.شناخت دقیق خاک و ويژگی  •

 آشنايی با محیط و شرايط اقلیمی.  •

 مديريت فرسايش و حفاظت خاک.  •

 مديريت موادآلی و ساختمان خاک.   •
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 مديريت حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاه.   •

 مديريت آب خاک در مزرعه .   •

 ورزی و بقايای گیاهی.مديريت خاک  •

 مديريت موجودات زنده خاک.  •

 های مسئله دار. مديريت خاک  •

 

 

 (ایمدیریت خاک در سطح کلان ملی و منطقه )مدیریت پایدار منابع خاک -۲

سب و موثر      برای مديريت پايدار منابع خاک،  سازی منا صمیم  سطح کلان و  و ت سه فعالیت مکمل بايد  در  ملی، 

 صورت گیرد :

 اراضیخاک و شناسايی و نقشه برداری  -1

 های شبیه سازی در مديريتابداع مدل -2

 پايش مداوم وضعیت اراضی -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :منابع خاک کشورمدیریت پایدار 

 :پذير خواهد بودامکانزير حل اجرای برنامه جامع مديريت پايدار منابع خاک در کشور از رريق پیگیری مرا

 ايجاد سازمان های اجرايی مورد نیاز برای پیگیری امور مربوط به منابع خاک. -1

 .تقويت موسسات و ايستگاه های تحقیقاتی خاک درنقاط مختلف کشور -2

 .ن و تصويب قوانین مورد نیاز جهت حفاظت و مديريت بهینه منابع خاکتدوي -3

 مطالعه، شناسايی، و رده بندی خاک های کشور تا سطح سری. -4

 (.1:  25۰۰۰)مديريت پذير تهیه نقشه های کاربردی خاک ها با مقیاس  -5

 ها ی مختلف و تعیین سری های شاخص.بررسی همبستگی بین سری -6

  و تعیین اولويت کشت منطقه ای.  (Suitability)ارزيابی تناسب اراضی  -7

 انجام تحقیقات مورد نیاز در سری های شاخص. -8

برنامه ها و پیشنهادات مديريتی  و تهیه (Soil Management Groups)تعیین گروه های مديريتی خاک  -9

 اک ورزی، آبیاری، کود دهی، و .....(.های بهینه کشت و کار، خ)تعیین روش مناسب برای هرگروه.

 پایش 

 وضعیت اراضی

 مدل سازی 

 الگوهای مدیریتی 

 شناسایی و 

 نقشه برداری اراضی

 سازی  تصمیم
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گروه های مديريتی خاک، شییامل تعدادی از سییری های خاک هسییتند که از نظر خصییوصیییات مهم خاک در    

کشاورزی مشابه می باشند. هرگروه شامل خاک هايی است که از نظر محدوديت های تولید محصول مشابه بوده و از   

 ی تولید محصول مناسب، نیازهای يکسانی دارند.نظر نوع و میزان نهاده های مديريتی برا

 

 تدوين دستورالعمل ها و کتاب های راهنما جهت استفاده کشاورزان.   -1۰

 ارائه ارلاعات مورد نیاز به کشاورزان و اجرای آموزش های لازم. -11

 راه اندازی بانک های ارلاعاتی مربوط به خاک های کشور. -12

 حمايتی تحقیقاتی، فنی، مالی، و . . . به صورت هدفمند.اجرای برنامه های  -13

 .ساله 1۰در مقارع پنج يا  انجام ررح پايش مداوم کیفیت منابع خاک کشور -14

 نظارت بر اجرای قوانین و ضوابط تعیین شده در راستای توسعه پايدار. -15

های بهینه مديريت نداردها و روشهای تشويقی و انضباری جهت افزايش انگیزه رعايت استاگذاریسیاست -16

 خاک.

تواند بستر لازم برای کشاورزی پايدار و زمینه مناسب برای اجرای موارد ذکر شده در قالب برنامه های ملی می

 تحقق توسعه پايدار را فراهم نمايد.

 
 


