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  برآورد پارامترهای شوری و سدیمی بودن در خاکها )مطالعه موردی: جنوب اهواز(
 

 4، حسن آخوردزاده  3زارع ینی، نادر حس 2نژاد يیبابا موری، ت 1زاده نیشاه نینوش
 رانياهواز، ا ،یخوزستان، دانشگاه آزاد اسلام قاتیعلوم و تحق سيعلوم خاک، پرد یدکتر ی. دانشجو1

 راني، اهواز ، ا ی، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام یوه خاکشناسگر اري. استاد 2

 رانيسازمان آب و برق خوزستان ، اهواز ، ا ه،يمعاونت مطالعات پا شگاهيآزما ريعلوم خاک ، مد ی. دکتر3

 رانيسازمان آب و برق خوزستان، اهواز ، ا ه،يکارشناس معاونت مطالعات پا ،یآب ی. کارشناس ارشد سازه ها4
 

  چکیده

گیری با پارامترهای باشد، که بسته به روش و هدف اندازهآگاهی از شوری و سديمی بودن خاک در کشاورزی ضروری می     

اند تا از طريق ايجاد ارتباط بین پارامترهای موثردرشوری و سديمی بودن خاک، شوند، لذا محققان سعی کردهمختلفی بیان می

قیق حکنند. هدف از اين تبرآورد نمايند. اين معادلات عام نبوده و بسته به نوع خاک تغییر می تر آن رابه طريق سهل الوصل

های متاثر از نمک جنوب های شوری و سديمی بودن خاکای است که با استفاده از آنها بتوان شاخصدستیابی به روابط ساده

آوری گرديد. نتايج نمونه مرکب خاک از منطقه مزبور جمع 10اهواز را به طور قابل قبولی برآورد کرد. بدين ترتیب تعداد

عصاره  ECبا (ESP,SAR) و حتی سديمی بودن های کلرايد و سديم(گیری نشان داد که پارامترهای شوری)غلظت يوناندازه

 هستند. در ارتباط نزديک )eEC( اشباع

 

  .ESP ، SAR، ، سديمی بودن شوریواژه های کلیدی: 
 

 

 

  مقدمه

 ش و رشد جمعیت دنیا و نیاز بیشتر انسانها به تولیدات کشاورزی از مسائل مهمی است که امروزه بشر با آن روبروافزاي

 است. عمده ترين محدوديت کاربرد آبهای شور استان، مسئله شوری آنها است. يكی از ويژگیهای نواحی خشک و نیمه خشک

)علوی  بودن اراضی و منابع آبی است که برای آبیاری مصرف می شود.که اکثر نقاط ايران را شامل می شود، شوری و سديمی 

باشند)فائو/ يونسكو، ها، شامل سديم، کلسیم، منیزيم، پتاسیم، کلر، سولفات و بر می.عناصر اصلی ايجاد شوری در خاک(1392،

دهند. شرايط محیطی از ل میهای محلول شور را تشكی(. کلريد سديم همراه با سولفات سديم و منیزيم مهمترين نمک1973

قبیل شوری، مسمومیت عناصر سنگین خاک و گرما، بر روی رشد گیاه و جذب نیتروژن توسط ريشه و متابولیسم آن در گیاه 

 (.1372اثر نامطلوب دارند )ملكوتی،

بلیت انباشت میزان سديم در آب کشاورزی به سبب قا نسبت( SARمقدار سديم نسبت به ساير کاتیونهای موجود در آب )

 طور معمول در ريشه و بخشهای پايین درختانه گیاه، به شدت در رشد گیاهان موثر می باشد. يون سديم ب درمستقیم آن 

شود. تأثیر غیر  می می شود و پس از سخت نمودن اين بخشها آزاد گشته و با رسیدن به برگها موجب سوختگی برگها مجتمع

ای سديم،  یر تغذيهاثمی شود. ت خاک ر عدم وجود توازن در تغذيه و بروز خرابی فیزيكیمستقیم سديم بر روی گیاه مشتمل ب

خاکهای سديمی که غلظت نمكهای محلول کمتر  در به غلظت يونهای سديم، کلسیم و منیزيم در محلول خاک بستگی دارد.

ديم، از تجمع فراوان سديم به شوند و به دلیل تنظیم جذب س می زيم موجب کاهش رشدیکلسیم و من است، غلظتهای کم

گردد. علائم  ظاهر میmg/l120سديم  طور معمول آثار زيانبار سديم در آبیاری در غلظته ب کنند. عنوان سم جلوگیری می

زاده ،  )علیشود، چرا که جهت ايجاد مسمومیت به زمان نیاز است ابتدا در برگهای مسن مشاهده می ،با سديم مسمومیت

 ( استفاده می شود. 1از رابطه ) SAR میزان پارامتر هجهت محاسب .(1374
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SAR= Na/(Ca+Mg)0.5                                                                                                                      )1(        

 

 شود آنیون بی کربنات است؛ چرا که بی کربنات باعث يكی از پارامترهای مهمی که در آب آبیاری بايستی اندازه گیری

خاک و به دنبال آن باعث بالا محلول  SAR اين عمل باعث افزايش .رسوب کلسیم و به مقدار کمتری رسوب منیزيم می شود

 خاک جنوب اهواز نمونه  10( مختصات جغرافیايی 1در جدول) (.1389)لاله زاری و همكاران ؛  خاک می شود ESP رفتن

  آورده شده است. 

 ( مختصات جغرافیایی نمونه های خاک منطقه جنوب اهواز1جدول )

شماره  ردیف

 نمونه

 مختصات جغرافیایی

N E 

1 

 

1 3388680 235445 

2 2 3403394 250500 

3 3 3398551 242573 

4 4 3405931 245488 

5 5 3413291 245155 

6 6 3391015 237760 

7 7 3457041 263039 

8 8 3455845 260952 

9 9 3455729 264096 

10 10 3456014 268053 

 

 

 هامواد و روش

جنوب اهواز خاکهای  خاک از  متریسانتی 0-20نمونه مرکب خاک از عمق  10تعداد به منظور نیل به اهداف تحقیق 

غربال دو  و پس از کوبیدن از سپس نمونه های ياد شده را به آزمايشگاه منتقل و هوا خشک گرديدندگرديد. برداشت 

گل pHو  توسط دستگاه هدايت سنج الكتريكی ECو  ها گل اشباع تهیه شدهاز خاک سپس متری عبور داده شدند.میلی

گیری از گل اشباع با استفاده از گیری گرديد. سپس عصارهو درصد رطويت اشباع اندازهمتر  Hpتوسط دستگاه  p(pH(اشباع

عصاره اشباع و غلظت آنیونهای  pHعصاره اشباع و  ECگیری های زمان ممكن انجام پذيرفت. اندازه قلاقیف بوخنر در حد

گیری انجام گرفت. برای جلوگیری از رسوب کربنات کلسیم يک کربنات به روش تیتراسیون بلافاصله پس از عصارهکربنات و بی

ر عصاره و نیز چند قطره تولوئن برای جلوگیری از رشد لیتمیلی25دهم درصد به ازای هر  قطره هگزامتافسفات سديم يک

 گراد نگهداری شدند. سپس غلظت کلسیم ودرجه سانتی 4ها در ظروف پلاستیكی در دمای میكروبی اضافه گرديد و عصاره

لفات فتومتری، غلظت کلرايد به روش موهر و غلظت سو منیزيم به روش کمپلكسومتری، غلظت سديم و پتاسیم به روش فلیم

 (. همچنین میزان سديم تبادلی به روش استات آمونیم، گچ به روش استون1954، گیری گرديد)ريچاردزبه روش استون اندازه

( و کربنات کلسیم معادل به روش 1952، به روش باور )باور CEC (، 1982، ، کربن آلی به روش هضم تر )نلسون و سومرز

آمارهای توصیفی ويژگیهای فیزيكی و شیمیايی خاک در منطقه  .گیری شدندزه( اندا1960، سازی با اسید )جكسونخنثی

( ارائه شده 2مورد تحقیق که بخشی از خاک اراضی کشاورزی خوزستان واقع در جنوب اهواز را شامل می شود، در جدول )

 است.
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( پارامترهای اندازه گیری نمونه های خاک جنوب اهواز2جدول )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کرد که خاکهای مورد بررسی دارای تنوع  توان چنین استنباطاکثر ويژگیها می در با توجه به بزرگی ضريب تغییرات 

درصد از  7طور متوسط تنها باشند. بهشور و سديمی می ،انگر آن است که خاکهای جنوب اهوازبی (2)باشند. جدول زيادی می

TSS دهد و لذا آنیون غالب کلرايد است. زياد بودن میانگین غلظت منیزيم در محلول خاکهای خاکها را سولفات تشكیل می

ير ناچیز پتاسیم در مقايسه با ساير کاتیونها حاکی از باشد. همچنین وجود مقادی از شور بودن اين خاکها میکمورد مطالعه حا

اند. استفاده از معادلات تبادل کاتیونی است که بر مبنای غالبیت سه يون سديم، کلسیم و منیزيم در محلول خاک ارائه شده

انجام مطالعات ای رس، کم است که لزوم رغم وجود مقادير قابل ملاحظه ظرفیت تبادل کاتیونی خاکهای مورد مطالعه علی

 کانی شناسی رس را در اين خاکها می طلبد.  

                                                                                                                         

  نتایج و بحث

 هاطبقه بندی خاک

< 13و   dSm 4> eEC-1 ) غیر متاثر از نمک يا) نرمال( با( 10 )شمارهنمونه خاک برداشت شده يک نمونه خاک  10از     

SAR  1 ) سديمی -نمونه  خاک شور   9( و-dSm4 > eEC    13  و  (SAR> باشند. می 

 

  EC  و SAR رابطه خطی بین 

 دهد:نشان می های مورد مطالعهرا برای  نمونه خاک ECeو   SARبین ( 2رابطه خطی)در زير    

 

SAR =  1/96 +  9/85  ECe               و        R2=0/76                                                                  (2)                   

 min max mean Std.d cv 

Clay  )%( 10 47 27.1 13.5 49.81 

SP(%)  31 61 42.98 9.7 22.56 

)1-(dSmeEC 3.43 306 125 108.66 86.93 

ppH 6.9 7.87 7.4 0.32 4.32 

 Na(meq/l) 19.6 3081.8 1230.6 1081 87.88 

Ca(meq/l) 17 458 154.87 156.9 101 

Mg(meq/l) 5 562 179.7 180 4 

K(meq/l) 0.2 19 5.4 7.2 133 

Cl(meq/l) 20 3705 1426.4 1294.1 90.74 

  (meq/l)4   OS 19.78 250 110.58 89.9 81.3 

       (meq/l)   3COH 2.5 4.5 4 0.85 21.25 

)1-SAR(mmol L 3.7 159 84.7 65 76.74 

TSS )meq/l) 50 3834 1570 1359 86.56 

CaCO3   )%(  40 49 45 2.9 6.4 

Gypse  (%)   2.98 48 19 12.9 67.89 

CEC (meq/100gr) 11.52 15.2 13 1.38 10.61 

OC   )%( .16 1.46 0.77 0.34 44.2 
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طور قابل قبولی برآورد کرد. علت آنها به eECخاکهای  مورد بررسی را از  SAR توان رابطه فوق حاکی از آن است که می     

ها در اين خاک eEC( بین غلظت يون سديم و R=99/0وجود يک همبستگی مثبت قوی)توان بهی را میچنین رابطه مشاهده

 ( است.=88/0R( و به ويژه يون کلسیم )=81/0Rهای منیزيم)که اين همبستگی در مورد يوننسبت داد. در حالی

 
      ECو    ESP  نیب یرابطه خط

( 3) کند. رابطهدرصد( تغییر می 9/46طور متوسط درصد )به 1/76درصد تا  76/8مطالعه از خاکهای مورد  ESPمقادير      

 دهد:مورد مطالعه نشان میهای را برای خاک SARو    ESPارتباط بین 

ESP =14/321 + 0/384ECe             و              R2 =0/9                                                       (3)                    

 

رايد و سديم( و حتی لمترهای شوری )غلظتهای کانتايج نحقیق حاضر نشان داد که در خاکهای منطقه مورد مطالعه پار   

ها در ساير مناطق نیز تحقیق شود صحت اين يافتهنزديک هستند. توصیه می در ارتباط eECبا  )ESP,SAR(سديمی بودن 

 یخاک منطقه  مورد مطالعه را م یريپذ بیآس لياز دلا یبوده و برخ اديز اریبس یشور یرد مطالعه دارامو یاکثر خاکها .شود

 ی، عدم آگاه یکشاورز یاراض تيريمد وهیخاکها ، ش یمعدن بیحاکم بردشت خوزستان ، ترک يیآب و هوا طيتوان در شرا

 يیآب و هوا طيبه علت شرا یاز مواد آل یغن یخاکها لیعدم تشك ،ینیزم ريآب ز اديز اریبس یکشاورزان و سطح بالا و شور

 غالب بر استان خوزستان دانست .
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Salinity and Sodicity parameters in soils (Case study: South of Ahvaz) 

 

Abstract  

Study of salinity and sodicity in agricultural soils is necessary. Researchers try to find easier equations to 

estimate effective parameters on salinity and sodicity. These equations aren’t general and depend on the type of 

soil. The aim of this study was to find simple equation in order to estimate the salinity and sodicity parameters 

for agricultural soils in south of Ahvaz. For this purpose 10 composite soil samples were taken from the area. 

According to the results, salinity parameters (Sodium and Chloride ions concentrations, SAR and ESP) were 

closely related with electrical conductivity.  

 

 

Keywords: Salinity, Sodicity, ESP , SAR.  

   


