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 چكیده

بوود    دامنة کفايت و حد بحرانی های روش اب آذربايجان غربیاستان سیب  اتباغتغذيه ای  بررسی وضعیت، مطالعهاين هدف 

نشوان   تفسویر نتوايج  و برگ آنها انجام شد   خاک ،از آب نمونه برداری وشناسايی استان  آن های شهرستانسیب  باغ 85 تعداد

هوا وجوود    بواغ ايون  در فسوفر   کمبوود   داشتندوضعیت مناسبی  قريباًت نیتروژنسیب از نظر جذب و فراهمی  باغ هایاکثر داد، 

غلظت بهینه های سیب استان کمتر از  باغ در اکثر پتاسیم برگ غلظت مشاهده شد نیز  آن بود بیشو حتی در مواردی  نداشت

 هوای اسوتان   اکثور بواغ  روی عنصور   میوانيین   را نشان دادهای میوة استان  در اغلب باغ یمکلسکمبود ، نتايج تجزية برگی بود 

بواغ هوای      غلظوت عناصور منينوز و مو     اسوت  متعادل که خیلی پائین تر از غلظت بودهگرم در کیلوگرم  میلی 6/18 درحدود

   مشاهده شد خاک  درصد 15 بیش از با کربنات کلسیم معادل باغاتیکمبود آهن در  بود در حد کفايت  مذکور

 ایهای تغذيهمصرف، ناهنجاریسیب، عناصرپرمصرف، عناصرکم كلمات كلیدی:

 مقدمه 

و تولید  ، کشتزير  سطحربی از لحاظ غ استان آذربايجان و بودهاز مهمترين محصولات استراتژيك کشور  كیب يسی

وجود دارد  مااز مشكلات مهمی که امروزه در کشور  يكی  (1394بی نام، ) مقام اول را در کشور داراست ،عملكرد در هر هكتار

 ،اصلی اين مشكلات علت  استنبودن کیفیت آنها  پائینضايعات پ  از برداشت محصولات کشاورزی بخصوص میوه ها و 

ی و طبا ملكوت) شودشرايط نيهداری پ  از برداشت مربوط می  )مسائل قبل از برداشت( و تغذيه ای مديريتعمدتا به شرايط 

 کیفیترشد طوری تنظیم گردند که علاوه بر کمیت،  موثر بر کنترل قابللازم است که عوامل  ،اينبنابر  (1379طبائی، 

ها از و بیماری آفات، ژنوتیپ، آبیاریگیاه،  تغذيهمديريتی،  مسائلقبول باشد   قابلمحصول نیز از استانداردهای معمول در حد 

بوده و جهت ايجاد تعادل عناصر غذايی  برخوردارتغذيه گیاه از اهمیت بسزايی  ،میان اين عوامل ازجمله اين عوامل هستند  

و بهبود  عملكردعناصر غذايی در افزايش  نقش  (1379) ملكوتی و طباطبائی،  استخاصی مورد نیاز  مديريت، گیاهدرخاک و 

 و بی کربناته بودن آب بالا pHاز جمله  متعددیلايل های آهكی کشور به ددر خاک  استاجتناب ناپذير  امری میوهکیفیت 

شوند و يا در صورت جذب نیز به نمیچنین شرايطی اين عناصر يا جذب  تحت  استمطرح  مصرفکمکمبود عناصر  ،آبیاری

ی از کمبود کلروز ناش  ( 1382سمر و شهابیان، ) يابندشیره سلولی به سهولت به اندام های مصرفی انتقال نمی بالای pHدلیل 

 یاثر کمبود رو درها و عارضه کچلی ای ريز، جاروئی شدن شاخههوجود میوهها، کاهش تشكیل میوه، کوچك ماندن برگ ؛آهن

(Znو بسیاری از بیماری ) قابل ، در خاکهای آهكی میوه های باغوفور در  بهکلسیم  ناشی از عدم مصرفهای فیزيولوژيكی

ای از اينرو، هدف از انجام مطالعه حاضر ارزيابی وضعیت تغذيه ( 1382؛ مجیدی، 1379ائی، ملكوتی و طبا طب) مشاهده است

 باغات سیب در استان آذربايجان غربی بود 

 هامواد و روش

   نمونه برداریندشد بطور تصادفی انتخاب آذربايجان غربیاستان  تابعه هایشهرستان سیب باغ 85 تعداد ،در اين بررسی

های کلیة تجزيه ،های خاکبر روی نمونه انجام گرفت بصورت مرکب  سانتی متری خاک 60تا  30و  30تا  0از عمق  خاک
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 مرسوم روشهای مطابق آذربايجان غربیاستان  تجزيه خاک، آب و گیاه جودانی درفیزيكی و شیمیايی لازم در آزمايشياه 

اک با روش خ  pHوگیری بافت خاک به روش هیدرومتر زهاندا ( 1376علی احیائی، ) انجام شدموسسه تحقیقات خاک و آب 

هدايت الكتريكی عصارة اشباع با دستياه الكتروکنداکتیومتر و کربنات کلسیم به روش  گل اشباع به وسیلة الكترود شیشه،

خاک به    فسفر قابل جذبگرفتخاک به روش کجلدال انجام  نیتروژنپتاسیم و کروماتتیتراسیون، کربن آلی به روش دی

های در اواخر خرداد ماه از برگ  ندگیری شد( و پتاسیوووم قابل جذب به روش فلوم فوتومتری اندازه1954ن )سروش اول

نرمال  01/0پ  از انتقال به آزمايشياه با اسید کلريدريك  های برگنمونهبرداری شد   نمونه های يك سالهقسمت میانی شاخه

های سپ  تجزيه و شدن در هوای آزاد به وسیلة آسیاب برقی پودر گرديدندپ  از خشك و سپ  با آب مقطر شسته شده و

های پودر گیاهی با شد  اکسیداسیون نمونهگیری به روش کجلدال اندازه نیتروژن(  1375امامی، ) شیمیايی برگ انجام گرديد

های ( انجام گرديد  فسفر موجود در عصارهاستفاده از مخلوط دو اسید )سالیسیلیك و سولفوريك  وروش اکسیداسیون تر 

و مقدار پتاسیم نیز در  ندهای مولیبدات آمونیوم و اسید اسكوربیك اندازه گیری شدگیاهی به روش کالريمتری و با محلول

-به روش در برگ وضعیت عناصر تفسیربرای   ندهای گیاهی از طريق استفاده از محلول مرحلة هضم ازت تعیین گرديدعصاره

  ( Jones.1991) گرديد بحرانی و دامنة کفايت از ارقام مرجع استفادهغلظت  های

 نتایج و بحث

خاک قلیايی، میزان کربنات  pHنشان داد که های میوه استان اکثر باغو شیمیايی خاک ی تجزيه فیزيك نتايجخاک:     

 ( 1)جدول بودقابل جذب غالباَ پايین پتاسیم زان می ،ولیحد متوسط تا بالا در  آلی کربنو قابل جذب  فسفر، معادل کلسیم

 قرار داشتند 1S2C در کلاس آبیاری غالباَ هایو آب در آن بودهکربنات بالابودن میزان بی های آبیاری،مشكل عمده آب

 ( 2)جدول

 های مورد مطالعه در استان آذربایجان غربیهای فیزیكی و شیمیائی  خاک باغبرخی ویژگی -1جدول

 انحراف معیار حداقل حداکثر میانيین واحد یويژگ

Ph - 86/7  07/8  70/6  ± 43/0  

55/13 )%( کربنات کلسیم معادل  60/25  00/5  ± 40/5  

88/30 )%( رس  00/54  00/11  ± 30/10  

92/0 )%( کربن آلی  81/2  21/0  ± 52/0  

33/10 (mg.kg-1) فسفر قابل جذب  00/69  60/0  ± 83/13  

 پتاسیم قابل جذب

 
(1-mg.kg) 77/203  00/640  00/36  ± 74/122  

 

درصد  1/2میانيین آن با درصد  60/2 تا 63/1ها در محدودة بین که میزان نیتروژن برگ دادتجزيه برگ نشان  نتايجبرگ: 

تقريباً از وضعیت  نیتروژنکه اکثريت درختان سیب از نظر جذب و فراهمی  بوداين مطلب  مويدمشاهدات ظاهری هم  بودند 

 و تردکه تبعات آن وجود رشد رويشی زياد،  شدنیز مشاهده  نیتروژنو حتی در بعضی موارد زيادی  بودندی برخوردار مناسب

)طاهری و  ها استپذيری و عمر انباری میوهرنگ ،کیفیت ، کاهشهوووا و آفاتها و حساسیت به بیماریشكننده بودن برگ

   (3)جدول(1380همكاران، 
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 (1382-83یمیایی آب باغ های مورد  مطالعه در استان آذربایجان غربی )طاهری وهمكاران،نتایج تجزیه ش -2جدول

 انحراف معیار حداقل حداکثر میانيین واحد ويژگی

62/780 (µs.m-1) شوری  00/1804  00/241  ± 51/430  

pH - 19/7  00/8  47/0  ± 57/1  

78/5 (meq.L-1) بیكربنات  60/9  00/2  ± 78/1  

63/2 (meq.L-1) کلر  40/12  20/0  ± 40/3  

93/2 (meq.L-1) کلسیم  00/8  10/1  ± 60/1  

40/3 (meq.L-1) منیزيم  00/8  20/1  ± 80/1  

SAR 1/2(1-meq.L) 00/2  68/8  29/0  ± 43/2  

 

بدون توجه به عواملی  باغداران   اول اينكهدارد در استان وجود هنیتروژنکودهای شیمیائی مهم در مورد مصرف  مشكل سه

کود  منبعدوم  مشكل نمايند می اقدامبه کوددهی بیش از حد  نسبت ،مؤثرند نیتروژنمیزان نیاز درخت به  که در تعیین

است  مشاهدات به انجام رسیده نشان داد که مصرف بی رويه کود اوره  غالباَ مورد نیاز درختان بوده که نیتروژن شیمیائی تامین

در استفاده از کودهای سولفات آمونیم  ديهی استب  گرددمیدرختان  در موجب تحريك رشد رويشیهمراه فسفات آمونیم  اوره

 زيادی در تعداد است که هنیتروژن هایمصرف کود زمانمورد سوم  ( 1376سمر و سماوات، ) باغات میوه بر اوره ارجحیت دارد

در زمان گلدهی و تشكیل میوه  وژننیترنیاز درخت به  بیشترين .ها زمان مصرف منطبق با نیازهای درختان سیب نبودند از باغ

هر  در  در زمان های مختلف و با تقسیط به درختان داده شود نیتروژنبايد  لذا، است رشد وتوسعه میوه هاو سپ  در مرحلة 

ه در صورت نیتروژنکودهای بسیار زياد و به دلیل حلالیت  متفاوت بوده نیتروژنمیزان نیاز به  سیب،مرحله از رشد درختان 

باعث آلودگی آبهای  به احتمال قوی از دسترس گیاه خارج و نه تنها برای رشد گیاه موثر نخواهند بود بلكه يكباره آن فمصر

 خواهد شد نیز زيرزمینی 

 غلظت عناصر موجود  در برگ درختان میوه سیب در آذربایجان غربی -3جدول

 شاخص
N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

K/M

g 

)%( (1-mg.kg) 

 96/2 57/8 45/18 13/44 38/374 60/0 23/1 61/1 19/0 10/2 نيینمیا

 60/5 00/17 30/26 40/65 00/871 97/0 90/1 96/1 52/0 60/2 حداکثر

 68/1 00/4 00/11 90/27 00/202 35/0 76/0 88/0 12/0 63/1 حداقل

 24/1 51/3 30/5 91/11 74/142 18/0 30/0 30/0 09/0 27/0 انحراف

 

، مقايسه غلظت عنصر مذکور بود درصد(12/0-52/0)درمحدوده درصد 1/0مطالعه بالای  موردهای دراکثر باغ فسفر یزانم

و حتی در  نداشتهها وجود  هیچ کمبودی از نظر اين عنصر در باغدهنده اين مطلب است که با استانداردهای موجود نشان
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زيادی اين عنصر باعث عدم جذب ها نشان داده است که رسیبرنتايج   (3)جدولمشاهده شد زيادی اين عنصر نیز  ،مواردی

باغداران بدون توجه  ، اکثرایمنطقهبر اساس مشاهدات   (1378ملكوتی، شود )میعناصر روی و آهن  ويژهبه مصرفکمعناصر 

که  ورزندمیمبادرت عمدتا به صورت پخش سطحی بطور افراط آمیزی  اين عنصر به مصرف نسبت ،به نیاز درختان به فسفر

   نتیجه آن تجمع فسفر در بخش سطحی خاک است
 غلظت  (3)جدول  برندز کمبود پتاسیم رنج میا های سیب دهد بسیاری از باغشان مین علائم ظاهرینتايج تجزيه برگی و 

دلايل کمبود   تداشدرصد قرار 96/1تا88/0 محدوده در وغلظت بهینه کمتر از  ،های سیب استانباغ ها در اکثرپتاسیم برگ

ها وعدم جاييزينی آن از طريق مصرف کودهای پتاسیمی، نیاز فراوان پتاسیم از خاک توسط میوه برداشتتوان پتاسیم را می

  (1380و همكاران، )طاهری کرد ذکر( است 12-4-10 پتاسیم، فسفر و  نیتروژندرختان سیب به پتاسیم )نسبت برداشت 

دوره  طول دوره رشد و در K/Caمیوه دارد، لذا تنظیم نسبت  کلسیمی شديدی بر غلظت آنتاگونیست افزايش پتاسیم اثر

  بیشترمحققین استخیلی مفید  میوهجهت بهبود کیفیت کلسیم وپتاسیم  مصرف متناسب بعدازبرداشت خیلی مهم بوده و

 اين مقدار به بیش از نسبت  اگراين (2003ديلمقانی و همكاران، ) در نظرمی گیرند 25در حدود  را K/Caنسبت مناسب 

 شودمیهای فیزيولوژيكی  که باعث شیوع بیماری است کلسیمت بلكه ناشی از کمبود افزايش يابد، نشانه زيادی پتاسیم نیس

(Dilmaghani and et al. 2004)  ها و نتايج تجزية برگی نشان دهندة کمبود اين عنصر در اغلب علايم ظاهری در میوه بررسی

کم  تحرک د در اثربروز اين مسئله می توان علت  است ،علیرغم بالا بودن میزان کربنات کلسیم در خاک ،های میوة استاناغب

تنظیم باردهی متوسط  عدمهای نامناسب،  آبیاریهرس های شديد،  انجام، نیتروژنزياده از حد  مصرفعنصر کلسیم در گیاه، 

   (1382،مجیدی)باشد  میوه ها و تأمین کلسیم برگپاشی عدمها،  در باغ

مهمترين عمل منیزيم در گیاهان شرکت در ساختمان کلروفیل به عنوان هسته کلروفیل است  اين عنصر با دخالت در 

بستيی دارد   pHنقش دارد چرا که فعالیت اين آنزيم به میزان زياد به منیزيم و  2OCفعالیت آنزيم کربوکسیلاز در تثبیت 

  بودها  که نشان دهندة کافی بودن مقدار آن در برگ داشتدرصد قرار  97/0تا  35/0ها در محدودة  گمنیزيم بر میزان

برای مناسب  K/Mgنسبت  اظهار نمودند که (1378) در رابطه با پتاسیم ارزيابی کرد  ملكوتی و طباطبايیبايد منیزيم را 

اين است که نشان دهندة  و بود چهارکمتر از  حت بررسیاين نسبت در اکثر نمونه های ت که است چهار برابرمحصول سیب 

 د بیشتری کر توجه باغات سیب استان بايد نسبت به غلظت پتاسیم درو  کم بودهها  با منیزيم در برگ تعادلپتاسیم در غلظت 

درختان سیب  متوسط اين عنصر در برگ میزان  بوداستان نشان دهنده کمبود روی در آنها  های در باغنتايج تجزية برگ 

گرم میلی 40)متعادل آن  میلیيرم در کیلوگرم است که خیلی پائین تر از غلظت 6/18 درحدود های استان اکثر باغدر 

توان به عوامل متعددی نظیر بالا بودن آهك خاکها،  اين امر را می علت  (3)جدول  های سیب است برای برگ درکیلوگرم(

بیش ازحد کودهای فسفره و عدم مصرف کودهای حاوی  بی رويه و مصرفآبیاری،  ن درآبکربنات فراوابی، خاک pHبودن بالا

 های گذشته نسبت داد  روی در سال

زمینوة لازم بورای    ،باغ   وجود آهك در خاکباغ های سیب استان بوده استای در تغذيه کمبود آهن از ديرباز مشكل عمده

هوای سولول بورگ،     د  عدم ساخت کلروفیل بوه مقودار کوافی در کلروپلاسوت    سازرا فراهم می سیبپديدار شدن کلروز آهن در 

هوا کموی    یده و رگبرگيها به زردی گرابرند  در اين هنيام برگآشكارترين ويژگی گیاهانی است که از سوء تغذيه آهن رنج می

هوای   تمصورف کولا    کندئه میهای زيادی برای حل اين مشكل ارا آوری جديد راهشوند  خوشبختانه علم و فنسبزتر ديده می

از نظور اقتصوادی   مصرف اينيونه ترکیبات، همواره   ها است ترين اين روشدر خاک يكی از موثرترين و در عین حال گران آهن

های ديير رفع زردبرگی آهكی  نیست و گاهی نیز مشكلات دييری را نیز بدنبال دارد  بنابراين ضروری است راه همقرون به صرف

دار )سوولفات آهون( در موواردی    مثل کود آلی، و يا ترکیبات معدنی آهن قرار گیرند  مصرف مواد اصلاح کنندة خاک مورد توجه

 (27/350آهون )میوانيین   یاينكه نتايج حاصل از تجزية برگ درختان سیب نشان دهندة غلظوت بوالا   علیرغم  انداثربخش بوده

علت اين امور انودازه گیوری آهون کول        های استان ديده می شود ر باغاست ولی علائم ظاهری کمبود اين عنصر بوضوح در اکث

اصلی بروز کمبود اين عنصور را در اسوتان    عوامل  استغیر فعال شدن و عدم تحرک آن در شیرة سلولی  نیز بجای آهن فعال و

طوولانی ولوی بوا مقودار آب     مان زبه فواصل  آبیاری)آبیاری با آبهای دارای بی کربنات بالا،  کود می توان مصرف نامتعادل آب و
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 هوا در  ضعیف خواک  زهكشیبودن میزان آهك خاک،  بالامصرف بهینه و متعادل کودها(،  عدمزياد و غرقاب کردن پای درخت، 

ی پژوهشو در   کورد شدن خاک عنووان   متراکمماشین آلات و  بعضی مناطق بدلیل سنيین بودن خاک و نیز حرکت بیش از حد

غنی سازی کود دامی ) به عنوان کود آلی رايج در باغات منطقه ( با گوگرد عنصری و سولفات آهون، بور   به منظور بررسی اثر که

نتايج بدست آموده نشوان دادنود     (،1381،سماوات )سمر و انجام شده است دماوندهای منطقة جابان  فراهمی آهن در خاک باغ

ايی و نیز به همراه گوگرد عنصری، سولفات آهن فرو و يوا  روز مصرف هريك از مواد شامل کود آلی به تنه 95که پ  از گذشت 

داری افوزايش دادنود    گیوری را بوه طوور معنوی    مخلوط گوگرد عنصری و سولفات آهن فرو در مقايسه با شاهد، آهن قابل عصاره

گورم در  میلوی  200گیری را تا بهترين نتیجه از تیمار افزايش توام گوگرد و سولفات آهن حاصل شد که غلظت آهن قابل عصاره

 از کمبوود آن نموی دهود    نشانجزو عناصری است که تجزية برگی و مشاهدة علائم ظاهری،   منينز کیلوگرم خاک افزايش داد 

، بودنود ها کوه در حود کفايوت     عنايت به مقدار کم م  مورد نیاز درختان سیب و نیز مقدار م  موجود در برگ با  (3جدول )

میلی گرم در کیلوگرم که مقدار کافی است،    5-11و در حدود  نشدهای سیب استان ديده  باغچندانی از لحاظ م  در  مشكل

   داشت قرار

کننوده رشود و   نشان داد که عناصر نیتروژن، پتاسیم، روی و آهون از مهمتورين عناصور محودود     ارزيابیبطورکلی، نتايج اين 

توانند بر عملكرد  و کیفیت محصول سیب تاثیر مثبتی گذاشته گردند که میتولید سیب در استان آدربايجان غربی محسوب می

به منظور تغذيه متعوادل عناصور غوذايی وجلووگیری از مصورف بوی رويوه        و موجب بهبود وضعیت تعادل عناصر در گیاه گردند  

 18رتباط تاسی    در اين ااستاستفاده از تجزيه برگ در توصیه های کودی امری ضروری و اجتناب ناپذير  ،کودهای شیمیايی

و ضرورت دارد مسئولین اجرائوی   واحد آزمايشياهی تجريه خاک، آب و گیاه در استان، پتانسیل قابل قبولی را فراهم آورده است

 تی آن بیش از پیش استفاده نمايند استان از اين پتانسیل بالا در رابطه با تولید پايدار محصول و سلام

 عمناب

   موسسه تحقیقات خاک و آب، تهران، ايران 982زيه گیاه  جلد اول  نشريه شماره   روش های تج1375  عامامی، 

 برنامه امور ، معاونت1394سال  باغی محصولات ای نمونه آمارگیری طرح اطلاعات: نتايج فناوری و آمار   دفتر1394بی نام  

 اقتصادی، وزارت جهاد کشاورزی، تهران، ايران  و ريزی

  تاثیر منابع و مقادير مختلف پتاسیم بر شاخص های رشد رويشی و کیفیت سیب 1380 ، عو طلايی م  ج ،، ملكوتی م جعفرپور،

 ، تهران، ايران 14،شماره 12پادنا،مجله خاک وآب،جلد 

های درمان کمبود آهن در گیاهان زراعی و باغی  نشرية فنی شماره  ها و راه   شناخت علت1376  ، سو سماوات س م ،سمر، 

 ر آموزش کشاورزی، کرج، ايران   نش27

   تغییر  وتحولات گوگرد در خاک 1382م   ،س م و شهابیان، سمر

خاک و آب،   موسسه تحقیقات 1024ره (، نشريه شما2  شرح روش های تجزيه شیمیائی خاک  جلد )1376احیائی، مريم  علی 

 تهران، ايران 

غربی، نشريه فنی شماره  های سیب آذربايجان های باغ ناهنجاری  شناخت 1380  ، م  جو ملكوتیع ، مجیدی، م طاهری،  

 موسسه خاک وآب، نشر آموزش کشاورزی، کرج، ايران  243

صادراتی، افزايش عملكرد و ارتقاء کیفی آنها با مصرف بهینه کود و  سیب هایتعیین معیارهای کیفی میوه  1382  عمجیدی، 

  ، گزارش نهايی، ارومیه  ايرانآب در کشور

های  ) نقش کلسیم در بهبود خصوصیات کیفی میوه در خاک   تازه های کلسیم1379  ، س  جو طباطبايی م ج ،ملكوتی،  

 کرج  ايران    نشر آموزش کشاورزی  سازمان تات  وزارت کشاورزی 148آهكی کشور(  نشريه فنی شماره 

 وبهبود کیفیت محصولات کشاورزی ، درافزايش عملكردنقش گوگرد، کلسیم ومنیزيم   1380، ح  رضائی و  ،م  ج ملكوتی، 

 کرج  ايران  نشرآموزش کشاورزی،
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Abstract 

The aim of this study was to identify nutritional status of apple orchards using sufficiency range and critical level 

approaches in West Azerbaijan province. For this purpose, 85 apple orchards of affiliated cities identified and 

samples of water, soil and leaves of orchards were obtained. Interpretation of the results showed that most apple 

orchards had adequate nitrogen uptake. There was no deficiency of phosphorus in the gardens and even in many 

cases, it was further. Potassium concentration in most apple orchards was fewer than the optimum concentration 

range. Calcium deficiency observed in the most orchards. The average of zinc concentration in the leaves was 

18.6 mg.kg,-1 which is below the equilibrium concentration. Concentrations of copper and manganese of the 

orchards were sufficient. Iron deficiency observed in orchards with soil calcium carbonate equivalent more than 

15%. 
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