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 محور مقاله: شیمی خاک

 با اسیدیتی متفاوت  هابرخی خاکدر  ECو  pHبر  بیوچار حاصله از کاه و کلش گندمتأثیر 
 3، شاهین اوستان2تبارریحانی، عادل 1زادقدسلاریسا 

 کارشناسی ارشد گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز  دانش آموخته 1
 کده کشاورزی، دانشگاه تبریزدانشیار گروه علوم خاک دانش 2

 استاد گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز 3

 

 چکیده
کاه و  و تحت تیمارمتفاوت الکتریکی و قابلیت هدایت با اسیدیتی نمونه خاک  چهار pHو  EC بررسی تغییراتبا هدف  مطالعهاین 

 6و  3 ،0در سه سطح ) (600و بیوچار  300ترتیب بیوچار درجه سلسیوس )به 600و  300در دو دمای  آنتولید شده از  ربیوچاکلش گندم و 

 pHدار معنیها موجب تغییر به خاک 600و بیوچار  300کاه و کلش گندم، بیوچار افزودن  .انجام گرفت پس از سه ماه انکوباسیون درصد وزنی(

و در خاک اسیدی درصد  6در سطح  600 رتیمار بیوچامربوط به  pHییر ترین تغشد. بیش انکوباسیون سه ماهپس از  خاک شاهد در مقایسه با

(6/4  =pH) استثناءبه . بودواحد افزایش  84/0 و معادل با ( 3/8خاک قلیایی =pH  تیمار شده با کاه و کلش گندم در سطح )درصد، 6و  3 

 مربوط به ECترین تغییر شد. بیشخاک شاهد  در مقایسه با ECدار معنیانکوباسیون موجب تغییر  سه ماهها پس از اعمال تیمارها به خاک

بیوچارهای  مطالعهبراساس نتایج این . بود واحد افزایش 93/0و معادل با  (pH=  6اسیدی ) خاکدرصد در  6در سطح  600تیمار بیوچار 

 داشتند. هاخاکEC و  pHرغم ماده اولیه یکسان اثرات مختلفی بر پیرولیز شده در دماهای مختلف به

 

 ، گرماکافتهای شیمیاییویژگی زغال زیستی، خاک اسیدی، خاک قلیایی،کلمات کلیدی: 
 

 مقدمه
رشد  ،وضعیت حاصلخیزی خاکو در نهایت وضعیت تعادل عناصر غذایی  ،فراهمی، برهمکنشبر زیست خاک ECو  pHتأثیری که 

، کاهش تغییرات اقلیمی تحقق چهار هدف مدیریت ضایعات، منظوربه وچارهای اخیر بیدر سال دارد حائز اهمیت است.گیاه و کیفیت محصول 

شیمیایی  -ای جامد است که از تبدیل گرماییست. بیوچار مادها خود جلب کردهتوجه جهانی را بهخاک  هایویژگیبهبود و  تولید انرژی

و  دما ،)مدت زمان ماده اولیه و شرایط تولید یمیایی بیوچار بههای فیزیکی و شویژگی .آیددست میتوده در محیطی با اکسیژن محدود بهزیست

تر از علوفه ای کم (8/7 – 1/10) بیوچارهایی با منشأ چوبی pH طور کلیبه .(2017)سینگ و همکاران،  وابسته است (سرعت انتقال گرما

های قلیایی و یونتیش خاکستر و کازاعاملی اسیدی، اف هایعلت کاهش گروهبهبیوچارها  pH با افزایش دمای پیرولیز و ه( بود2/9 – 1/11)

منجر به  آهکهای اسیدی همانند پس از افزوده شدن به خاک بالابیوچارهای پیرولیز شده در دماهای  رو از این .یابدمی قلیایی خاکی، افزایش

نیز بیوچار  ECمقادیر  .(2013 ،ونگ و همکاران) گذارندهای موجود در خاک اثر میها شده و در نتیجه بر تحرک کاتیوناین خاک pHافزایش 

بیوچار نیز افزایش یافته است، اما در EC در برخی از مطالعات با افزایش دما،  .دسی زیمنس بر متر در منابع گزارش شده است 2/54تا  04/0از 

بیوچارها بسته به . (2011ست )هوساین و همکاران، درجه سلسیوس افزایش و سپس کاهش یافته ا 500-400بیوچار تا دمای  EC برخی موارد

ثیر مثبت یا أتتوانند ها میهای فیزیکی و شیمیایی خاکچنین بسته به ویژگینوع ماده اولیه، شرایط تولید )دما و زمان(، مقدار کاربرد و هم

تن بر هکتار  40 معادل با افزودن مطالعه گلدانیدر یک  ( گزارش کردند2016سیگوئا و همکاران ) داشته باشند. هاحاصلخیزی خاک بر منفی

 86ریشه گندم زمستانه در حدود زیتوده  ،درجه سلسیوس به یک خاک شن لومی 350از کود مرغی پیرولیز شده در دمای حاصل بیوچار 

یوچار کودمرغی، بدر یم( های محلول )سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزعلت غلظت بالای نمکبه از دیدگاه این محققان درصد کاهش یافت.

 که برآیند هافزایش یافت 4/8ه ب 9/4از نیز این خاک  pH و گذر کرد (dS m 8-1در حدود هدایت الکتریکی خاک از دامنه تحمل گندم زمستانه )
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ا افزودن ب( گزارش کرد 1394قیری )نجفی . گذار بوده استشدت تأثیربهاین تغییرات بر حلالیت و جذب عناصر غذایی ضروری گیاه 

طور بهخاک آهکی  EC درجه سلسیوس 500ذرت، چوب ذرت، بقایای پنبه و بقایای کنجد در دمای بقایای بیوچارهای حاصل از بقایای گندم، 

شناخت تغییرات . ندخاک آهکی شد  pHدار. همچنین بیوچار حاصل از بقایای پنبه و کنجد سبب افزایش معنییافتداری افزایش معنی

محدودی در زمینه  مطالعات های کشاورزی محسوب شود.عنوان کلید مدیریتی در خاکد بهنتواصله از کاربرد بیوچار در خاک میحاشیمیایی 

از این رو پژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات  انجام گرفته است.ایران اسیدی و قلیایی های خاک ECو  pHبر تأثیر دمای پیرولیز بیوچار 

اسیدی و قلیایی ایران انجام  هاینمونه خاک ECو  pHگندم و بیوچار پیرولیز شده از آن در دو دمای مختلف بر  سطوح مختلف کاه و کلش

 گرفت.
 

 مواد و روش

های آذربایجان ترتیب از استانبهمتری سانتی 30تا  صفراز عمق نمونه خاک اسیدی  2و قلیایی  نمونه خاک 2تعداد مطالعه برای این 

و  pH  .متری عبور داده شدندمیلی 2های خاک پس از هواخشک شدن در دمای اتاق از الک تهیه شدند. نمونه 1395سال  درشرقی و گیلان 

EC  گیری های متدوال آزمایشگاهی اندازهها با روشهای فیزیکی و شیمیایی آنویژگی . سایرگیری شدخاک به آب مقطر اندازه 1:1در نسبت

  (.1)جدول ندشد

شد. پس از هواخشک شدن کامل، کاه و  توده کاه و کلش گندم با آب شهری و سپس با آب مقطر شستهولید بیوچار ابتدا زیستمنظور تبه

پس از آون  .خشک شددرجه سلسیوس آون 60در دمای  ساعت 42مدت بهمتری عبور داده شد. سپس میلی 1کلش خرد شده و از الک 

و  300برای حصول به دو دمای و قرار داده شده  لیتر بر دقیقه( 5 -10آرگون )تریکی تحت گاز در داخل کوره الک تودهخشک شدن، زیست

پس از رساندن دمای کوره شد.  مدت یک ساعت نگهداریدرجه سلسیوس در هر دقیقه به 10درجه سلسیوس با سرعت انتقال گرمای  600

-ه از کوره خارج و در ظروف پلاستیکی دربسته و در دمای آزمایشگاه نگهداری شدطور تدریجی به دمای اتاق، بیوچارهای تهیهحاوی بیوچار به

کاه و کلش و  فیزیکی و شیمیایی های گیری شد. سایر ویژگیبیوچار یا کاه و کلش گندم به آب مقطر اندازه 10به  1در نسبت  EC و pH  شدند.

ها، مقداری معین از هر منظور انکوبه کردن نمونهبه (.2013لو و همکاران، تعیین شدند )م 2های ذکر شده در جدول مطابق روشنیز بیوچارها 

 6و  3، 0های خاک به میزان هریک از نمونه های کاملاً تصادفی بهنمونه خاک توزین و در ظروف پلاستیکی ریخته شد. در قالب طرح بلوک

گرم میلی 50سازی مزرعه منظور شبیهور کامل مخلوط شدند. همچنین بهطجداگانه افزوده و بهحاصله درصد وزنی کاه و کلش گندم و بیوچار 

و  اتاقماه در دمای  3مدت ها بههایی منفذدار، نمونه. پس از قرار دادن درپوششدها افزوده نیتروژن بر کیلوگرم خاک از منبع کود اوره به خاک

تجزیه  شد. گیریاندازه( در سه تکرار ECو هدایت الکتریکی ) pHماهه، انکوبه شدند. پس از طی دوره سه  در رطوبت معادل ظرفیت مزرعه

 .درصد انجام گردید 5هـا بـا آزمـون دانکن در سطح احتمال و مقایسة میـانگین SPSSآمـاری بـا نـرم افزار 
 

 و بحث نتایج
تغییر کرد.   89/4تا  2/1ربن آلی بین و درصد ک 3/8تا  6/4در دامنه  pHنمونه خاک تهیه شده مقادیر  4(، در 1مطابق جدول )

  نسبتاٌ پایینی برخوردار بودند. ECنمونه خاک تهیه شده از  4همچنین هر 

 
 های مورد مطالعه.های فیزیکی و شیمیایی خاک. ویژگی1  جدول

   نوع خاک  

 گیریهای اندازهمنبع روش 4خاک شماره      3خاک شماره  2خاک شماره  1خاک شماره  ویژگی

 (1986) بادر و یگ 21/13 81/39 34/7 49/39 شن )درصد(

 (1986) بادر و یگ 62/54 52/37 80/63 96/36 سیلت )درصد(

 (1986) بادر و یگ 17/32 67/22 86/28 55/23 رس )درصد(

  سیلیتیرسلوم لوم سیلتیرسلوم لوم کلاس بافت خاک
pH 6/4 0/6 4/7 3/8 (1982) نیلمک 

EC (1-dS m) 161/0 191/0 229/0 362/0 (1996) رودز 
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 (1996) سامرز و نلسون 37/1 20/1 89/4 73/2 کربن آلی )درصد(

 (1982) سامرز و اولسن 5/11 46/10 75/7 92/5 (mg kg-1فسفر قابل استخراج اولسن )

 (1953) چیمهل --- --- I (1-mg kg) 8/9 27/4فسفر قابل استخراج مهلیچ 

 (1952) همکاران و باور 38/28 98/32 32/35 60/22 (kg ccmol-1ظرفیت تبادل کاتیونی)

 (1965) یمود و سونیآل 12/22 73/5 ناچیز ناچیز کلسیم معادل )درصد(کربنات

 (1996سوارز )و  لئوپرت 69/7 85/1 --- --- کلسیم معادل فعال )درصد(کربنات

 

باشد.  7/0تر از شود که نسبت هیدروژن به کربن آلی در آن کمبیوچار در نظر گرفته می ایماده ،مللی بیوچاربین المؤسسه تعریف  براساس

بود و تغییرات مقادیر این  7/0تر از نسبت هیدروژن به کربن آلی برای هر دو نوع بیوچار پیرولیز شده کمنیز ، در این مطالعه 2مطابق جدول 

 تربیش 300علت فرآیندهای دکربوکسیلاسیون و دهیدراسیون با کاهش همراه بود. همچنین عملکرد بیوچار ز، بهنسبت با افزایش دمای پیرولی

)سینگ و همکاران، باشد   O2H و 4CH ،2H ،2COتر گازهای کمهدررفت علت تواند بهمی بود. افزایش عملکرد در دماهای پایین 600از بیوچار 

2017 .) 

 

افزایش  ،توان به تخریب حرارتی مواد لیگنوسلولزیبود. دلیل این امر را می 300تر از بیوچار بیش 600در بیوچار  EC و pH، خاکستر مقادیر

مقادیر کل عناصر کربن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، از  300در مقایسه با بیوچار  600بیوچار نسبت داد. تدریجی مقدار مواد معدنی و خاکستر 

وند برای عناصر قابل دسترس فسفر، کلسیم، پتاسیم و منیزیم نیز مشاهده . همین رتری برخوردار بودبیشمنیزیم، آهن، روی، مس و منگنز نیز 

خاک داشت  EC و pHداری بر مقدار معنیاثر  600و  300(، کاربرد کاه و کلش گندم و بیوچار 3بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول شد. 

(0.01p <.)  

 درجه سلسیوس. 600و   300گیری شده کاه و کلش گندم و بیوچار حاصل از آن در دو دمای پیرولیز زههای اندا. ویژگی2جدول 

 گیریهای اندازهمنبع روش 600بیوچار  300بیوچار  کاه و کلش گندم گیری شدههای اندازهویژگی

(     2017سینگ و همکاران ) 30 38 --- عملکرد )درصد(  

pH 56/7 64/6 70/9 (2013مکاران )لی و ه 
)1-EC (dS m 681/0 20/1 80/1 ( 2013لی و همکاران) 

(     2017سینگ و همکاران ) 64/35 67/22 65/16 خاکستر )درصد(  

orgH/C 89/1 56/0 28/0 ( 2017سینگ و همکاران     )  

 (2017سینگ و همکاران ) 25/6 75/2 --- کلسیم معادل )درصد(کربنات

 Analyser CHNS 62/53 73/47 70/39 کربن کل )درصد(

 Analyser CHNS 67/0 68/0 6/0 نیتروژن کل )درصد(

 Analyser CHNS 25/1 21/2 26/6 هیدروژن کل )درصد(

 (2017سینگ و همکاران ) 79/0 18/1 14/2 (g kg-1فسفر کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 66/2 65/40 28/75 (g kg-1پتاسیم کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 27/3 68/26 91/30 (g kg-1کلسیم کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 92/1 84/5 70/8 (g kg-1منیزیم کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 420 450 920 (mg kg-1آهن کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 59/16 09/18 96/34 (mg kg-1روی کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 62/7 71/8 94/13 (mg kg-1مس کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 05/30 44/30 00/47 (mg kg-1منگنز کل )

 (2017سینگ و همکاران ) 47/0 75/0 --- (g kg-1فسفر قابل دسترس )

 (2017سینگ و همکاران ) 65/22 94/34 --- (g kg-1پتاسیم قابل دسترس )

 (    2017اران )سینگ و همک             91/8 53/9 --- (g kg-1کلسیم قابل دسترس )

 (2017سینگ و همکاران ) 52/2 54/2 --- (g kg-1منیزیم قابل دسترس )

 72/18 72/98 BET analysis --- (g 2m-1)سطح ویژه 

 (2013ونگ و همکاران ) 72/128 75 --- (kg ccmol-1)ظرفیت تبادل کاتیونی 
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 EC و  pHدرصد بر  6و  3درجه سلسیوس در دو سطح  600و  300ید شده از آن در دو دمای . تجزیه واریانس تأثیر کاه و کلش گندم و بیوچار تول3دول ج

 های مورد مطالعه.در خاک

 مربعات نیانگیم     

 pH EC  درجه آزادی منبع تغییر نوع خاک

 1خاک شماره 

 08/0** 22/0**  6 تیمار

 71/4 × 6-10 001/0  14 خطای آزمایشی

 58/0 45/0  - ضریب تغییرات )درصد(

 2خاک شماره 

 34/0** 10/0**  6 تیمار

 84/1 × 5-10 003/0  14 خطای آزمایشی

 75/0 54/0  - ضریب تغییرات )درصد(

 09/0** 15/0**  6 تیمار 

 6-10 × 6 001/0  14 خطای آزمایشی 3خاک شماره 

 59/0 37/0  - ضریب تغییرات )درصد( 

 02/0** 16/0**  6 تیمار 

 10-5 × 5/89 008/0  14 آزمایشی خطای 4خاک شماره 

 73/1 37/0  - ضریب تغییرات )درصد( 

 0/0 1دار در سطح احتمال معنی**                                                   
 

 در چهار خاک مورد مطالعه.EC و pH های . مقایسه میانگین4جدول 
   نوع خاک     

 4خاک شماره       3خاک شماره   2خاک شماره   1خاک شماره   تیمار

  pH EC 

)1-(dSm  

 pH EC  

)1-(dSm 

 pH EC 
)1-(dSm  

 pH EC  

)1-(dSm 

 f 60/4 g 16/0   e00/6  g19/0   d40/7   g23/0   c30/8   d36/0       شاهد

 d84/4    f22/0     c23/6  f26/0   c51/7  f25/0   d14/8  d40/0   درصد 3کاه و کلش گندم در سطح 

 b99/4  e30/0    b32/6  e31/0     c54/7  e31/0   e08/8  cd43/0   درصد 6کاه و کلش گندم در سطح 

 e78/4   d42/0    d16/6  d61/0   e26/7  d36/0   e05/8  c42/0   درصد 3در سطح  300بیوچار 

 c 92/4  b45/0   dc 20/6  b81/0   f20/7  c48/0   f95/7  b44/0  درصد 6در سطح  300بیوچار 

 b01/5  c44/0  b 36/6  c71/0   b68/7  b62/0   b48/8  b44/0   درصد 3در سطح  600بیوچار 

 a44/5  a64/0   a61/6  a12/1   a 83/7  a65/0   a57/8  a62/0   درصد 6در سطح  600بیوچار 

 .درصد با استفاده از آزمون دانکن ندارند 5دار در سطح احتمال عنیمهای دارای حداقل یک حرف لاتین مشترک در هر ستون تفاوت میانگین
 

نسبت به   2و شماره  1شماره  و دو خاک اسیدی 3خاک قلیایی شماره در  pH ،با افزایش سطوح مصرفی کاه و کلش گندم 4مطابق جدول 

با نسبت به خاک شاهد  pHطوح کاه و کلش گندم تغییرات با افزایش س 4 خاک قلیایی شمارهدر دار افزایش یافت، اما معنیطور خاک شاهد به

داری مشاهده معنیدرصد تفاوت  6و  3سطوح   pHشده با کاه و کلش گندم بین تیمار 3خاک قلیایی شماره در  .ه بوددار همرامعنیکاهش 

-نسبت به خاک شاهد به سطوح مصرفی بیوچار تیمار شده با بیوچار، با افزایش دمای پیرولیز بیوچار و 2و  1خاک اسیدی شماره  دوpH . نشد

-طوریبه؛ درصد بود 6در سطح  600بیوچار  پس از افزودن 1مربوط به خاک اسیدی شماره pH  افزایش نترییافت. بیشدار افزایش معنیطور 

تیمارشده با بیوچار  2اره در خاک اسیدی شمpH تفاوت مقادیر . مشاهده شدنسبت به خاک شاهد  pHافزایش واحد  84/0که در این خاک 

های عاملی علت تبادل لیگاندی گروهتواند بههای اسیدی پس از افزودن بیوچار میخاک pHافزایش  دار نبود.معنیدرصد  6و  3در سطوح  300

باشد )چینتالا و  ( همراه است،H+که با مصرف پروتون ) )OH-Fe(( و فرول OH-Alهای فسفر موجود در سطوح آلومینول )بیوچار با آنیون
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ترتیب نسبت به در هریک از سطوح مصرفی، به 600و 300با افزودن بیوچار pHتغییرات  2و  1در دو خاک قلیایی شماره  .(2014،  همکاران

ه با بیوچار بالاتر در مقایس pHکلسیم معادل و دلیل خاکستر، کربناتبه 600رسد بیوچار نظر میخاک شاهد با کاهش و افزایش همراه بود. به

=  8/5با افزودن بیوچار چوب کاج پاندروسا )( گزارش کردند 2014چینتالا و همکاران )های قلیایی شده است. در خاک pHسبب افزایش  300

pH( بقایای ذرت ،)4/11  =pH( و چمن شلاقی )4/10  =pH با  درجه سلسیوس به یک نمونه خاک اسیدی 650( پیرولیز شده درpH  معادل

5/4، pH  .بیوچار بقایای ذرت و چمن شلاقی سبب افزایش افزودن به استثنای بیوچار چوب کاج پاندروسا، همچنین این خاک افزایش یافتpH 

تیمار شده با کاه و کلش گندم  2استثنای خاک قلیایی شماره ( نیز بهECالکتریکی ) قابلیت هدایتشد.  9/7معادل  pHدر یک خاک آهکی با 

با افزایش دمای پیرولیز و  600و  300های مورد مطالعه پس از افزودن کاه و کلش گندم و بیوچار درصد، در تمامی خاک 6 و 3در دو سطح 

طوری که به؛ مشاهده شد 2ترین افزایش در خاک اسیدی شماره بیشدار افزایش یافت. معنیطور های شاهد بهسطوح مصرفی نسبت به خاک

EC  تیمار شده با کاه و کلش  3شماره قلیایی ترین افزایش مربوط به خاک بر متر افزایش یافت. کمزیمنس دسی  12/1به  19/0این خاک از

 ECتوده اولیه به بیوچار عموماً با تبدیل زیستزیمنس بر متر افزایش نسبت به خاک شاهد بود. دسی 02/0درصد و معادل با  3گندم در سطح 

(. از این رو در این 2017دمای پیرولیز غلظت املاح محلول در بیوچار افزایش می یابد )سینگ و لهمان، یابد. همچنین با افزایش افزایش می

مقادیر اما  های تیمار شده با کاه و کلش گندم بودتر از خاکهای تیمار شده با بیوچار بیشخاک ECعلت آزادسازی عناصر محلول بهمطالعه 

EC ( به مرز خاک شور نرسید.درص 6حتی در بالاترین سطح مصرفی )د 
 

 گیرینتیجه
-اسیدی در خاک pHدلیل بهدرجه سلسیوس  300نتایج این پژوهش نشان داد بیوچار پیرولیز شده از کاه و کلش گندم در دمای 

و قلیایی سبب  های اسیدیعمل نموده و در تمامی خاک همانند آهک 600ها شود اما بیوچار این خاک  pHتواند سبب کاهش های قلیایی می

های اسیدی و قلیایی شد. نمونه خاک ECکاه و کلش گندم سبب افزایش قابل توجه مقدار  حاصل از 600شود. بیوچار  pHایش قابل توجه زاف

خاک از قبیل  های میکروبی و فرآیندهای مهمشوری بالا بر فعالیت منبع غنی از عناصر غذایی مدنظر گیرد اماعنوان بهتواند این نوع بیوچار می

رو مصرف بیوچار در سطوح بالا و به تبع آن بالا رفتن  نیتریفیکاسیون، دنیتریفیکاسیون، تجزیه مواد آلی و تنفس گیاه تأثیرگذار است. از این

ی و کاهش رشد هم خوردن تعادل عناصر غذای، بهآوریهمتواند منجر به بروز مشکلاتی از قبیل تغییر ساختمان خاک از طریق شوری خاک می

عناصر غذایی و سطوح مصرفی مقادیر ترکیبات  از قبیلمتعددی  هایویژگیبهبود حاصلخیزی خاک  برایمنظور توصیه بیوچار به لذا. گیاه شود

ویژه  طورچنین ظرفیت بافری خاک باید بهاسیدیتی و هدایت الکتریکی اولیه خاک و هم ،های خاک از جمله بافت خاکبیوچار همچنین ویژگی

 گیری شود.کاربرد این ماده پیش ناشی ازاحتمالی تا از عواقب سوء گیرد تری انجامو مطالعات بیشمدنظر قرار گیرد 
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Abstract 
This study was conducted to investigate the change of acidity (pH) and electrical conductivity (EC) in four soil 

samples with differing pH and EC treated with wheat straw and pyrolysed biochars of this biomass at 300 and 600 
ºC (B300 and B600, respectively) at three rates (0, 3 and 6% w/w) after three months of incubation. Addition of 

wheat straw, B300 and B600 to the soils leads to significantly pH changes after three months of incubation 

compared to control soil. The highest pH change belonged to acidic soil (pH = 4.6) treated with B600 at the rate of 

6% Which was along with 0.84 units’ increase. Addition of these treatments to the soils leads to significantly EC 

changes excluding alkaline soil (pH = 8.3) treated with wheat straw at the rate of 3 and 6% after three months of 

incubation compared to control soil. The highest EC change belonged to acidic soil (pH = 6) treated with B600 at 

the rate of 6% Which was along with 0.93 units’ increase. Based on the results of this study, biochars pyrolysed at 

different temperatures, despite of the same feedstock, had different effects on soils pH and EC. 

Keywords: Biochar, Acidic soil, Alkaline soil, Chemical properties, Pyrolysis 
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