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های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح  

  عملکرد -آبیاری گندم به کمک توابع تولید آبسازی کمبهینه

 3گوشه الدين محی ،*2غلامی ، علی1افشاری غلامرضا
 اهواز، ايران، اسلامی آزاد دانشگاه اهواز، واحد دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه خاکشناسی، 1

 ، اهواز، ايراناسلامی آزاد دانشگاه اهواز، واحد گروه خاکشناسی،انشیار د 2
 هواز، ايراناشاورزی، کبخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج  عضو هیأت علمی 3

  

 چکیده

 استان گندم اعتزر در آب مصرف کارايی سازی بهینه جهت عملکرد-آب توابع از استفاده با آب مصرف کاهش مجاز حد تحقیق اين طی در

 از صحیح استفاده آب فمصر سازی بهینه با خشکسالی شرايط در کشور، آبی منابع از اصلی برداران بهره عنوان به کشاورزان تا شد تعیین خوزستان

 همان به محصول کردعمل که معنی بدين است سهمی و نبوده خطی مصرفی آب و عملکرد بین رابطه که است ذکر قابل .باشند داشته موجود آب حداقل

 کاهش يکی است، ريقط دو از آب مصرف کارايی افزايش محدود، آبیاری يا آبیاری کم از هدف و کند نمی افت يابد، می کاهش آب مصرف که میزانی

 آب مصرف ارايیک بیشترين پژوهش اين طی در .آبیاری بار هر در آب مصرف میزان کاهش ديگری و( رشد حساس مراحل به محدود) آبیاری دفعات

 4300 برابر دیعملکر آب مصرف میزان اين در البته. گرديد حاصل مصرفی آب هکتار در مترمکعب 4300 ازای در( مترمکعب در کیلوگرم 01/1)

  .است کمتر( درصد 12) تارهک در کیلوگرم 700 حدود( هکتار در کیلوگرم 4925) انتظار قابل عملکرد حداکثر از که آمد دستبه هکتار در کیلوگرم

 مديريت آب، هدررفت خاک، عملکرد-آب توابع، آبیاری کم: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
 بآ منابع بودکم به باتوجه نمیا اين در. شد نخواهد میسر آب منابع از بهینه استفاده بدون غذايی های نیاز تامین منظور به پايدار کشاورزی

 محدود منابع از بهینه دهاستفا و مصرفی آب واحد هر ازاء به تولید افزايش هدف با آب مصرف کارآيی افزايش و آبیاری کم های روش اتخاذ کشور، در

 آبیاری آب از بخشی فحذ با آب مصرف کارآيی افزايش آبیاری کم در اصلی هدف. (1385)بافکار و همکاران  است ناپذير اجتناب و ضروری امری آب،

 ثرحداک به بتوان طوريکه به رددا کافی تجربه و خاص مديريت به نیاز آبیاری روش اين کاربرد البته. ندارد عملکرد افزايش در داری معنی تاثیر که است

 آب راندمان افزايش آن مالاع از هدف و برد می بالا را آب واحد از استفاده ولی باشد می سطح واحد در محصول کاهش با همراه آبیاری کم. رسید سود

 پويای و کارا يتمدير نوع يک بلکه نیست، آبیاری سیستم يک يا روش يک آبیاری کم. است مصرفی آب عمق ای آستانه های شاخص تعیین و مصرفی

 عملکرد افزايش) کشاورزی صاداقت در هايتاٌن و آب مصرف و انتقال آب، استحصال آب، منابع مديريت در ای ويژه اثرات که رود می شمار به برداری بهره

 آب و محصول میزان ینب رابطه تعیین نمايد، می طلب را بیشتری تحقیقاتی کار ضرورت که آنچه اما. دارد( مصرفی آب واحد ازای به خالص سود ويا

 سازی بهینه همان اين که. است باشد داشته اقتصادی توجیه محصول عملکرد آب، میزان کمترين مصرف با که ای نقطه به رسیدن منظور به مصرفی

 .(1384 علیزاده) باشد می آب مصرف کارايی

 کارايی تا دارد یسع و بوده تحقیق اين نظر مورد که است موضوعی آب مصرف رساندن حداقل به طريق از آب مصرف کارايی حداکثر حصول واقع در

 در( آبیاری آب مقدار) بتیرطو مختلف هایرژيم ايجاد برای ای شاخه تک بارانی آبیاری مسیست از استفاده با آب مصرف مجاز کاهش با را آب مصرف

 آبی زيرکشت اراضی تارهک میلیون 7.3 از که داشت توجه نکته اين به بايد همچنین. نمايد سازی بهینه خوزستان، استان جنوب خاک و اقلیم شرايط

 در آبی کم از ما رزیکشاو که است درحالی اين. است نازلی بسیار رقم که باشد فشارمی تحت یآبیار پوشش تحت هکتار هزار 330درحدود فقط کشور،

 هر ازای به خشک مادۀ رمگ 700 معادل رقمی متأسفانه و بوده جهانی حد از تر پايین بسیار کشور در نیز آب مصرف کارايی ديگر سويی از و بوده رنج

  .(1375 جانباز) باشد می مصرفی آب مکعب متر

                                                           
 a.gholami@iauahvaz.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 



2 

 

 کاهش آن پیامد اولین که است آب کمبود  شرايط تحت محصول بهینه تولید برای راهکار يک آبیاری کم  بررسی قبلی گرفته انجام تحقیقات اکثر در

 لانهسا آمدن بالا ثباع آزادگان، دشت منطقه در فعلی شکل به گندم مزارع آبیاری که است زده تخمین( 1350) قباديان .است سطح درواحد محصول

 تر وخیم بلکه نیافته، بودبه تنها نه تاکنون 1350 سال از مزارع آبیاری وضعیت که است ذکر شايان. شد خواهد زيرزمینی آب سطح سانتیمتر 40 تا 20

 یرو( 1375) حسینی شیخ تحقیق براساس.  شود اقتصادی صرفه افزايش يا و آبیاری دور کاهش سبب تواند می همچنین آب کمبود .است شده

 معنی اختلاف ، گیاه آبی نیاز ددرص60 میزان به آبیاری مقدار با تیمار ، روزه 7 آبیاری دردور.  داشت برتری روز 14 بر روز 7 آبیاری دور ، جو محصول

 مربوط ، روز7 ورد در یاقتصاد صرفه بیشترين که شد گزارش گندم محصول روی( 1375) جانباز تحقیق در هینطور .نداشت کامل آبیاری تیمار با داری

 درصد 45 مصرفی آب کاهش ینهبه حد گندم برای و است تعرق - تبخیر درصد 20 تیمار به مربوط روز 14 دور در و تعرق – تبخیر درصد 60 تیمار به

 .است آمده بدست(  کامل آبیاری مکعب متر 4625 مقابل در  مترمکعب 2544) 

 بهینه جهت در تداولم و مناسب روشهای از يکی. است آب مصرف کارايی سازی بهینه ،(آبی کم ايطشر در ويژه به) آبیاری مديريت اقدامات از يکی

 میگردد رسم مصرفی آب تلفمخ مقادير ازاء به تولید تابع روش اين در. باشد می ای شاخه تک بارانی آبیاری روش از استفاده آب، مصرف کارايی سازی

 و نیکخواه توسط آمده عمل هب تحقیق در (.1990 گافیتینو و پوپسکو) نمود تعیین را آب میزان کمترين صرف با بهینه تولید از حدی میتوان بنابرابن و

 روبرو خاک و آب منابع شوری و آبی کم مسائل با عمدتاً که يزد استان ابرکوه شهرستان در کشاورزی آب مديريت روشهای بررسی به( 1394) همکاران

 مناسب، تسطیح یاری،آب روش تغییر شامل روشها اين. شد اجرا گندم ی مزرعه دو در تحقیقات بر مبتنی علمی و عملی کارهایراه و پرداخته است،

 یزراع کامل فصل يک طول رد مصرفی آب میزان مذکور، اقدامات ارزيابی برای. است بوده کوددهی و کاشت تراکم ،(آبیاری مقدار و زمان) آبیاری تقويم

 اين نتايج. گرديد سهمقاي( کشاورز زمین) شاهد تیمار با و تعیین( مصرفی آب به عملکرد نسبت) آب مصرف کارآيی شاخص و دانه کردعمل و شد ثبت

 درصد 15 تا را یاریآب زمان مدت محصول، عملکرد در دار معنی کاهش بدون يتوان م مذکور، راهکارهای دقیق اجرای صورت در که داد نشان پژوهش

 آب مصرف آيیکار شاخص درصدی 20 افزايش پژوهش اين دستاوردهای جمله از. آورد عمل به هجوئی صرف آب مصرف در و داد کاهش فعلی مقدار

 ويژه به) کشاورزی ایههنهاد مصرف کاهش روستاها، در کشاورزی تهایفعالی تداوم به کمک کشاورز، درآمد افزايش جهت در عملی گامی که است بوده

 .گردد می محسوب اخیر يهای آب کم و خشکسالی شرايط در کشاورزی محصولات تولید پايداری به کمک نهايتاً و( آب

 

 هامواد و روش
متر  17و ارتفاع  31° 20و عرض شمالی َ 48° 40  َای واقع در جنوب شهر اهواز به طول شرقیدر مزرعه 94-95 اين تحقیق در سال زراعی 

رجه حرارت و رطوبت نسبی دن میلیمتر، میانگی 3500و  200و خشک با میانگین بارندگی و تبخیر سالانه به ترتیب  از سطح دريا انجام شد. اقلیم گرم

های مهر تا (. وقوع بارندگی در ماه1383نامه هواشناسی، باشند )سالدرصد از مشخصات اين منطقه می 50درجه سانتیگراد و 24سالانه به ترتیب 

و  Typic Torriorthentsگروه منطقه در تحت  باشد. خاک غالبهای آذر، دی، بهمن و اسفند میارديبهشت بوده ولی بیشترين پراکنش آن در ماه

از يک باشد. آهک در خاک سطحی، می %40با بافت لوم رسی سیلتی تا رس سیلتی و بیش از    fine, carbonatic, hyperthermicخانواده

ختلف آب از ای از مقادير منههای مختلف رطوبتی )مقدار آب آبیاری( استفاده شد. به اين ترتیب که، دامسیستم آبیاری بارانی تک خطی برای ايجاد رژيم

بعی از الگوی پاشش بر اساس تا (I5)تا تنش شديد رطوبتی  (I1)آبیاری مناسب يعنی رساندن رطوبت خاک در عمق توسعه ريشه به حد ظرفیت مزرعه 

 د.شان می دهن شمايی از پمپ آب استفاده شده و سیستم آبیاری را 1خطی، ايجاد شد. شکل سیستم آبیاری بارانی تک
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 نمايی از سیستم آبیاری تک شاخه ای مورد استفاده .1شکل 

متر از طرفین  10و  8، 6، 4، 2تیمار در فاصله  5های دو متری عمود بر خط پاشش به طوری که تیمارهای آبی عبارت بودند از، مقادير آب در فاصله

 24ر کرت آزمايشی همتر و بنابراين مساحت  2متر و عرض آن  12کرت آزمايشی( ايجاد شد. طول هر کرت  30پاشش و در سه تکرار )در مجموع خط 

  (.2متر( بود. سطوح کشت شده تحت آبیاری طرفین تیمارها به عنوان حاشیه در نظر گرفته شدند )شکل  2×12مترمربع )

 

 نمايی از وضعیت تیمارها نسبت به خط پاشش آب آبیاری .2شکل 

  

 لوله تامین کننده آب

     I5      I4        I3       I2        I1   I1       I2          I3         I4        I5  

 نیمه راست )شمالی( نیمه چپ )جنوبی(

 تکرار يک

 تکرار سه 

 

 تکرار دو
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 مورد اوره کود کل از. فتگر صورت چمران بذر رقم و هکتار در کیلوگرم 200 تراکم سانتیمتر، 20 خطوط فاصله با کارخطی وسیله به کاشت عملیات

 يکنواخت رشد و بذور شدن بزس برای. گرديد مصرف دهیساقه انتهای و زنی هپنج اواخر مراحل در تقسیط دو در ديگر نصف و پايه صورت به نیمی نیاز،

  شد. انجام آبیاری، آب میزان و خاک رطوبت شده کنترل شرايط در سطحی روش به اول آبیاری نوبت دو ها، گیاهچه

 وسط کاشت خط دو از ها،تکر انتهای و ابتدا از متر نیم حذف با محصول، برداشت زمان و رشد دوره انتهای در دانه، عملکرد گیریاندازه برای

 بین روابط و شد رسم( سهمی ابعت) CurveExpert 1.3 و( رگرسیون تابع) اکسل افزار نرم دو کمک به عملکرد -آب توابع. گرفت صورت بردارینمونه

 .گرديد تعیین عملکرد با مصرفی آب میزان

 

  نتایج و بحث
ات حاصلخیزی خاک در ( و خصوصی1ات فیزيکی و شیمیايی خاک محل آزمايش قبل از کشت گندم در جدول )گیری خصوصینتايج اندازه

 اند.  ( ارائه شده2جدول )

 خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک محل تحقیق )قبل از کاشت( در آزمايش اول .1جدول  

 عمق

(cm) 

هدايت 

الکتريکی 

 عصاره اشباع

)1-dS.m( 

رطوبت  بافت رس  سیلت شن اسیديته

 )حجمی(اشباع

 رطوبت

 حجمی

ظرفیت 

 زراعی

 رطوبت

حجمی يا 

 وزنی

نقطه 

 پژمردگی

جرم 

مخصوص 

 ظاهری

)3-g.cm( 

(%) (%v) 

 3/1 19 30 2/52 رسی 42 34 24 6/7 9/2 30-0

 3/1 19 29 7/51 رسی 42 28 30 7/7 2/2 60-30

 

 سانتیمتری در آزمايش اول 30شروع آزمايش( تا عمق  خصوصیات حاصلخیزی خاک مورد مطالعه )قبل از .2جدول 

 کربن آلی

 (%) 

سوپر  اوره  مس منگنز روی آهن پتاسیم فسفر

 فسفات

سولفات  پتاس

 آهن

سولفات 

 روی

سولفات 

 منگنز

سولفات 

 مس

)1-mg.kg( kg(.)1-ha 

55/0 9/7 262 1/8 9/8 9/5 2/1  300 100 50 5 0 0 0 

 

 کمتر هایباران برای و تحدهم ايالات خاک حفاظت روش به موثر بارندگی بنابراين،. بود میلیمتر 3/196 زمانی بازه اين در هشد ثبت بارندگی کل مقدار

 و بارندگی موثر و همچنین میانگین کل آب مصرفی شامل آبیاری تیمارها )پنج نوبت( 3جدول  .گرديد تعیین میلیمتر 175 ،(1 رابطه) میلیمتر 250 از

 يافته است. آبیاری کاهش دهد. با افزايش فاصله از خط پاشش مقادير عملکرد دانه و آبملکرد دانه در هر تیمار و برای سه تکرار را نشان میمیانگین ع
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 *میانگین مقادير کل آب مصرفی و عملکرد دانه در تیمارهای آبیاری .3 جدول

 رم بر هکتار(عملکرد دانه )کیلوگ  کل آب مصرفی )مترمکعب در هکتار( تکرار

T1 T2 T3 T4 T5  T1 T2 T3 T4 T5 

1 4270 3990 3890 3530 3280  4289 4102 3713 3310 2928 

2 4400 4030 3670 3450 3190  4392 4146 3626 3073 2831 

3 4140 3940 3690 3510 3260  4207 4017 3694 3175 2910 

 2890 3186 3678 4088 4296  3240 3500 3750 3980 4270 میانگین

 متر از خط پاشش هستند. 10و  8، 6، 4، 2به ترتیب فاصله  5Tتا  1T* تیمارهای 

 

حنی سهمی من 4فرم خطی )رگرسیون( و معادله درجه اول آن آورده شده و در شکل 3 دهد. در شکل نشان میعملکرد را  -تابع تولید آب 4و  3اشکال 

های هر دو از ادهباشند که ددر هر دو شکل، محور افقی میزان مصرف آب در تیمارها و محور عمودی، عملکرد دانه می تابع تولید درج گرديده است.

 اند. استخراج شده 3جدول 

 

 عادله آن ندم به شکل خطی و معملکرد گ -برازش تابع تولید آب 3.شکل 

 

 rاری و عملکرد محصول گندم يک همبستگی مثبت و معنی داری در سطح يک درصد )گردد رابطه بین آب آبیملاحظه می 3طورکه در شکل همان

 يابد.  ( دارد. اين بدان معنی است که با افزايش مقدار آب، عملکرد محصول افزايش می0.981=

Y = 1/4273WU-1723/8 
R² = 0/9631  

r = 0.981             n= 15 

Yield (kg. ha-1) 

WU (m3. ha-1) 
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 عملکرد گندم به شکل سهمی  -ببرازش تابع تولید آ 4.شکل 

هکتار  متر مکعب در 5500کیلوگرم در هکتار( در ازای مقدار مصرف آب حدود  4925دهد که حداکثر میزان محصول گندم )می نیز نشان 4شکل 

لکرد نیز کاهش عم کند. مصرف کمتر از اين مقدارحاصل شده است. از اين میزان مصرف آب به بعد، عملکرد کاهش يافته و منحنی شیب نزولی پیدا می

 اشت.به همراه خواهد د
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WU (m3. ha-1) 

Yield (kg. ha-1) 

3000 3242 3484 3726 3968 4210 4452 4694 4936 5178 5420 5662 5904 
2500 

2812 

3124 

3437 

3749 

4061 

4373 

4685 

4998 

R2=0.98 


