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 پالاییزیست و انسان سلامت بوم،زیست محور مقاله: آلودگی
 

 های مرتعی جنوب ایرانبرخی گونه اندازسایهی خاک هاویژگیبر  سازیجادهاثر 
 4، حسین حیدری3فردرضا صالحیعلی ،3نژاد، اسماعیل فرخ2، حمید رضا بوستانی*1مهدی نجفی قیری

 دانشیار بخش علوم خاک، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیراز1
 استادیار بخش علوم خاک، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیراز 2
 شیرازبخش علوم خاک، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب، دانشگاه کارشناس  3

 ، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیرازدانشجوی کارشناسی ارشد بخش علوم باغبانی 4

 

 چکیده
ی فیزیکی و شیمیایی هاویژگیداشته باشد. در تحقیق حاضر برخی  تأثیرند بر خاک و جامعه گیاهی اطراف توااحداث جاده می

 Artemisia(، درمنه )Peganum harmallsی سه گونه مرتعی اسپند )هابافتابلیت استفاده عناصر و همچنین غلظت عناصر در قو 

sieberi( و کاهوی وحشی )Lactuca orientalis رشد از لبه جاده(  متر 50ها )به فاصله ه جاده و اراضی اطراف جادههای لبخاک( که در

 آلی، ماده اردمق و کمتر شوری و هاشپ مقدار تر،درشت بافت رایاد جاده لبه یهاخاک ند. نتایج نشان دادگیری شدکرده بودند اندازه

 قرار جاده تأثیر حتت نیز غذایی عناصر استفاده قابلیت. بودند اطراف یهاخاک به نسبت بیشتری کاتیونی تبادل ظرفیت و کلسیم کربنات

 پتاسیم ،اطراف یهاخاک که حالی در بود اطراف اراضی از بیشتر هاجاده لبه هایخاک در مس و روی آهن، فسفر، نیتروژن، مقدار و گرفت

 غلظت جاده، لبه رد یافته رشد گیاهان در و گرفت قرار جاده تأثیر تحت نیز گیاهی یهابافت در عناصر غلظت. داشتند بیشتری منگنز و

 رشد گیاهان هک گرفت نتیجه توانمی کلی طور به. بود اطراف اراضی در یافته رشد گیاهان از کمتر پتاسیم غلظت و بیشتر آهن و فسفر

 بارندگی از حاصل رواناب شدن فهاضا دلیل به این که دارند خود اندازسایه خاک شرایط تغییر جهت در بیشتری توانایی هاجاده لبه در یافته

 .شودمی گیاهی هایگونه بهتر رشد سبب که باشدمی آن در موجود عناصر و آسفالت روی

 مصرف، اسپنددرمنه، فسفر، پتاسیم، عناصر کم کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

 نتیجه در تواندات میتأثیر شته باشد. ایندا خود اطراف گیاهی جامعه و هاخاک بر مهمی اکولوژیکی اتتأثیر تواندسازی میجاده

 نقلیه وسایل تردد از حاصل ترکیبات انتشار و هاجاده نگهداری عملیات ها،جاده ساخت نتیجه در خاک شیمیایی و فیزیکی خوردگیهمبه

 بومی هایگونه اغلب هک گیاهی مختلف هایگونه ها،جاده ساخت از پس طورکلیبه (.2012و همکاران،  Lee و Forman ،2000) باشد

 کنار خاک عناصر استفاده بلیتقا و زیستی و شیمیایی فیزیکی، یهاویژگی تواندکه این می شوندمی مستقر جاده حاشیه در هستند منطقه

 هوایی هایاندام رد و جاده کنار خاک در سنگین عناصر مقدار بر تغییرات این تأثیر مطالعات. تغییر دهد اطراف اراضی جاده را نسبت به

 حاصلخیزی یهاویژگی تواندمی دهجا کنار خاک شرایط در تغییر هرحالبه. اندداده قرار بررسی مورد را هاخاک این در یافته رشد گیاهان

 کشاورزی هایفعالیت نتیجه در هاجاده لبه خاک حاصلخیزی افزایش. دهد قرار تأثیر تحت را گیاهی هایگونه متفاوت رشد نتیجه در و خاک

 پوشش تاج و رشد فزایشا سبب عامل این که کردند بیان آنها. استشده گزارش( 1991) همکاران و Cale توسط استرالیا غرب هایجاده در

 همکاران و Morse. است شده جاده لبه یهاخاک در فسفر مقدار رفتن بالا نتیجه در چندساله و یکساله علفی هایگونه و درختی هایگونه

 مقدار که کردند یانب و آوردند دست به جاده عمر و خاک کربن مقدار با هاجاده حاشیه خاک مس و روی مقدار بین مثبتی ارتباط( 2016)

 یهاخاک در را یتروژنن و آلی ماده شوری، هاش،پ بالاتر مقادیر (2017) همکاران و Enuneku. ندارد بستگی جاده ترافیک به عناصر این

 . نکردند مشاهده خاک بافت در تفاوتی اما کردند گزارش اطراف یهاخاک به نسبت جاده حاشیه

 که باشندمی هاییگونه جمله از( Lactuca orientalis( و کاهوی وحشی )Artemisia sieberi(، درمنه )Peganum harmallsاسپند )

 این نفع به خاک شرایط تغییر در تواندمی گیاهی هایگونه این و خاک متقابل تأثیر. شودمی مستقر جاده کنار خاک در جاده احداث از پس

 احداث تأثیر مورد در علمی مطالعات نبود و داراب منطقه در هاگونه این فراوان پراکنش به توجه با. باشد مهم هاآن حیات ادامه و هاگونه

این  اندازسایه خاک یشیمیای و فیزیکی یهاویژگی بر جاده تأثیر بررسی مطالعه این از هدف ،هاآن ریزوسفر خاک و انگیاه این روی جاده

 . باشدمی هاگونه این هوایی هایاندام در عناصر غلظت و خاک عناصر استفاده قابلیت ،هاگونه
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 ها مواد و روش
 0/33 و درجه 28 ترتیببه جغرافیایی هایعرض و طول تحقیق حاضر در منطقه فتح آباد واقع در جنوب شرقی استان فارس با

 دقیقه 8/31 و درجه 28 و شرقی دقیقه 6/51 و درجه 54 و شمالی دقیقه 4/32 و درجه 28 شرقی، دقیقه 6/51 و درجه 54 و شمالی دقیقه

 252 سالانه حرارت درجه و بارندگی میانگین دارای ترتیببه مطالعه مورد شرقی انجام شد. منطقه دقیقه 1/52 و درجه 54 و شمالی

 سه با تصادفی کاملاً طرح اساس بر مطالعه این .است متر 1330 آزاد دریاهای سطح از منطقه ارتفاع و بوده سلسیوس درجه 22 و مترمیلی

 ابتدا سه کرت در کنار جاده در فواصل یک کیلومتری از هم انتخاب شد و سپس سه گونه مرتعی غالب شامل اسپند. شد انجام تکرار

(Peganum harmalls) ،درمنه (Artemisia sieberi)  و( کاهوی وحشیLactuca orientalis)  اندازسایهشناسایی و نمونه خاک از 

متری برداشته شد. سانتی 30تا  0برداری از اعماق متری از لبه جاده با استفاده از مته نمونه 50گیاهان رشد یافته در لبه جاده و فاصله 

 و قابلیت ی مختلف فیزیکی و شیمیاییهاویژگیمتری عبور داده شدند. ها پس از انتقال به آزمایشگاه، هواخشک شده و از الک دو میلینمونه

 مقدار ،(Rowell، 1994) هیدرومتر روشبه خاک بافت تعیین شامل مختلف هایآزمایش گیری گردید.استفاده عناصر مختلف نیز اندازه

 کربنات ،Salinity Laboratory Staff (1954) روشبه الکتریکی هدایت قابلیت و Sommers (1996)، pH و Nelson روشبه آلی ماده

 قابل عناصر میزان وChapman (1960 ) روشبه کاتیونی تبادل ظرفیت ،Salinity Laboratory Staff (1954) روشبه معادل کلسیم

 روشبه سدیم و پتاسیم ،(1954 ،همکاران و Olsen) اولسن روشبه فسفر ،(میکروکلدال روشبه) نیتروژن شامل گیاه برای مختلف استفاده

Helmke روشبه روی و مس منگنز، آهن، شامل مصرفکم عناصر و( 1996) همکاران و Lindsay و Norvell (1978 )هانمونه روی بر 

 Microsoft Office Excel و SPSS v.20 افزارهاینرم از واریانس تجزیه نتایج شامل آمده دستبه هایداده آماری آنالیز جهت. شد انجام

 .شد استفاده درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون از هامیانگین مقایسه جهت و 2013

 

 نتایج و بحث
های خاک، ققابلیت استفاده عناصر و غلظت عناصر درون گیاه را در ارتباط با جاده نشان نتایج تجزیه واریانس ویژگی 1جدول 

 دهد.می

 

 های خاک، قابلیت استفاده عناصر خاک و غلظت عناصر برگ. نتایج تجزیه واریانس ویژگی1جدول 
 میانگین مربعات  درجه آزادی ویژگی  میانگین مربعات  درجه آزادی ویژگی   میانگین مربعات  درجه آزادی ویژگی

 007/0 1 نیتروژن برگ 022/0** 1 نیتروژن خاک 468* 1 شن

 002/0* 1 فسفر برگ 5/13* 1 فسفر خاک 337* 1 سیلت

 020/0* 1 پتاسیم برگ 29400* 1 پتاسیم خاک 0/6 1 رس

 450** 1 آهن برگ 80/2* 1 آهن خاک 005/0* 1 هدایت الکتریکیقابلیت 

 6/66 1 منگنز برگ 81* 1 منگنز خاک 032/0* 1 هاشپ

 17/4 1 روی برگ 17/8** 1 روی خاک 1/14** 1 ماده آلی

 015/0 1 مس برگ 202/0* 1 مس خاک 1600* 1 کربنات کلسیم معادل

       2/1* 1 ظرفیت تبادل کاتیونی
 دهد.درصد را نشان می 5و  1دار بودن در سطح احتمال ترتیب معنیبه *و  **

 

 جاده تأثیرهای مرتعی تحت انداز گونهسایه خاکهای فیزیکی و شیمیایی ویژگی

آورده  2در جدول  داناراضی اطراف رشد کرده وای اسپند، درمنه و کاهوی وحشی که در لبه جاده هنهگو اندازسایه خاکی هاویژگیبرخی 

ی اطراف بودند. اگر هاخاکتری نسبت به ی لبه جاده دارای بافت درشتهاخاکقرار گرفت و  سازیجاده تأثیربافت خاک تحت  شده است.

باشد که ی بر تغییر بافت خاک ندارند ولی اختلاف مشاهده شده مربوط به ترکیبات استفاده شده در بستر جاده میتأثیرگیاهان  چه معمولاً

 نتایج به( 2016) همکاران و Yousefi و( 1397) همکاران و قیری نجفیی اطراف بوده است. هاخاکتری نسبت به ی بافت درشتدارا

لبه  هایخاک. دادند ربط آبی فرسایش اثر در آن آبشویی به را جاده کنار یهاخاک در سیلت مقدار بودن کمتر علت و یافتند دست مشابهی

 باشد. های حاصل از آسفالت میوسیله رواناباین به دلیل شسته شدن املاح به که شوری کمتری نسبت به اراضی اطراف داشتند جاده
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 ی مرتعی رشد یافته در لبه جاده و اراضی اطرافهاگونه اندازسایهی فیزیکی و شیمیایی خاک هاویژگی. برخی 2جدول 

 موقعیت گونه
شن 

(٪) 

سیلت 

(٪) 

رس 

(٪) 
 هاشپ

قابلیت هدایت 

 (dS m-1الکتریکی )

ماده آلی 

(٪) 

کربنات کلسیم 

 (٪معادل )

ظرفیت تبادل 

cmol+ kg-کاتیونی )

1) 

 اسپند
 4/8 69 0/5 22/0 11/8 8 24 69 لبه جاده

 1/7 39 3/2 26/0 32/8 7 34 59 اراضی اطراف

 درمنه
 5/7 68 3/5 18/0 24/8 10 17 73 لبه جاده

 2/7 51 4/2 25/0 41/8 9 32 58 اراضی اطراف

کاهوی 

 وحشی

 5/10 66 4/6 21/0 14/8 8 27 65 لبه جاده

 5/9 15 8/2 28/0 20/8 16 47 37 اراضی اطراف

 میانگین
 a69 b23 a9 b16/8 b20/0 a6/5 a68 a8/8 لبه جاده

 b51 a38 a11 a31/8 a26/0 b5/2 b35 b9/7 اراضی اطراف

 باشد.درصد می 5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال دار بین میانگیننشان دهنده عدم تفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون 

 

های ای خاکداری بیشتر از خاک اراضی اطراف بود. شرایط مساعد رطوبتی و تغذیهطور معنیانداز در لبه جاده بهمقدار ماده آلی خاک سایه

بخشد. شرایط رطوبتی و لبه جاده شده و مقدار ماده آلی افزوده شده به خاک را بهبود میهای بومی لبه جاده سبب افزایش رشد گونه

های حاصل از آسفالت، اضافه شدن برخی عناصر کم مصرف مانند روی، منگنز و مس حاصل از ای بهتر به دلیل اضافه شدن روانابتغذیه

های لبه جاده نسبت به اراضی اطراف به تر بودن خاکباشد. آهکیالت میهای تردد یافته در آسفتردد خودروها و اضافه شدن فضولات دام

های لبه هاش خاکدارند. مقدار پ های کمی بر تغییر مقدار آهک در خاکتأثیر اندلیل ترکیبات استفاده شده در بستر جاده بوده و گیاه

سازی قرار گرفت و مقدار آن جاده تأثیرتبادل کاتیونی نیز تحت  های اطراف بود. ظرفیتجاده به دلیل مقدار ماده آلی بیشتر ،کمتر از خاک

های لبه جاده و اراضی اطراف، دار در مقدار رس بین خاکبود. با توجه به عدم تفاوت معنی های اطرافهای لبه جاده بیشتر از خاکدر خاک

 ده آلی خاک باشد.تواند مربوط به تفاوت در مقدار ماتفاوت در مقدار ظرفیت تبادل کاتیونی می

 

 جاده تأثیری مرتعی تحت هاگونه اندازسایه خاکقابلیت استفاده برخی عناصر ضروری گیاه در 
ی مرتعی مورد مطالعه که در لبه جاده و اراضی اطراف هاگونه اندازسایه خاکمصرف و پرمصرف در قابلیت استفاده برخی عناصر کم 3جدول 

قرار گرفت.  سازیجاده تأثیرشود قابلیت استفاده همه عناصر مورد مطالعه تحت طور که مشاهده میهمان دهد.اند را نشان میرشد یافته

ی هاخاککه مقدار پتاسیم و منگنز در ی لبه جاده بیشتر از اراضی اطراف بود در حالیهاخاکروی و مس در  مقدار نیتروژن، فسفر، آهن،

، وجود (4)جدول  (99/0**دار بین مقدار ماده آلی و نیتروژن )ضریب همبستگی با توجه به وجود ارتباط مثبت و معنی اطراف بیشتر بود.

)ضریب همبستگی  هاشبا مقدار پدار و معنیباشد. مقدار فسفر ارتباط منفی ی لبه جاده طبیعی میهاخاکمقادیر بالاتر نیتروژن در 
 هاخاککمتر و ماده آلی بیشتری هستند مقدار فسفر نیز در این  هاشپی لبه جاده دارای هاخاکخاک نشان داد. از آنجا که  (-87/0*

 گیری شد. ی اطراف اندازههاخاکبیشتر از 

 ی اطرافی مرتعی رشد یافته در لبه جاده و اراضهاگونه اندازسایه. قابلیت استفاده برخی عناصر ضروری در خاک 3جدول 

 موقعیت گونه
 نیتروژن

(٪) 

 مس روی منگنز آهن پتاسیم فسفر

 گرم بر کیلوگرم()میلی

 اسپند
 8/0 6/2 3/15 0/7 500 17 22/0 لبه جاده

 3/0 3/1 3/23 2/6 740 15 13/0 اراضی اطراف

 درمنه
 8/3 1/4 6/13 0/8 440 14 25/0 لبه جاده

 5/0 9/0 8/13 2/5 540 11 12/0 اراضی اطراف

 کاهوی وحشی
 0/1 6/4 9/17 8/9 440 19 29/0 لبه جاده

 7/0 1/2 7/31 3/9 520 15 15/0 اراضی اطراف

 میانگین
 a25/0 a17 b460 a3/8 b6/15 a8/3 a9/0 لبه جاده

 b13/0 b14 a600 b9/6 a9/22 b5/1 b5/0 اراضی اطراف

 باشد.درصد می 5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال دار بین میانگینمعنیحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت 

 



  

4 
 

گیرد که مقدار ماده آلی و عوامل زیادی قرار می تأثیرها تحت مصرف شامل آهن، منگنز، روی و مس در خاکقابلیت استفاده عناصر کم

منگنز ارتباطی با این دو فاکتور نشان نداد اما مقدار  آهن و (. اگر چه مقدار1999و همکاران،  Havlinخاک از مهمترین آنهاست ) هاشپ

 Nabulo وYang (2010 ) و Wei( نشان داد. 90/0*و  49/0**ترتیب )ضریب همبستگی به دارمعنیروی و مس با ماده آلی ارتباط مثبت 

مقدار  . دانستند نقلیه وسایل از عناصر این انتشار نتیجه در را شهرها اطراف هایخاک در مس و روی مقدار افزایش( 2006) همکاران و

 مقدار بودن کمتر محققان باشد. برخیبافت خاک یکی از مهمترین آنها میهای آهکی به عوامل زیادی بستگی دارد که پتاسیم در خاک

دانند می مرتبط پتاسیم آبشویی همچنین و آنها در رس مقدار بودن کمتر به را اطراف اراضی به نسبت جاده کنار هایخاک در پتاسیم

 (.1397قیری و همکاران، )نجفی

 

 های خاکانداز گیاه و ویژگی. ضرایب همبستگی بین قابلیت استفاده عناصر در خاک سایه4جدول 
 مس روی منگنز آهن پتاسیم فسفر نیتروژن ویژگی

 -78/0 -68/0 -11/0 -72/0 51/0 -87/0* -73/0 هاشپ

 90/0* 94/0** -45/0 60/0 -75/0 70/0 99/0** ماده آلی
 دهد.درصد را نشان می 5و  1دار بودن در سطح احتمال ترتیب معنیبه *و  **

 

اند و اراضی اطراف رشد کرده هاجادهرتعی مورد مطالعه که در لبه مهای هوایی سه گونه مصرف و پرمصرف در اندامغلظت برخی عناصر کم

ی بیشتر از اراضی اطراف بود در حالی دارمعنیطور ی رشد یافته در لبه جاده بههاگونهآورده شده است. غلظت فسفر و آهن در  5در جدول 

های در اراضی اطراف بیشتر از لبه جاده بود. نیتروژن، منگنز، روی و مس در اندام ههای هوایی گیاهان رشد یافتکه غلظت فسفر در بخش

ی با مقدار قابل استفاده آنها در خاک دارمعنیهای گیاه ارتباط مثبت و ی را نشان ندادند. مقدار فسفر و پتاسیم در اندامدارمعنیتفاوت  گیاه

 .(86/0**و  84/0**ترتیب )ضرایب همبستگی به داشت

 

 اراضی اطرافهای مرتعی رشد یافته در لبه جاده و های هوایی گونهعناصر در بخش . غلظت5جدول 

 موقعیت گونه
 مس روی  منگنز  آهن  پتاسیم فسفر نیتروژن

 گرم بر کیلوگرم()میلی (٪)

 اسپند
 3/10 25 67 40 56/0 11/0 6/1 لبه جاده

 9/6 23 56 17 74/0 06/0 4/1 اراضی اطراف

 درمنه
 5/8 32 59 39 54/0 07/0 3/1 لبه جاده

 6/7 24 72 24 67/0 04/0 6/1 اراضی اطراف

 کاهوی وحشی
 3/5 19 61 51 57/0 12/0 2/1 لبه جاده

 3/9 24 79 37 61/0 10/0 9/0 اراضی اطراف

 میانگین
 a4/1 a10/0 b56/0 a43 a62 a25 a0/8 لبه جاده

 a3/1 b07/0 a67/0 b26 a69 a24 a9/7 اراضی اطراف

 باشد.درصد می 5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال میانگیندار بین حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی

 

 گیرینتیجه

توانند ها میوحشی و درمنه نشان داد که این گونه انداز سه گونه مرتعی اسپند، کاهویسازی بر خاک سایهجاده تأثیرنتایج بررسی 

یت استفاده عناصر غذایی و میزان لانداز خود، تغییر قابسایه های خاکل ملاحظه در ویژگیبها سب تغییرات قاپس از استقرار در لبه جاده

ار ماده آلی، دو شوری کمتر و مق هاشپتر، مقدار رای بافت درشتاهای لبه جاده دهای خود شوند. به طور کلی، خاکجذب عناصر در بافت

جاده قرار  تأثیرلیت استفاده عناصر غذایی نیز تحت های اطراف بودند. قابکربنات کلسیم و ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتری نسبت به خاک

های اطراف پتاسیم و منگنز بیشتر از اراضی اطراف بود در حالی که خاک جادهگرفت و مقدار نیتروژن، فسفر، آهن، روی و مس در خاک لبه 

رشد یافته در لبه جاده، غلظت فسفر و آهن جاده قرار گرفت و در گیاهان  تأثیرتحت  نیزهای گیاهی بیشتری داشتند. غلظت عناصر در بافت

توان نتیجه گرفت که گیاهان رشد یافته در لبه بیشتر و غلظت پتاسیم کمتر از گیاهان رشد یافته در اراضی اطراف بود. به طور کلی می

 ها جاده
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ناب حاصل از بارندگی روی آسفالت و روا انداز خود دارند که این به دلیل اضافه شدنتوانایی بیشتری در جهت تغییر شرایط خاک سایه

 شود.های گیاهی میباشد که سبب رشد بهتر گونهعناصر موجود در آن می
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Abstract 
Road construction may affect surrounding soils and plants community. In the current research, some soil physical 

and chemical properties, soil nutrients availability and also nutrients concentration in aerial parts of three plant 

species including Peganum harmalls, Artemisia sieberi and Lactuca orientalis grown on soils of roadside and 

surrounding lands were determined. Results indicated that roadside soils had coarser texture, lower pH and EC 

values and higher organic matter, calcium carbonate and CEC as compared to surrounding soils. Soil nutrients 

availability was also affected by road construction and contents of N, P, Fe, Zn and Cu in roadside soils were 

more than surrounding soils, while surrounding soils had more K and Mn contents. Nutrients concentration in 

aerial parts of plants was also affected by road construction and higher contents of P and Fe and lower contents 

of K were observed in plants grown on roadside as compared to surrounding lands. Generally, it may be concluded 

that plants grown on roadsides have more ability to change the soil conditions of canopy and this may be due to 

the addition of runoff of asphalts and some dissolved nutrients that may cause more growth of plant species. 

 

Keywords: Artemisia sieberi, phosphorus, potassium, micronutrients, Peganum harmalls 

                                                           
* Corresponding author, Email: mnajafighiri@yahoo.com 


