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  فیزیک خاک و رشد گیاهمحور مقاله: 

 شهرستان دره شهر، استان ایلام -دشت ارمو  ی گندم در منطقه( SPADمحتوای نسبی کلروفیل )تاثیر مواد بهساز بر 
 4امیدعلی اکبرپور، 3محمد فیضیان، 2سهرابیاکبر ، *2*نژادیان افسانه عالی، 1محمد زینوند

  انبندی و ارزیابی خاک، دانشگاه لرست دانشجوی دکتری پیدایش، رده 1
 استادیار گروه علوم و مهندسی خاک، دانشگاه لرستان 2
 گروه علوم و مهندسی خاک، دانشگاه لرستاندانشیار  3
 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه لرستان 4

 

 چكیده 

های اصلاحی در جهت افزایش میزان فتوسنتز برگ به شمار  ( معیار مناسبی در برنامهSPADگیری محتوای نسبی کلروفیل ) اندازه

برگ گیاه گندم رقم سیروان، آزمایش در قالب طرح محتوای نسبی کلروفیل برخی مواد بهساز بر  تأثیر بررسیمنظور  به حاضر تحقیقآید. در  می

با  پژوهشاجرا شد. استان ایلام   - شهر  ای در منطقه دشت ارمو، شهرستان دره  در مزرعه 1397-98، در سه تكرار در سال زراعی کامل تصادفی های بلوک

ر، کاه و تن در هكتا 15و  10، 5ی اثرات دو عامل، انواع مواد بهساز و مقادیر ناهمانند مواد بهساز )بقایای یونجه در سه سطح  بررسی و مقایسههدف 

 درصد نیاز کودی( 100به میزان تن در هكتار و کود شیمیایی  6و  4، 2تن در هكتار، کود مرغی در سه سطح  15و  10، 5کلش گندم در سه سطح 

 122تا  18 برگ گندم )به میزانمحتوای نسبی کلروفیل دار  معنی افزایش مواد بهساز باعث کاربردنتایج نشان داد که  روی گیاه گندم انجام گرفت.

دست آمد.  به شاهد در تیمار (37/8آن ) کمترین وکود مرغی  هكتار در تن 6 تیمار در( 6/18)برگ بیشترین محتوای نسبی کلروفیل  گردید.درصد( 

 گیاه رشد ،برگمحتوای نسبی کلروفیل  بر مفیدی اثرات و بقایای گیاهی، به شكل کود مرغی مواد بهساز مصرف که کرد بیان توان می ها باتوجه به یافته

 داشت. خواهد و عملكرد محصول گندم

  ، دره شهر.محتوای نسبی کلروفیلگندم، مواد بهساز، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه 

 غذای و کرده تامین را دنیا مردم پروتئین درصد 50 و انرژی درصد 56 حدود که است زراعی گیاه ترین ( مهم.Triticum aestivum Lگندم )

 جهان کشورهای از بسیاری در مردم اصلی غذای گندم (. امروزه2013)فائو، شود  می شامل را ها قاره در پراکنده مختلف های جمعیت از بزرگی بخش

 به زراعی گیاهانترین  دیاز راهبر یكی حاضر قرن در (. گندم2013)فائو،  نماید می تأمین را جهان نیاز مورد کالری درصد20 که طوری به باشد می

ترین  مهم کشت زیر سطح و تولید نظر از گندم ایران شود. در رفع تواند می مواد غذایی گندم، کمبود ای که با افزایش تولید به گونه آید، می حساب

 (. 1389باشد )رامیار،  زراعی ایران می اراضی درصد 53 حدود یعنی هكتار میلیون 2 حدود در آن کشت زیر سطح و بوده محصول کشاورزی

تواند نقش موثر خود را در قالب کشاورزی  های کشاورزی جایگاه خاصی داشته است و امروزه نیز می های گذشته کاربرد کودهای دامی در فعالیت از زمان

زیكی، شیمیایی و بیولوژیكی خاک و در نتیجه افزایش کودهای دامی سبب اصلاح خواص فی (.1390پایدار و آلی ایفا نمایند )پورشیرازی و همكاران، 

دهند  محصول شده و با تجزیه مواد آلی توسط ریز جانداران و تولید گاز کربنیک در جامعه گیاهی، فتوسنتز، رشد و کارکرد محصول را افزایش می

 (. 1999)تئودور و همكاران، 

 دستگاه از استفاده با کلروفیل اخیر تعیین محتوای های سال در اما دارد وجود آزمایشگاهی دقیق و پیچیده های روش اگرچه کلروفیل گیری برای اندازه

 عوامل که در مواقعی هزینه است و پر بر زمان کلروفیل گیری تخریبی اندازه های روش اینكه به توجه با است. یافته رواج درمزرعه دستی متر کلروفیل

 زمان طول در و ندارد را فوق معایب که محتوای کلروفیل محاسبه غیرتخریبی های روش از استفاده باشد، یپاسخگو نم گذارند می سریعی آثار زا تنش

( SPADمتر دستی ) کلروفیل با دستگاه برگ کلروفیل محتوای گیری روش اندازه .شود می توصیه کرد، برداشت آنها از توان می نیز را های زیادی قرائت

                                                           
 alinezhadian.a@lu.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 
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 حاصل اعداد و باشد می دستی وسیله متر یک کلروفیل .است رفته کار به گیاهی مختلف های گونه نیاز نیتروژنی و کلروفیل محتوای ارزیابی برای تاکنون

 گیاهی، های بافت تخریب بدون و سریع اسپادمتر دستی دستگاه کوچک و(. 2003دارد )ماجور و همكاران،  ارتباط برگ کلروفیل مقادیر محتوای با آن از

به هیچ عنوان مقدار کلروفیل را مشخص  SPADباید توجه داشت که عدد است.  زراعی های گونه های برگ از گیری عصاره قابل کلروفیل تخمین به قادر

  (.1997)ارال و تولنار،  کند بلكه تخمینی از غلظت کلروفیل را نشان می دهد. این عدد همبستگی بالایی با مقدار کلروفیل برگ داردنمی

پژوهش های اکثر مناطق کشور از نظر مواد آلی و اهمیت کودهای دامی و بقایای محصولات کشاورزی در توان تولیدی خاک، این  با توجه به فقر خاک

استان ایلام   - شهر  برگ گیاه گندم رقم سیروان، در منطقه دشت ارمو، شهرستان درهمحتوای نسبی کلروفیل برخی مواد بهساز بر  تأثیر بررسیمنظور  به

 اجرا شد. روی گیاه گندم 

 

 ها مواد و روش

با کاربرد انواع استان ایلام   - شهر  شهرستان دره در منطقه دشت ارمو، ای واقع  در مزرعه 1397-1398این پژوهش در فصل پاییز، سال زراعی 

تن در  15و  10، 5تن در هكتار، کاه و کلش گندم در سه سطح  15و  10، 5و مقادیر ناهمانند مواد اصلاحی )بقایای یونجه در سه سطح  مواد اصلاحی

کیلوگرم کود سوپرفسفات و  50کیلوگرم کود اوره،  250تن در هكتار و کود شیمیایی با توجه به آزمون خاک ) 6و  4، 2هكتار، کود مرغی در سه سطح 

شهر  چمژاب از نظر تقسیمات کشوری جزء استان ایلام و شهرستان دره -. اراضی دشت ارمو اجرا گردیددر سه تكرار  (کیلوگرم کود سولفات پتاسیم 100

ه و درج 33دقیقه تا  5درجه و  33های  دقیقه شرقی و عرض 30درجه و  47دقیقه تا  24درجه و  47های  بوده و از لحاظ مختصات جغرافیای بین طول

گراد  واقع گردیده است. میانگین ماهیانه متوسط دمای روزانه هوا بر حسب درجه سانتی ایارتفاع از سطح در متر 660متوسط  با دقیقه شمالی و 10

متر و میانگین مجموع بارندگی  میلی 2655سانتی گراد است، تبخیر سالیانه حدود  2/29و متوسط دمای حداکثر  5/13و متوسط دمای حداقل  3/21

شد؛  داده عبور متری میلی چهار الک از یكنواختی به منظور و تهیه مزرعه متری، سانتی 30 تا صفر عمق از آزمایش مورد خاکباشد.  متر می میلی 1/417

 شیمیایی خاک و فیزیكی خصوصیات برخیکاه و کلش گندم و بقایای یونجه از مزارع شهرستان دره شهر تهیه شد. گردید. خشک هوا معرض در سپس

  .است شده آورده 1 در جدول آزمایش مورد

 های فیزیكی و شیمیایی خاک مورد آزمایش برخی از ویژگی – 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاک واحد ویژگی

 Clay Loam - بافت

pH - 65/7 

 dS/m 92/1 هدایت الكتریكی

 52/1 % کربن آلی

 147/0 % نیتروژن کل

 mg/kg 7/163 پتاسیم قابل جذب

 mg/kg 8/13 فسفر قابل جذب

 mg/kg 78/0 روی قابل جذب

 mg/kg 25/6 آهن قابل جذب

 mg/kg 23/1 مس قابل جذب
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( استفاده شد. این دستگاه محتوای کل کلروفیل را SPAD-502-Minolta-japanمتر ) ، از دستگاه کلروفیل گیری شاخص کلروفیل برگ اندازهبرای 

های تازه  های میانی پهنک برگ گیری این صفت از قسمت منظور اندازه گیرد که روش غیر تخریبی است. به اندازه می SPADصورت شاخصی به نام  به

نهایی عنوان داده  ها توسط دستگاه به بار قرائت انجام شد و میانگین این داده 5-10توسعه یافته گیاهان در مرحله گلدهی در هر واحد آزمایشی حدود 

 (. 1384 ارائه شد )طهرانی،

 

  گیرینتیجه

 .است شده هآورد 3و  2ول جدا دربرگ گندم محتوای نسبی کلروفیل بر  مواد بهساز تأثیر میانگین ی مقایسه و واریانس تجزیه نتایج

تجزیه واریانس -2جدول  (کمیت F)  برگ گندمشاخص کلروفیل اثر مواد بهساز بر   

 شاخص کلروفیل برگ    درجه آزادی منبع تغییرات

01/66 10 تیمار ** 

83/4 2 تكرار * 

 - 20 خطا

8/4 - ضریب تغییرات  
 داری در سطح احتمال یک درصد داری در سطح احتمال پنج درصد و معنی معنیترتیب  به**و   *

 

زهای شاخص کلروفیل برگ گندم تحت تاثیر تیمارهای مختلف مواد بهسا مقایسه میانگین -3جدول   

 تیمار
M1 M2 M3 G1 G2 G3 Y1 Y2 Y3 Ch3 S 

شاخص 

کلروفیل 

 برگ

4/13  e 3/16  b 6/18  a 17/12  f 93/14  c 93/9  g 5/13  de 63/16  b 1/18  a 6/14  cd 37/8  h 

 .داری ندارند هایی دارای حداقل یک حرف مشترک، در سطح احتمال یک درصد با آزمون دانكن تفاوت معنی در هر ستون، میانگین

تن در هكتار کود مرغی،  6:   M3 تن در هكتار،  4  :M2 تن در هكتار،  2  :M1 

تن در هكتار کاه و کلش گندم،  15 :G3 تن در هكتار،  10  :G2 تن در هكتار،  5  :G1 

تن در هكتار بقایای یونجه، 15    :Y3 تن در هكتار،  10  :Y2 تن در هكتار،  5  :Y1 

S: شاهد. درصد نیاز کودی شیمیایی،  100  :Ch3 

 

ی  نشان دادند. مقایسه برگ کلروفیل شاخص درصد بر احتمال یک سطح داری در (، کاربرد مواد بهساز اثر معنی2واریانس )جدول ی  طبق نتایج تجزیه

 ی تیمارهای دریافت همه در شاهد تیمار به نسبت برگ شاخص کلروفیل خاک، به مواد بهساز افزایش با دهد که نشان می (  نیز3ها )جدول  میانگین

 نشان درصد یک سطح احتمال داری در معنی تفاوت شاهد تیمار به نسبتها تمام تیمار در افزایشی روند این .است یافته افزایش بهسازی مواد  کننده

نژاد و   احمدی .گردید مشاهده شاهد در تیمار (37/8آن ) کمترین هكتار کود مرغی و در تن 6 تیمار در(6/18)ها  سطح برگ شاخص بیشترین دادند.

های رشد گندم )رقم الوند( پرداختند، نتایج  ( در تحقیقی به بررسی اثر کودهای آلی و نیتروژن بر کارایی مصرف آب، عملكرد و ویژگی1392) همكاران

مورد  داری افزایش داد ولی بر سایر صفات ها را به طور معنی تن در هكتار، شاخص کلروفیل برگ 60به  30آنها نشان داد که افزایش سطح کود دامی از 

 و فیزیولوژیک صفات استفاده از با نان گندم های ژنوتیپ انتخاب در تحقیقی به بررسی و (1387داری نداشت. آقایی سربرزه و همكاران ) مطالعه اثر معنی

 تنش و نرمال آبی شرایط در هم هكتار در دامی کود تن 15 و زئولیت تن چهار مصرف خشكی پرداختند. نتایج آنها نشان داد که به تحمل های شاخص

( در پژوهشی به بررسی اثر بقایای گیاهی و تنش شوری بر میزان کلروفیل و 1394علیزاده و همكاران ) داشت. کلروفیل میزان افزایش در مثبتی اثر

داشتند. آنان همچنین های حاوی بقایای یونجه حداکثر کلروفیل را  شاخص سطح برگ در خاک تحت کشت جو پرداختند. نتایج آنها نشان داد که خاک

گردد و شدت آن بستگی به نوع و  بیان کردند که افزایش هر گونه پسماند گیاهی سبب افزایش سطح برگ و میزان کلروفیل و قدرت پنجه زنی گیاه می



 

4 

 

ه جو بهاره پرداختند. نتایج آنها ( در کشور غنا به بررسی اثرات کودهای دامی بر خصوصیات گیا2009افوسو انیم و همكاران ) کیفیت بقایای گیاهی دارد.

 حاکی از آن بود که کود دامی باعث افزایش محتوای کلروفیل برگ جو بهاره شد.

 

 کلی گیری نتیجه

تجزیه تدریجی مواد آلی سبب افزایش راندمان عناصر غذایی و ماندگار شدن اثر این ترکیبات تا چندین سال بر عملكرد گیاهان و خصوصیات 

. شد گندم شاخص کلروفیل برگ بهبود سبب قابل دسترس، عناصر غذایی از بالایی مقادیر بودن دارا دلیل به مواد بهساز آلی کاربردگردد.  خاک می

افزایش  در تیمارهای بقایای گیاهی یونجه، کاه و کلش گندم و کود شیمیایی به نسبت بیشتری مواد بهساز، کود مرغی تأثیر این بین از طوریكه به

 جهتتوان  کود مرغی اثرات بیشتری بر شاخص کلروفیل برگ گندم داشت، بنابراین میاز  استفاده به اینكه توجهاست. با گذاشته  کلروفیل برگشاخص 

 .نمود پیشنهاد راتن در هكتار کود مرغی  6  کاربرد شاخص کلروفیل برگ گندم، بهبود
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Abstract 
Measurement of relative chlorophyll content (SPAD) is a good measure in correctional programs to increase leaf 

photosynthesis. The present study was conducted to investigate the effect of some amendment materials on the relative 

content of chlorophyll content of wheat leaves of cultivar Sierwan, a randomized complete block design experiment, in the 

crop year 2019-2018, in three replications in a farm in Dasht-e Aramou, Dare Shahr-Ilam province. The aim of this study 

was to investigate and compare the effects of the two factors, the types of amendment materials and the amount of insoluble 

matter (alfalfa residues at 5, 10 and 15 ton/ha, straw and wheat straw at 5, 10 and 15 ton/ha, Chicken manure at three levels 

of 2, 4 and 6 ton/ha and fertilizer is 100% fertilizer requirement on wheat plant. The results showed that the use of baking 

agents significantly increased the relative chlorophyll content leaves (18 to 122 percent). The highest relative chlorophyll 

content (18.6%) was observed in the treatment of 6 tons per hectare of Chicken manure and the lowest (8.37) in control 

treatment. Therefore, it can be stated that the use of improvers, especially in the Chicken manure form and herbal remnants, 

will have beneficial effects on relative chlorophyll content, plant growth and yield of wheat. 
Keywords: Wheat, amendment materials, relative chlorophyll content, Dare Shahr. 
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