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 محور مقاله: کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاک

 بررسی اثرات نوع کاربری اراضی، موقعیت و جهت شیب بر مقادیر کربن آلی، فسفر و ازت خاک منطقه چهارزبر کرمانشاه
 3 فوزیه کوهنی، *2 حمیدرضا متین فر ،1میترا مظفری

 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان 1
 دانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان 2

 دانشجوی دکتری گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان 3

 

 چکیده

 بررسی مطالعه این از هدف. رود می شمار به بهتر مدیریت اعمال برای گام اولین آن استعداد و قابلیت تعیین خاک، شناسایی

 خاک از برداری نمونه. باشد می خاک فسفر و نیتروژن آلی، کربن مقادیر بر مختلف های کاربری در آن موقعیت و دامنه جهت بین ارتباط

 در. شد انجام زراعی و مرتع بلوط، های جنگل های کاربری در و جنوبی و شمالی دامنه دو در کرمانشاه استان نزدیکی در چهارزبر منطقه در

 نشان نتایج آنالیزها، انجام از پس. گردید برداشت یکدیگر از متر 500 فواصل به نمونه 19 به تعداد  دامنه طول درو  ترانسکت 3 در منطقه

 بیشترین .است تأثیرگذار سه هر میزان بر دامنه موقعیت و باشد می دار امعنخاک  آلی کربن و کل نیتروژن میزان بر دامنه جهت اثرداد که 

 با جنگل شمالی شیب دامنه پایین در نیز آن کمترین و درصد 73/3 میزان به شمالی شیب دامنه بالای در جنگل کاربری در کربن مقدار

 دامنه پایین در آن کمترین و درصد373/0 شمالی شیب دامنه بالای در جنگل کاربری در نیتروژن مقدار بیشترین باشد،می درصد62/0

 و کیلوگرم در گرم میلی 8/9 جنگل، شمالی شیب دامنه وسط به مربوط فسفر مقدار بیشترین. باشد می درصد 062/0 جنگل شمالی شیب

 .باشد می کیلوگرم در گرم میلی 44/0 مرتع، جنوبی شیب دامنه وسط در آن مقدار کمترین

 نیتروژنفسفر،  آلی، کربن ،شیب اراضی، کاربری :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 مختلفی عوامل تأثیر تحت فسفر و نیتروژن همچون غذایی عناصر میزان ، آلی کربن جمله از خاک های ویژگی مکانی تغییرات

 های ویژگی(. 2008و همکاران،  Sidari) گیرد می قرار کشاورزی عملیات و توپوگرافی خاک، نوع خاک، بافت رطوبت، اقلیم، جمله از

 آلی کربن تغییرات نتیجه در و دهند می قرار تأثیر تحت را خاک دامنه، موقعیت و جهت شیب، زاویه و انحنا جهت، طول، مانند توپوگرافی

 در آب مقدار که دریافتند( 1982) همکاران و Hanna(. 1999و همکاران، Burton ) دارد همراه به را خاک نیتروژن و فسفر میزان و

 و کمتر دمای دلیل به شمالی های شیب بنابراین است، جنوب به رو های شیب از بیشتر درصد 20 شمال به رو های شیب در دسترس

 و شیمیایی و فیزیکی های ویژگی اراضی، کاربری تغییر چنین هم. دارند جنوبی های شیب به نسبت بیشتری آلی ماده رطوبت، حفظ قابلیت

 این بودن کوهستانی(. Stephens ،2015و  Benny) دهد می تغییر را خاک کیفیت کلی طور به و داده قرار تأثیر تحت را خاک بیولوژیکی

 کمتر دارد که زیادی وسعت رغم به کشورمان از منطقه این در مطالعه که اند شده سبب غرب، در صنعتی و مهم مراکز از دوریمنطقه و 

 به توجه با بهتر مدیریت اعمال جهت جنوبی و شمالی دامنه دو های پتانسیل تشخیص(. Hosseini ،2014 و Karamian) بگیرد انجام

 بنابراین. است ضروری کاربری نوع و دامنه موقعیت داشتن نظر در با جنوبی و شمالی دامنه دو در عناصر میزان تغییرات چگونگی مسئله

 های کاربری در خاک فسفر و ازت آلی، کربن میزان بر شیب و دامنه مختلف های موقعیت و دامنه جهت تاثیر بررسی تحقیق این هدف

 .باشدمی مختلف

 

 هامواد و روش
هکتار است و فاصله این  190(. مساحت این منطقه 1منطقه مورد مطالعه در جنوب روستای چهارزبر واقع شده است)شکل 

شرقی و عرض  36́42 ˚46 ̋تا   46 ˚ 40 ́ 12 ̋کیلومتر می باشد. منطقه مطالعاتی بین  طول   34نقطه تا مرکز استان کرمانشاه حدود 

 2/13درجه حرارت سالانه و متر  میلی 481متوسط بارندگی سالیانه باشد.  شمالی می   34 ˚ 15 ́ 35.99 ̋تا   34 ˚ 12 ́ 0 ̋جغرافیایی 

رده  دربندی آمریکایی  ها بر اساس روش رده باشد. خاک متر می 1000ارتفاع این منطقه از سطح دریا  گراد می باشد. درجه سانتی

 3در طول  ،برداری به روش تصادفی طبقه بندی شده نمونه باشد. دار می عمیق سنگریزه عمق تا نیمه کم از نوعسول بوده و  اینسپتی

کاربری مرتع،  3متری از یکدیگر انجام گرفت. هر ترانسکت دارای  500در جهت شیب به فواصل و ترانسکت در دو دامنه شمالی و جنوبی 

انجام  متری سانتی 30از عمق صفر تا نمونه برداری  ه و تعیین شد GPSوسیله  ری بهبردا نقاط نمونه باشد. جنگل و زمین کشاورزی می
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ا خاک نقطه وسط شده نیز در عمق ذکرشده خاک برداشته و ب متری از هر دو طرف نقطه تعیین 100در سه نقطه  به فاصله گرفت. 

 به کل نیتروژن. شدند آماده  آزمایش انجام برای متری میلی 2 الک از عبور و آزمایشگاه به انتقال از پس خاک های نمونه مخلوط گردید.

 شدند گیری اندازه اسپکتروفتومتر دستگاه استفاده با اولسن روش به جذب قابل فسفر و بلاک والکی روش به آلی کربن کجلدال، روش

(Jafari Haghighi ،2003.) آماری افزارهای نرم از استفاده با شده آوری جمع اطلاعات تحلیل و  تجزیه SPSS از بعد. شد انجام اکسل و 

 از ها میانگین مقایسه برای درنهایت و شد انجام واریانس آنالیز ، اسمیرنوف-کولموگروف آزمون از استفاده با ها داده بودن نرمال از اطمینان

 .شد استفاده دانکن آماری آزمون

 

 

 

 

 

 مطالعه مورد منطقهموقعیت  -1شکل 

 و بحثنتایج 

 را شده برداری نمونه نقاط فسفر و ازت آلی، کربن تغییرات ضریب و معیار انحراف حداکثر، حداقل، متوسط، مقادیر (1) جدول

 از فسفر اثرپذیری میزان از ناشی تواند می که باشد، می تغییرات ضریب بیشترین دارای فسفر شود می مشاهده که ههمانگون. میدهد نشان

 از ازت مقدار تبعیت از ناشی دو این شباهت که بوده درصدی 46 حدود تغییرات ضریب دارای نیز آلی کربن و ازت. باشد توپوگرافی عوامل

 .باشد می خاک آلی ترکیبات کربن مقدار

 خلاصه آماری مقادیر ازت ، کربن آلی و فسفر خاک -1 جدول
 ضریب تغییرات انحراف معیار متوسط حداکثر حداقل تعداد 

P 19 44/0  80/9  7442/4  26373/2  477/0  
N 19 062/0  373/0  17179/0  078562/0  459/0  

OC 19 62/0  73/3  6616/1  72772/0  449/0  

 

 شیب دامنه بالای موقعیت به مربوط آلی کربن درصد بیشترین. دهد می نشان را آلی کربن درصد واریانس آنالیز (2) جدول

 62/0 با کشاورزی زمین کاربری در شمالی شیب دامنه پایین موقعیت به مربوط آن کمترین و درصد 35/3 با جنگل کاربری در شمالی

 . باشد می درصد

 آلی کربن درصد واریانس آنالیز -2جدول

 اخط F مربعاتمیانگین  درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

062/4 بین گروهی  2 269/0  478/0 ns 628/0  

047/7 یگروه درون  16 562/0    

110/11 کل  18    
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 با شمالی دامنه در و یابد می افزایش تقریباً دامنه پایین سمت به دامنه بالای از حرکت با جنوبی دامنه در آلی کربن درصد 

 تأثیرگذار دامنه مختلف های موقعیت در آلی کربن میزان در کاربری نوع البته. یافت کاهش دامنه پایین سمت به دامنه بالای از حرکت

 به آلی کربن ذخیره  جنگل کاربری در و یافته کاهش ورزی خاک و کار و کشت دلیل به آلی کربن میزان زراعی کاربری در (.2) شکل است

 و همکاران Baker نتایج با که است، بیشتر خاک، به آلی کربن اندوخته افزایش و درختان دوانی ریشه و گاهی رویش شرایط دلیل

 .دارد مطابقت( 2007)

 
 کاربری و دامنه جهت، تفکیک به آلی کربن میانگین مقایسه -2شکل

 با شمالی دامنه بالای به مربوط کل نیتروژن میزان بیشترین. دهد می نشان را کل نیتروژن درصد واریانس آنالیز (3) جدول

 می درصد  062/0 به مقدار کشاورزی زمین کاربریبا  شمالی دامنه وسط به مربوط آن کمترین و درصد 335/0 به مقدار جنگل کاربری

 .باشد

 کل نیتروژن درصد واریانس آنالیز -3جدول

 خطا F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 ns 473/0 632/0 003/0 2 006/0 بین گروهی

  007/0 16 105/0 یگروه درون
 

   18 111/0 کل
 

 

 مقدار نیتروزن بیشترین کشاورزی کاربری دراست در حالی که  شمالی شیب دامنه در نیتروزن مقدار بیشترین مرتع بریکار در

 و یابد می افزایش تقریباً دامنه پایین سمت به دامنه بالای از حرکت با جنوبی دامنه در نیتروژن درصد. است جنوبی شیب دامنه مربوط به

 (.3 شکل)ه است یافت کاهش دامنه پایین سمت به دامنه بالای از حرکت با شمالی دامنه در

 
 کاربری و دامنه جهت، تفکیک به نیتروژن میانگین مقایسه -3شکل

 

 جنگل کاربری شمالی دامنه پایین به مربوط فسفر مقدار بیشترین .دهد می نشان را جذب قابل فسفر واریانس آنالیز (4) جدول

 .باشد می کیلوگرم در گرم میلی44/0 میزان به مرتع کاربری جنوبی دامنه بالای به مربوط آن کمترین و کیلوگرم در گرم میلی 8/9 با
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 جذب قابلآنالیز واریانس فسفر  -4جدول 

 خطا F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 ns 994/0 392/0 098/5 2 196/10 بین گروهی

   128/5 16 045/82 یگروه درون

    18 240/92 کل

 

 دامنه در کشاورزی زمین در ولی. دارد شمالی شیب دامنه پایین در را فسفر درصد بیشترین جنگل همانند نیز مرتع کاربری

 (.4 شکل)است یافته کاهش فسفر میزان شمالی شیب دامنه پایین سمت به دامنه بالای از حرکت با شمالی شیب

 

 کاربری و دامنه جهت، تفکیک به فسفر میانگین مقایسه -4 شکل

 

 نتیجه گیری

 میزان در تفاوت علت به تواند می که باشد می جنوبی دامنه از بیشتر شمالی دامنه های ترانسکت در خاک آلی کربن مقدار

 ،Stephensو  Benny) باشد جنوبی شیب بادر مقایسه  شمالی های شیب در خاک به بازگشتی بقایای و گیاهی پوشش تراکم رطوبت،
 موقعیت و جهت تواند می موضوع این دلیل. یافت کاهش دامنه پایین  به شمالی دامنه بالای از حرکت باخاک  آلی کربن مقدار. (1985

 از را کربن مقدار بیشترین. است مؤثر( 2005و همکاران،  Sariyildiz) غذایی عناصر چرخه و لاشبرگ کیفیت روی، بر که باشد دامنه

(. 2004و همکاران،  Tsuia) نمودند بیان برگلاش کیفیت و تجزیه نرخ بودن پایین را آن دلیل و نمودند گزارش دامنه بالادست مناطق

و همکاران،  Smitha) است سالیانه دمای بودن پایین و بیشتر گیاهی تجمع میزان و رطوبت دامنه، بالای در آلی کربن افزایش دلایل

 در را کربن مقدار بیشترین و رسیدند عکس نتایج به شد انجامHosseini(2014 )  وKaramian  توسط که تحقیقی در البته(. 2002

 دست قبلی تحقیق مشابه نتایجی به شد انجام (2010) همکاران و Wang توسط که دیگری تحقیق در. نمودند گزارش دامنه دست پایین

 میزان .نماید می منتقل را کربن خود همراه به که دادند نسبت دامنه پایین به بالا سمت از رسوب حمل الگوی به را افزایش این و یافتند

 تولید درختان، بیشتر تراکم دلیل به شمالی دامنه در. باشد می  جنوبی دامنه از بیشتر شمالی دامنه در واقع های ترانسکت در کل نیتروژن

 افزایش دامنه پایین سمت به دامنه بالای از نیتروژن میزان(. Shahuyy،2006) است نیتروژن افزایش باعث خود که است بیشتر لاشبرگ

، Zhu) شود می دامنه طول در خاک نیتروژن شوی و شست باعث توجهی قابل صورت به که باشد آبی فرسایش دلیل به تواند می که هیافت

 رسیدند عکس نتایجی به مشابه پژوهشی در( 2004، همکاران و Tsuia) و( 2002 همکارارن، وSmitha ) که است حالی در این ،(1984

 سردی و بالا ارتفاعات در گیاهی توده زیست افزایش به ترتیب به امر این دلایل کردند، گزارش دامنه بالای در را نیتروژن میزان بیشترین و

 شده ذکر خاک نیتروژن تلفات کاهش و لاشبرگ نیتروژن آزادسازی و تجزیه تر طولانی زمان مدت جنگل، کف در برگلاش کمیت هوا،

 تواند می آن دلیل. بود جنوبی دامنه در واقع های ترانسکت از بیشتر شمالی دامنه در واقع های ترانسکت در جذب قابل فسفر میزان .است

 فسفر تأثیرگذار است میزان بودن بیشتر بر خود که باشد لاشبرگ میزان افزایش چنین هم و دامنه این در بیشتر گیاهی تولیدات توان

(Coble  ،2001و همکاران)افزایش تواند به دلیل تنک بودن پوشش گیاهی باشد که سبب . کمتر بودن میزان فسفر در دامنه جنوبی می 

 مقدار با درشت های بخش و یافته انتقال آلی مواد همانند خاک فسفر از غنی های بخش عمدتاً که شود می فرسایش اثر در فسفر رفت هدر

 آبی فرسایش دلیل به تواند می که یافت افزایش دامنه پایین سمت به دامنه بالای از جذب قابل فسفر میزان. مانند می باقی کمتر فسفر
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 خاک نظام در فسفر که اصلی مسیرهای از یکی زیرا شود، می دامنه طول در خاک فسفر رفتن دست از باعث توجهی قابل صورت به که باشد

 میزان افزایش دلیل. همخوانی دارد( Shahuyy ،2006)که این نتایج با نتایج  است سطحی رواناب در شده حل فسفر رود، می دست از

 زیرا داشته، مؤثری نقش شیب پایین در عنصر این بودن بالا و ها محلول تجمع و انتقال در که است شیب عامل دامنه، طول در فسفر

 تأثیر شیب پایین به خاک های توده حرکت و خاک سطحی مواد بیشتر جایی جابه در و کنند می بیشتری رواناب ایجاد تندتر های شیب

 (.2004و همکاران،  Tsuia)گذارند
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Abstract 

Soil identification, determination, and talent are the first step to better management. The aim of this study was to 

investigate the relationship between the domain and position in the different applications of organic carbon, 

nitrogen and phosphorus soil. Soil sampling was carried out in the Chaharzebar area near Kermanshah province 

in the northern and southern slopes in oak forests, pasture and crops are done. After analyzes, the results showed 

that the effect of orientation on total nitrogen and organic carbon content was significant. Domain position 

affects the value of all three. the greatest amount of carbon in the forest at the top of the North Slope to the 3.73 

percent and its lowest at the bottom of the northern slope of the forest with 0.62 percent, The total nitrogen 

transects located on the northern slopes of the southern slope is most nitrogen in forest on the northern slope of 

the 0.373 percent and the lowest at the bottom of the northern slope of 0.062 percent is forest, nitrogen from the 

top of the range towards the bottom of the rose. most phosphorus on the northern slope of the forest, 9.8 mg per 

kg and minimum range in the middle of the southern slope, 0.44 mg per kg.  

Keywords: Land Use, Slope, Organic carbon, Phosphorus, Nitrogen. 
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