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هاپدومتری و ارزیابی خاکور مقاله: مح  

 جان شرقییاستان آذربادشت تبریز، تناسب اراضی و تخمین پتانسیل تولید گندم در خاکهای شور 

 2اصغر فرج نیا، 1*سیدعلیرضا سیدجلالی

 تحقیقات خاک و آب، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزیاستادیار پژوهش مؤسسه 

 مربی پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان آذبایجان شرقی، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 

 چکیده

به اطلاعات هواشناسی ایستگاه غربی شهرستان تبریز واقع است. با توجه  هکتار در غرب و جنوب 10000منطقة مورد مطالعه به مساحت 

تعیین تناسبب و پتانسبیل تولیبد    منظور  به استهای گرم و خشك های سرد و مرطوب و دارای تابستانسینوپتیك تبریز این منطقه دارای زمستان

 یرتاث یبررسبه  ،است شوری خاک اراضی برای گندم این تحقیق انجام شده و از آنجایی که یکی از مهمترین عوامل کاهش عملکرد گندم در منطقه

بررسی تاثیر افزایش میزان شوری خاک بر افبت محوبود در    برای شده است. پرداخته گندم در منطقه مورد مطالعهخاک بر رشد و عملکرد یشور

اقبدام ببه تشبری ،     دسی زیمبن  ببر متبرن انتخباب و پب  از حفبر پروفیبل        22تا  7/2های متفاوتی بودند )مزرعه که دارای شوری 20گندم آبی 

البته  .یابد زمایشگاه شد. نتایج حاصل نشان داد که با افزایش شوری خاک عملکرد محوود گندم کاهش میآها به  برداری خاک و ارساد نمونه نمونه

اراضبی   دهای تخمینیمقایسة عملکردهای واقعی با عملکربا مقدار کاهش ابتدا کم بوده و در مقادیر بالای شوری خاک افت محوود شدیدتر است. 

نشان داد کبه ایبن روش دقبت     شودتعیین می روش پارامتریك که بهکه با توجه به پتانسیل تولید اقلیمی و شاخص خاک  اراضیپتانسیل تولید یا 

 15تبر از  نبی کبم  که در اکثر مزارع میزان اختلاف عملکردهای مشباهده شبده و تخمی  طوری هدارد بدر برآورد تخمین پتانسیل تولید اراضی خوبی 

کیلبوگرم در هکتبار    1000تبا   5100عملکرد دانه در مبزارع انتخبابی از    است.کیلوگرم در هکتار  6306درصد بود. پتانسیل تولید گندم در منطقه 

و  یباری شبوری آب آب  ،متفاوت بود که این کاهش عملکرد بعلت تاثیر عوامل محدود کننده از قبیل شوری و قلیائیبت خباک، سبط  آب زیرزمینبی    

  است. مدیریت اعماد شده بر روی اراضی

 گندم، پتانسیل تولید، شوری خاک : کلمات کلیدی
 

 مقدمه

افزایش تولید در واحد سط  است که  ا ضمن حفظ پایداری اراضی نیاز بهبا توجه به افزایش روز افزون جمعیت و نیاز بشر به تامین غذ

های قدیم کشاورزان ها است. از زمانمناسب از اراضی با درنظر گرفتن استعداد پتانسیل آنها و استفاده یکی از ابعاد آن شناخت خاک

، FAO) گرددمی کاهش خاصیت باروری اراضیمنجر به مدت  نمودند که این امر در درازترین محوود را تعیین و به کشت آن اقدام می پرمنفعت

جلوگیری از این امر و حفظ منابع طبیعی لازم است ابتدا خووصیات اراضی و مشخوات اقلیمی منطقه و اثر متقابل آنها شناسائی  برای ن.1991

. ن1991و همکاران،  Sys) ها کلاس تناسب اراضی هر واحد خاک تعیین شودشده و با شرایط مورد نیاز هر گیاه مقایسه گردد تا به کمك آن

به روش میان آب شوشتر در استان خوزستان یابی تناسب اراضی و تعیین مدد پتانسیل تولید اراضی برای گندم در منطقه ن ارز1379سیدجلالی)

کیلوگرم در هکتار و به روش  6457پارامتریك ) ریشه دومن را انجام داد. ایشان نتیجه گرفت که پتانسیل تولید گندم به روش سای  در شوشتر 

های مدیریت را بهبود بینی عملکرد منطقه ای محوود را محدود کرده و روشدرک شناخت عواملی که پیش ر است.کیلوگرم درهکتا 8041اپت 

چشمی، روش  ها مانند برآوردهاین. برای پیش بینی عملکرد محوود، طیف وسیعی از تکنیكBudong، 2009بخشد، امری ضروری است )

ن. در 2007و همکاران،   Wall؛ و2003و همکاران ،  Doraiswamyرگرسیون وجود دارد )های سازی محوود و روش شبیههای آنالوگ، مدد

ن از یك مدد رگرسیون خطی برای پیش بینی عملکرد گندم زمستانه در استان شاندونگ استفاده کردند. در 2008) و همکاران Chenچین، 

عنوان یك ابزار مهم برای بررسی عملکرد محوود در شرایط مختلف  های شبیه سازی رشد محوود به طور گسترده ای بههای گذشته، مددساد

خاک، زهکشی خاک، شیب اراضی، بافت عوامل مهمی مثل خووصیات  ن.2012و همکاران،  Toscanoمورد استفاده قرار گرفته است ) اقلیمی

ن. Hadler ،2013و  Bidadi، 2015باشند ) توانند بر عملکرد گندم تاثیر گذارهاش، کربنات کلسیم میهدایت الکتریکی خاک و آب، پ

Sharififar  در مطالعه ای ارزیابی تناسب اراضی برای محوولات گوجه، سیب زمینی و گندم به روش های استوری، ریشه دوم  ن2016)و همکاران

ن هدف از این تحقیق تعیی هم هستند. و محدودیت ساده انجام دادند و نتیجه گرفتند که روش استوری و ریشه دوم دارای همبستگی معنی داری با

 استان آذربایجان شرقی است.  دشت تبریز از ی و تخمین میزان پتانسیل تولید گندم در خاکهای شورتناسب اراض
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 هامواد و روش

از جنوب  هکتار بخشی از اراضی دشت تبریز است که از شماد به روستاهای مایان سفلی و علیا 10000منطقة مورد مطالعه به مساحت 

 شود. از نظر مختوات جغرافیبائی ببین   ة ارومیه محدود میچزارهای دریا شرق به مراتع و شورهده و از غرب به روستای کجاباد و از  به روستای نوجه

دشبت   عرض شبمالی قبرار گرفتبه اسبت.     دقیقه  7درجه و  38دقیقه تا  58درجه و  37طود شرقی و دقیقه  7درجه  46دقیقه تا  55درجه و  45

سباله   10در ایسبتگاه تبریبز براسباس آمبار      دماحداقل میانگین های نسبتاً گرم است. های سرد و تابستانتبریز جزو نواحی استپی سرد با زمستان

 2/263 گراد است. میبزان بارنبدگی سبالیانه   درجة سانتی 9/32حداکثر آن در تابستان در تیرماه میانگین  و -6/5ن در دی ماه برابر 1987 -1996)

یمنز ببر متبر   دسی ز 22تا  2.7از  مزرعه گندم که شوری خاک در آنها 20پروفیل و مته در 20اجرای ازمایش در دشت تبریز  برای متر است.میلی

یقبات  های گرفتبه شبده ببه آزمایشبگاه خباک و آب مرکبز تحق       انجام و نمونه برداری ، تشری  و نمونههامتفاوت بود انتخاب شد. پ  از حفر پروفیل

هبا  ببر روی آن بافت، گچ، آهك، کبربن آلبی    ن،EC)، هدایت الکتریکی نpH) اشهمثل پ لازم شرقی منتقل شدند و آزمایشاتکشاورزی آذربایجان

 رفبتن و خوشبه رفبتن   شد. در طود دورة رشد در مراحل ساقه  همنطقه بودکشت که رقم قالب  صورت گرفت. سپ  اقدام به کشت گندم رقم الوند

، هبدایت  نpH)هباش مثبل پ  یبرداری خاک انجبام و عبوامل   ها با استفاده از مته مجدداً نمونههای تفکیك شده در تشری  پروفیل مزارع براساس لایه

و از منبابع اوره، سبوپر فسبفات تریپبل     ن N110-P90-K60)گیری شدند. در تمام مزارع کود پاشی براساس توصیه کودی منطقه  اندازه نEC)الکتریکی 

بیاری، مبارزه آ مرحله 5سولفات پتاسیم انجام شد. ازت در دو مرحله قبل از کاشت و مرحلة ساقه رفتن بوورت سرک داده شد. در طود دورة رشد 

نبه  طور یکنواخت در تمام مزارع صورت گرفت. در اواسط تیر ماه برداشت محوود انجبام و عملکبرد دا  ههای زراعی بهای هرز و سایر مراقبتبا علف

 گیری درصد رطوبت دانه مقداری به آزمایشگاه منتقل شدند.  اندازه برایتعیین شد. سپ  از هر کدام از مزارع 
 

   2مدد رشد محوودبر اساس پتانسیل تولید آبی 

، آب دمامقدار تولید وزن زنده خالص گیاه و عملکرد محوود را  برای بهترین واریته در شرایط مطلوب از نظر تابش خورشید،  این مدد 

 .نFAO ،1979 ) ها، تخمین میزندو مواد غذائی و کنترد آفات و بیماری

 شود:استفاده می ن1)برای محاسبه وزن زنده گیاه از رابطه 
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 شود:استفاده می ن2)برای محاسبه عملکرد محوود از رابطه . : ضریب تنف ct ،برداشتروزهای بین کاشت و 

HiBnRPP  ن2)                                                                                                                                                   
RPP: تابشی-پتانسیل تولید حرارتی (Radiation-Thermal Production Potential) یا پتانسیل تولید آبی ،Bnتولیدکل وزن زنده خالص گیاه : 

 است. : شاخص برداشتHi و

ردد گ تعیین می پارامتریكکلاس اراضی به روش  شود ونیازهای نوع کاربری اراضی مقایسه می ، خووصیا ت اراضی بابرای ارزیابی اراضی

(Sys  ،شود. اگر اختواص داده می 100بندی عددی بین صفر و  ری به هرخووصیت از اراضی یك درجهدرروش پارامت ن.1991و همکاران

و اگر شرایط نامطلوب باشد نسبت به محدودیتی که ایجاد  100اراضی دارای شرایط مطلوب باشد به آن عدد  خووصیت اراضی برای نوع استفاده از

صیات آب و هوائی دراین روش ابتدا خوو. رای تعیین شاخص استفاده خواهد شدازاین درجه بندی عددی ب ،یابدکند عدد کمتری اختواص میمی

گروه آب وهوائی پارامتری که  برای هر گیرد و، رطوبت نسبی وتابش خورشید برای نوع کاربری اراضی مورد ارزیابی قرار میدما، از قبیل بارندگی

عد شاخص کل به ب های آب و هوائی تعیین وبندی شاخص سپ  براساس این درجه .کندترین عدد راداشته باشد درجه آن گروه را تعیین میکم

برای تعیین  .گردداستوری تعیین می های ریشه دوم وهای اراضی شاخص اراضی به روشبندیبندی عددی تبدیل وهمراه با سایر درجه درجه

شود بر روی پتانسیل تولید آبی که بوورت شاخص محاسبه می . دراین رابطه اثرخووصیات خاکشود استفاده می ن3)پتانسیل تولید اراضی از رابطه 

 شود.گندم دیده می

                                                                                                                                   ن3)
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 برشاخص خاک ) معرف 5SIو  کیلوگرم برهکتارن) آبیتابشی یا پتانسیل تولید  پتانسیل تولیدمعرف  4RPP ،پتانسیل تولید اراضی معرف 3
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2irrigated potential yield (radiation-thermal production potential yield)= RPP 
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 نتایج و بحث
 6300محاسبه گردید. بر این اساس پتانسیل تولید گندم آبی در دشت تبریز  ن1979) مدد فائوپتانسیل تولید آبی برای گندم به روش 

دهد که افزایش شوری خاک ارتباط مستقیمی با کاهش عملکرد گندم آبی دارد. مقدار کاهش  نتایج حاصل نشان می. کیلوگرم در هکتار است

 )شکل تر از افت عملکرد در مقادیر بالای هدایت الکتریکی عواره اشباع خاک استکم خاکباع شاعملکرد در مقادیر پائین هدایت الکتریکی عواره 

طور که در این شکل نشان داده دهد. همانرا نشان می (LLP) و عملکرد گندم توسط زارع (EC)بین شوری خاک رابطه رگرسیونی ن 1شکل ) ن.1

R) میزان ضریب تشخیصو یابد. شده است با افزایش شوری خاک میزان عملکرد گندم کاهش می
2
رابطه دهد است که نشان می 80برابر  (

که این درصد بالا نشان است درصد  80رگرسیونی بین شوری و عملکرد گندم دلالت بر پیشبینی عملکرد گندم با استفاده از شوری خاک تا دقت 

  دهد.از همبستگی خوبی بین شوری خاک و عملکرد گندم را نشان می

 
 زان شوری خاک با عملکرد مشاهده شده توسط زارعبین می رابطه رگرسیونی -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ینی شده با عملکرد مشاهده شده توسط زارعب رابطه رگرسیونی بین میزان عملکرد پیش -2شکل 

 

با توجه به ضریب  دهد که نشان مین 2در شکل )با عملکردهای تخمینی با روش پارامتریك  گندم توسط زارع مقایسة عملکردهای واقعی

بینی عملکرد بینی شده است. بنابر این مدد پیشدرصدن دلالت بر همبستگی بسیار بالا بین عملکرد زارع و عملکرد پیش 5/96ص بسیار بالا )تشخی

. با بررسی مزارع مختلف از دقت بسیار خوبی دارد مدداین درصد تخمن بزند. در نتیجه  96در این تحقیق بخوبی توانسته عملکرد گندم را با دقت 

باشد. در برخی از مزارع که میزان این اختلاف  درصد می 15در اکثر مزارع کمتر از عملکرد مقدار اختلاف شود که نظر میزان عملکرد مشاهده می

ز لذا بخشی ا. میکروموس بر سانتیمتر است 5200هدایت الکتریکی و  بیاری است که دارای شوری بسیار بالاآنسبتاً بالاست مربوط به کیفیت آب 

با توجه به سنگین بودن بافت خاک در اکثر مزارع انتخابی و کیفیت پائین آب و  تواند باشد. افت عملکرد مربوط به کیفیت پائین آب آبیاری می

سازی  مادهعنوان مثاد پ  از آهبرند. ب برداری از این منابع بکار می بهرهبا توجه به تجربه کشت برای خاک منطقه زارعین مدیریت نسبتاً خوبی را 

 7-5تا شوری مانع از جوانه زدن بذور نشود. در طود فول رشد نیز  دهندبیاری سنگین انجام میآمتر سانتی 50 عمق ها تاکرت ، درزمین و کاشت

 کند. برداری نسبتاً خوب را از این اراضی فراهم می امکان بهره ،بیاری سنگینآمرحله 
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 ریینتیجه گ
نتایج بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق  مدد فائو برای تخمین عملکرد گندم به همراه روش پارامتریك از دقت خوبی برخوردار است. 

دهد که افزایش شوری خاک ارتباط مستقیمی با کاهش عملکرد گندم آبی دارد. مقدار کاهش عملکرد در مقادیر پائین هدایت  حاصل نشان می

 خشك نیمه و خشك نواحی در اع خاک کمتر از افت عملکرد در مقادیر بالای هدایت الکتریکی عواره اشباع خاک است.بشاالکتریکی عواره 

 آبشویی برای کافی بارندگی مناطق این در دهد؛ می قرار تأثیر تحت را گیاه استقرار که است شده شناخته بذر بستر عامل مهمترین عنوان به شوری

 کاهش بر علاوه شوری. شود می افزوده خاک سط  در نمك غلظت بر تبخیر میزان بودن بالا دلیل به اغلب و نداشته وجود ریشه منطقه از ها نمك

Na  چون هایی یون سمی اثرات طریق از آب آزاد پتانسیل
Cl  و1+

در نتیجه موجب کاهش عملکرد . دهد می قرار تاثیر تحت را بذور زنی جوانه نیز1-

دهد که این روش دقت بسیار خوبی دارد و مقدار  تخمینی با روش پارامتریك نشان می قایسة عملکردهای واقعی با عملکردهایگردد. م محوود می

مدیریت ضعیف زارع بوده باشد. در برخی از مزارع که میزان این اختلاف نسبتاً بالاست مربوط به  درصد می 10تر از این اختلاف در اکثر مزارع کم

باشد. این زیرا از نظر اقتوادی مقرون به صرفه نمی ،شود در استفاده از اراضی شوری که دارای عملکرد پایین است احتیاط شودمیپیشنهاد  است.

اراضی باید ابتدا آبشویی گردند تا میزان شوری خاک کاهش یابد و سپ  مورد استفاده قرار گیرد. برای ارتقائ سط  مدیریت زارع بهتر است 

 ی به کمك کشاورزان بشتابند و سط  مدیریت زارع را افزایش دهند تا عملکرد محوود افزایش یابد.مروجین کشاورز
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Abstract 

The study area is located in the west and southwest of Tabriz city at 10,000 hectares. According to the weather 

information of the synoptic station of Tabriz, this area has cold, humid winters and hot and dry summers. In order to 

study the effect of different salinity level on irrigated wheat yield loss in different areas, 20 farms with different 

salinities (2.7 to 22 ds/m) were selected, and after digging soil profiles, the soil samples were sent to the laboratory. The 

results showed that with increasing salinity of the soil, the yield of wheat decreased, however, the amount of reduction 

was initially low and in higher amounts of soil salinity the yield loss was more severe. The comparison of actual wheat 

yields with estimated ones by parametric method showed that this method has a good accuracy so that in most farms, 

the difference between the observed and estimated yields is less than 15%. The wheat production potential is 6306 

kg/ha. Seed yield in the field selected was varied from 5100 to 1000 kg/ha, which is due to the effect of limiting factors 

such as salinity and soil alkalinity, groundwater level, irrigation water salinity, and land management. 

Keywords: Parametric, Salinity, Yield, Uremia Lake. 
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