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  ایحاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهور مقاله: مح

 در مزرعهاجزای عملکرد درخت پسته  عملکرد و  تاثیر انواع اسید هیومیک )خارجی و داخلی( بر
  4نداف فرهاد، 3حسن باشی، *2اعظم رضوی نسب، 1ثمانه آریابد

 علوم خاک و کارشناس مهندسی زراعی جهاد کشاورزی مه ولاترشته دکتری  1
 )نویسنده مسئول( گروه کشاورزی دانشگاه پیام نور و عضو هیات علمی استادیار رشته علوم خاک2*

 کارشناس مهندسی زراعی جهاد کشاورزی مه ولاتکارشناس ارشد آبیاری و زهکشی و  3
 مدیر عامل شرکت دانش بنیان شیمی گل فیض خراسان .زراعت و اصلاح نباتات ارشد کارشناس 4

 

 چکیده

ای به صورت مطالعهافزایش تولید پسته سالم و بررسی اسیدهای هیومیک ساخت داخل کشور، هدف  با مواد هیومیکی وثیر مثبت ابا توجه به ت

های خرد شده که کرت اصلی شامل چهار نوع اسید هیومیک )جامد معمولی شیمی گل، جامد فرتی پلاس شیمی گل، مایع شیمی گل و هیوماکس کرت

لیتر در هکتار و سطح دوم  40کیلو و کودهای مایع  600مایع آمریکایی( و کرت فرعی سطوح مصرف کودهای فوق )صفر، سطح اول برای کودهای جامد 

روستای شمس آباد، ای در در مزرعههای کامل تصادفی در سه تکرار قالب طرح بلوکلیتر در هکتار( در  60کیلو و کودهای مایع  800ای جامد برای کوده

، عملکردمیزان و صورت پذیرفت کیلومتری جنوب شهرستان مه ولات واقع در استان خراسان رضوی بر روی درختان پسته ده ساله رقم بادامی  30در 

لیتر در هکتار  60میزان عملکرد به تیمار شد. نتایج نشان داد بیشترین  گیریدهن بست، وزن صدگرم دانه، انس و پوکی اندازه های دهن باز وصد پستهدر

از  ،هترین حالتدر همه آنها ب نبوده و داربدست آمده معنی مقداردر نوع اسید هیومیک مصرفی  عملکرد،اجزای  ولی در مورد دیگر هیوماکس تعلق گرفت

  .بیشترین مصرف اسید هیومیک بدست آمد

  اسید هیومیک، پسته، شیمی گل، عملکرد، انس: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

های طبیعی رشد و کننده غنی از تنظیم و های مختلف شامل کربوکسیل، فنلای از اسیدهای آلی و گروهترکیبات پیچیدهمواد هیومیکی  

دارند. در بسیاری از ها را برای جذب گیاه قابل دسترس نگه میدارای ظرفیت جایگزینی بسیار بالایی بوده و کاتیونسرشار از کربن و فسفر هستند که 

رای ظرفیت جایگزینی بسیار بالایی شود. هومات داو موجب بهبود جذب عناصر غذایی می شدهمواقع از اسید هیومیک به عنوان بهبود دهنده رشد نام برده 

دارد. این مواد حلالیت عناصر غذایی را در خاک با ساختن ها را بر روی خود نگه داشته و آنها را برای جذب گیاه قابل دسترس نگه میبوده و کاتیون

گیاهی  (Pistacia vera L) پسته (.Asik, et. al., 2009)دهند های فلزی پرمصرف و کم مصرف افزایش میکمپلکس و کلات بین ماده آلی و کاتیون

های پسته که سطح زیرکشت باغطوریترین صادرکنندگان پسته است بهو ایران یکی از مهم( Anacardiacae1) نیمه گرمسیری از خانواده آناکاردیاسه

آن متعلق به استان خراسان رضوی بوده و  %13مقدار،  باشد و از اینهزار تن پسته خشک( می 240هکتار )تولید سالانه حدود  316000ایران بیش از 

سدیمی های خاک از قبیل شوری و کاری به علت محدودیتدر مناطق پسته .(1394ولات می باشد )آمارنامه کشاورزی، درصد متعلق به شهرستان مه 7/6

بافت نامناسب خاک و طولانی بودن دور آبیاری، استفاده از مواد کمکی مانند اسید هیومیک،  خاک، عدم وجود ساختمان مناسب در اغلب مناطق، بودن

که اگر این اثرات  تواند در اصلاح و بهبود وضعیت خاک و افزایش جذب عناصر غذایی و افزایش رشد و عملکرد و تولید پایدار، بسیار کمک کننده باشدمی

 فراهم شود، علاوه بر حمایت از تولید ملی از خروج بی رویه ارز هم جلوگیری به عمل می آید.توسط اسیدهای هیومیک ساخت داخل کشور 

 هامواد و روش

                                                           
  azamrazavinasab@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول: * 
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 30و در سه تکرار در باغ پسته آقای حسن خسروی واقع در چاه دهنو در روستای شمس آباد، در  های کامل تصادفیاین مطالعه در قالب طرح بلوک

)اسید هیومیک جامد معمولی،  اسید هیومیکواقع در استان خراسان رضوی انجام شد. کرت اصلی شامل چهار نوع  کیلومتری جنوب شهرستان مه ولات

( و کرت HUMAXاسید هیومیک جامد فرتی پلاس، اسید هیومیک مایع ایرانی )شرکت شیمی گل فیض خراسان( و اسید هیومیک مایع آمریکایی )

لیتر در هکتار و سطح دوم برای کودهای جامد  40کیلو و کودهای مایع  600اول برای کودهای جامد صفر، سطح فرعی شامل سطوح مختلف کاربرد )

متر مربع که در آن درختان پسته ده ساله رقم  756ای به مساحت ( این کودها بود. قطعه مورد مطالعه قطعهلیتر در هکتار 60کیلو و کودهای مایع  800

متر قرار داشتند، انجام شد. کود جامد اسید هیومیک در دو نوع معمولی و فرتی  6متر و بین ردیف  4ه روی ردیف تایی با فاصل 12ردیف  3بادامی در 

پلاس از شرکت شیمی گل فیض خراسان و کود مایع اسید هیومیک از دو منبع یکی کود اسید هیومیک مایع شرکت شیمی گل فیض خراسان و کود 

سانتیمتری خاک رویی  30آمریکا طبق تیمار و نقشه طرح با توجه به دستور مقدار مصرف محاسبه شده و با ( HUMAXکس )ااسید هیومیک مایع هیوم

داده شد. اطراف گودال کشت )خاک کرت(، مخلوط شد. کود جامد در یک نوبت )اسفند ماه( و کود مایع در دو نوبت )اسفند ماه و اردیبهشت ماه( به خاک 

های دهن بست، وزن صد دانه، انس و درصد رصد پسته های دهن باز، درصد پسته، دعملکرد میزان در مهرماهو ر( بوده ای )بابلآبیاری به صورت قطره

قرار  آماری تحلیل و مورد تجزیه SASافزار  نرم از استفاده آمده با دست به . نتایج(1378اسماعیل پور،) گیری شدهر درخت به صورت وزنی اندازه پوکی

 Excel انجام و سپس نمودارها توسط برنامه درصد 5 سطح احتمال دانکن در ایدامنه چند آزمون با یکدیگر با آزمایشی هایمیانگین داده مقایسه و گرفت

 رسم و نتایج تفسیر شد.

 

  

 

 خاک  های فیزیکی و شیمیاییبرخی ویژگی -1جدول 

Table 1- Some soil physical and chemical properties 

 درصد کربن  بافت خاک  درصد سیلت  درصد شن  درصد رس  درصد آهک  واکنش  هدایت الکتریکی   ویژگی

7/7 7  مقدار  3/21  10%  49%  41% %28 لوم   
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 های مورد استفادههای اسید هیومیکویژگی  -2جدول

Table2- Properties of the humic acids  

 ویژگی نوع اسید هیومیک

 %1،اکسید پتاسیم %3،اسید فولویک %8اسید هیومیک  شیمی گلجامد معمولی 

  %3/0، آهن %1،اکسید پتاسیم %3،اسید فولویک %8اسید هیومیک  جامد فرتی پلاس شیمی گل

 %2، اکسید پتاسیم %1، نیتروژن %7اسید هیومیک  مایع شیمی گل

 %3پتاسیم ، اکسید %3، اسید فولویک %12اسید هیومیک  مایع هیوماکس آمریکایی

 

 نتایج و بحث

 عملکردعملکرداثر تیمارها بر میزان  

، علی رغم افزایش عملکرد در کاربرد )نتایج در مقالات دیگر آمده است( رفتگونه که بعد از بدست آوردن غلظت عناصر در برگ انتظار میهمان

ها از کاربرد هیوماکس مایع دار با بقیه میانگینبا اختلاف معنیکود جامد فرتی پلاس و مایع شیمی گل نسبت به کود جامد معمولی، بیشترین عملکرد 

(. بنابراین از نظر ماده 2کود هیوماکس بالاترین درصد اسید هومیک را در مقایسه با کودهای دیگر مورد آزمایش داراست )جدول   آمریکایی بدست آمد.

از آنجا که اکسید پتاسیم فرم قابل جذب پتاسیم برای گیاه  (.2نیز می باشد )جدول آلی غنی تر می باشد. همجنین دارای بالاترین درصد اکسید پتاسیم 

زایش است مصرف کود هیومکس علاوه بر تامین پتاسیم گیاه از اثرات سوء سدیم خاک مورد مطالعه نیز جلوگیری می کند و از این طریق نیز باعث اف

( به عنوان ماده غذایی ضروی گیاه عملکرد بالاتری نسبت 2ارابودن یک درصد نیتروژن )جدول کود مایع شیمی گل نیز به دلیل د .عملکرد پسته می شود

دار بوده و بیشترین عملکرد از اثر متقابل نوع کود و سطح استفاده اسید هیومیک بر میزان عملکرد معنی  .(3به کودهای جامد نشان داده است )شکل 

 (.3س بدست آمد )شکل لیتر در هکتار کود مایع هیوماک 60کاربرد 

 

 . اثر متقابل انواع اسید هیومیک در سطوح مختلف بر میزان عملکرد پسته3شکل 

 & Chen) غشاء نفوذپذیری حفظ و احیاکنندگی و کنندگی کلات ویژگی راه از غذایی عناصر جذب اثر آن بر افزایش به مستقیم اسید هیومیک غیر اثر

Aviad, 1990جذب افزایش عامل دارند که هورمونی شبه و بیوشیمیایی اثرات طریق از هیومیکی مواد که دهندمی نشان مطالعات این .گردد( برمی 
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همچنین اسید هیومیک با کلات کردن فسفر و تشکیل کمپلکس با یون آهن، آن را از رسوب  (Dursun, et. al., 2002).شوند می گیاهان عناصر توسط

نشان دادند که اسیدهای آلی موجود ( همچنین Khaled and Fawy, 2011(. محققان )Eyheraguibel, et. al., 2008رساند )نجات داده و به گیاه می

با کاربرد این مواد و اثرات مثبت و تحریک دهد. دسترسی آنها را برای گیاه افزایش می در اسید هیومیک، کلات کردن بسیاری از عناصر غذایی و قابلیت

داری طور معنیناصر غذایی و در نتیجه عملکرد بهو افزایش رشد ریشه و قدرت جذب آن جذب ع (Eyheraguibel, et. al., 2008رشد گیاه )کننده آن بر 

 دارهای دهن باز، دهن بست، وزن صد دانه، انس و درصد پوکی تنها مقدار کود مصرفی اثر معنیهای درصد پستهدر مورد ویژگی افزایش نشان داده است.

 (.3دار نبود )جدول های فوق معنیداشت و نوع کود مصرفی )ایرانی یا خارجی( بر ویژگی

 اثر مقدار اسید هیومیک مصرفی بر برخی اجزای عملکرد درختان پسته -3جدول 

 درصد پوکی انس وزن صد دانه ستپسته دهن ب پسته دهن باز مقدار اسید هیومیک

 b65/45 a38/34 c67/58 c34/39 a35/87 مقدار صفر

 a97/56 b96/26 b67/67 b37/45 b42/80 مقدار اول

 a60/59 c99/18 a92/74 a14/50 c67/69 مقدار دوم

 داری وجود ندارد.ایی دانکن اختلاف معنیدر هر ستون بین اعداد دارای حروف مشابه، طبق آزمون دامنه

ف . با مصرهای دهن باز شده و خندانی را افزایش داده استنوع آن، باعث افزایش پسته جدا ازهر دو مقدار اسید هیومیک مصرفی طبق نتایج جدول فوق، 

همچنین  ها کاهش یافته و کمترین مقدار پسته دهن بست از بیشترین مقدار اسید هیومیک مصرفی بدست آمد.اسید هیومیک دهن بست بودن پسته

یک درصد پوکی کاهش یافت. در واقع نتایج مبا افزایش مقدار اسید هیو سید هیومیک افزایش وانتایج نشان داد که وزن صد دانه و انس با افزایش میزان 

نظری  قرار گرفت. مقدار اسید هیومیک مصرفی نشان داد اجزای عملکرد در همه انواع اسید هیومیک بدون توجه به خارجی و داخلی بودن آن تحت تاثیر

میلیگرم بر لیتر بر گل همیشه بهار رقم کریسانتا،  1000و  750، 500، 250، 0ی اسید هیومیک با غلظتهای ( از محلول پاش1393یردی زاده )دلجو و اله و

( 1393حیدری و خلیلی ) میلیگرم بر لیتر اسید هیومیک باعث افزایش عملکرد و دوام عمر گل همیشه بهار گردید. 500و  250نتیجه گرفتند که غلظت 

در هزار لیتر آب، به محلول پاشی گیاه چای ترش پرداخته و مشاهده کردند اسید هیومیک گرم  2250و  1500، 750ی نیز در تحقیقی مشابه با غلظتها

در پژوهشی دیگر ) دولت آبادی و همکاران،  همه سطوح اسید هیومیک با بهبود اجزای عملکرد دانه سبب افزایش عملکرد گل و دانه چای ترش گردید.

لول پاشی اسید هیومیک با غلظت یک هزارم لیتر باعث افزایش عملکرد دانه گندم و برخی صفات زراعی مرتبط با عملکرد ( نتیجه گرفتند که مح1393

لیتر در  5/2( نتایج نشان داد که محلول پاشی اسید هیومیک با غلظت 1391در تحقیق تقدسی و همکاران ) دانه نسبت به عدم محلول پاشی گردید.

 ای آنتی اکسیدان و پرولین در سورگوم علوفه ایی در شرایط تنش گردید.هکتار باعث کاهش آنزیمه

  گیرینتیجه

نتایج نشان دادند که کودهای شرکت شیمی گل فیض خراسان بویژه نوع جامد فرتی پلاس و مایع آن در برخی موارد به اندازه هیوماکس 

هیومیک مصرفی در افزایش اجزای عملکرد موثر نبود که البته جای خوشوقتی است که کودهای  دهرچند نوع اسی .باعث افزایش عملکرد شدندآمریکایی 

در واقع با مصرف و حمایت  اند و تنها مقدار اسید هیومیک مصرفی اثر معنیدار بر میزان اجزای عملکرد داشت.پا به پای کودهای خارجی پیش رفتهداخلی 

گردید و هم از خروج بی رویه ارز جلوگیری به عمل  استراتژیکی مثل پسته گیاه و افزایش عملکرد بهبود تغذیهتوان باعث از کودهای تولید داخل هم می

 .آورد
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Abstract 

 
Pistachio is an important economic product of the country, and the soil of pistachio orchards has low organic matters and 

nutrient imbalances. Hence, due to the positive effects of humic substances to increase pistachios health and investigate the 

effect of some Iranian humic acids, a field experiment in randomized complete block design (split plot) with three replications 

was conducted in Shams Abad, 30 km south of the city of Mahvolat on the ten-year-old pistachio trees. Treatments were blank 

and four type of humic acid (liquid Humax, solid FertiPlus ShimiGol and liquid ShimiGol and ordinary solid type) as main 

plot factor and level of humic acid (600/800 kg/ha and 40/60 L/ha), as subplot. The results showed that the highest yield 

belonged to the 60 L/ha Humax. But for other performance components, the type of humic acid used was not significant and 

in all of them the best results were obtained of the highest consumption of humic acid. 
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