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 و ماده آلی یک خاک آهکی رس قابل انتشارکمپوست بر  یاثر کاربرد ورم

 2یاکبر موسو یعل دیسو  2یثامن دی، عبد المج6*یفاطمه سادات علو
 رازیدانشگاه ش ،یبخش علوم خاک، دانشکده کشاورزدانشیاران  -2و  یدکتر یدانشجو -6*

 

  چکیده

آبی و بادی  شيرواناب و فرسا شيو افزا خاک یکيزیف تیفیک کاهش سبب خشک مناطق های در خاک یکمبود ماده آل

در  .می شود خاک يیایمیش-یکيزیف های یژگيمناطق سبب بهبود و نيدر ا (ورمی کمپوست) آلی باتی. کاربرد ترکشودیم

از  روز پس623و 63, 93در سه زمان ورمی کمپوست (هکتار در تن 63و93کاربرد سطوح مختلف )صفر، اثر قیتحق نيا

تن در هکتار  63و93انتشار در خاک با افزودن  رس قابلشد.  یخاک بررس یکربن آلرس قابل انتشار در آب و بر  دنیوابانخ

روز در  63از گذشت پس. و همچنین افتيبرابر کاهش  66/5 و89/6 زانیبه م بیبا شاهد به ترت سهيمپوست در مقاکی ورم

 شيبرابر افزا 39/6زانیروز به م93با سهيروز در مقا623که با گذشتیدرحال، افتيبرابر کاهش 66/3 زانیروز به م93با سهيمقا

روز 93روز در مقايسه با623و 63اما با گذشت زمان افزايش يافت، آلی خاک با افزايش سطوح کاربردیکربن که درحالی .افتي

 رفتار متفاوتی را نشان داد.

 

 فرسايش آبی ،اک، ورمی کمپوستر در آب، کربن آلی خرس قابل انتشاواژه های کلیدی: 
 

 مقدمه

خاک و در  یکيزیف یهایژگياز و یبرخ تیفیخشک سبب کاهش ک مهیمناطق خشک و ن یدر خاک ها یکمبود ماده آل

 ریخاکدانه ها را غ یدارياز ويژگی های فیزيکی مهم خاک که پا یکيشود.  یم یو باد یآب شيرواناب و فرسا شيافزا جهینت

، رس قابل انتشار در آب ردیگ یمورد استفاده قرار م یآب شيفرساکند و در مطالعات مربوط به  یم یریاندازه گ میمستق

(WDC)6 نیب یدار یو معن یمنف یهمبستگ بیان کرد خود قاتی( در تحق6989) کی(. تاج2338 ودگوبونام،يو  گوهياست )ا 

 در تحقیقات متعدد وجود دارد.  9MWDو  2WSAی ارديپا میمستق ریغ یابيارز یشاخص ها گريرس قابل انتشار در آب و د

کريمی و همکاران،  ) می شود بهبود ويژگی های فیزيکی خاک ارتقا و  استفاده از مواد آلی سببنشان داده شده است که 

. به (6333 بیر و همکاران، ;6933) اصغری،  را افزايش می دهد. افزودن ماده آلی به خاک پايداری ساختمان خاک . (2362

خاک رسی تحت سیستم  علت پايداری خاکدانه های يکدر پژوهش های خود نشان دادند که  (6383 )طوری که آنگرز و میوز

که از  یآل یستيکود ز کيبه عنوان  کمپوستیاستفاده از ورم حال .است خاک زياد کربن آلی آن مقدار خاک ورزی، دونب

شده و در  لیتشک یکرم خاک یو کپسول ها یوانیکود ح ،یاهیگ یايا، بقاه ميها، آنز یفعال باکتر اریبس یستيمخلوط ز

ی باشند ) ات یم یشتریب کیومیهدیاس زانیو م یونیتبادل کات تیتر، ظرفنمک محلول کم یدارا ه،یاول یربا مواد ماد سهيمقا

( اثر 2338) ای. تجادا وگونزالديآیخاک به شمار م یکيزیف تیفیک یارتقا یهااز روش یکي(به عنوان  2336و همکاران،  هي

اثر را به  نيشتریخاک گزارش کردند و ب یکيزیف تیدر خاک را بر بهبود وضع یو کود دام کمپوستیکاربرد ورم

کمپوست بر  یکاربرد ورم ریثأت یخود بر رو یهادر پژوهش زی( ن6936،6932و همکاران ) یونسبت دادند. عل کمپوستیورم

موضوع و يافتن راهی مفید  تیبا توجه به اهماز اين رو . افتنديدست  یمشابه جيبه نتا خاک یزيو آبگرخاکدانه ها  یداريپا

                                                 
1- Water-Dispersible Clay 
2 Wet aggregate stability 
3 Mean Weight Diameter 
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 قیتحق نيا از هدف ،یاریو کاهش هدررفت خاک توسط آب زراعی مخصوصا تحت کاربری خاک یکيزیف تیفیک یارتقا جهت

 .بود یخاک آهک کيرس قابل انتشار در مختلف پس از کاربرد بر  یهاکمپوست در زمان یاثر کاربرد ورم یبررس
 ها مواد و روش

دانشکده  یکشاورز قاتیتحق ستگاهيواقع در ا یمتر یسانت 3-93از عمق  ازیپژوهش خاک مورد ن نيانجام  ا یبرا

از کمپوست مورد استفاده  یبرداشته شد. ورم (یبا بافت لوم رس یواقع در منطقه باجگاه )خاک آهک رازیدانشگاه ش یکشاورز

 یمتر یلیم 2و پس از هوا خشک شدن از الک  هیته رازیدانشگاه ش یبخش علوم خاک دانشکده کشاورز یولوژیب شگاهيآزما

)در سه سطح  کمپوستیورم ماریت 2تکرار و  9در  یدر قالب طرح  کاملاً  تصادف ليبه صورت فاکتور شيعبور داده شد. آزما

خاک  یشد. نمونه ها جام( اندنیروز پس از خوابان 623،  63،  93مل سه زمان تن در هتکار ( و زمان )شا 63،  93صفر ، 

مزرعه  تیدر محدوده رطوبت ظرف یهفتگ نيگراد و با توز یدرجه سانت 25 يیدر محدوده دما شگاهيآزما طیشده در مح ماریت

با میلی متر  4-2 یکدانه هاذکر شده رس قابل انتشار در آب در خا یزمان ها از کيگذشتن هر شدند. پس از  ینگهدار

شد و به صورت رس قابل پراکنش  یریاندازه گ ینانومتر بر اساس کدورت سنج 623موج  لدر طو یدستگاه اسپکتروفتومتر

با استفاده از روش  یمانند  ماده آل يیایمیش یها یژگياز و یبرخ نی(. همچن 6333، یشد )پوجاسوک و کا انیدر کل خاک ب

آورده  6مورد استفاده در جدول  ورمی کمپوستخاک و  يیایمیش یهایژگيو یبرخ شد. یریگ (  اندازه6394و بلاک، ) یواکل

در  LSDآزمون  یریو با به کارگ SASشده با استفاده از نرم افزار  یریاندازه گ یداده ها یآمار لیو تحل هيتجز  شده است. 

 .درصد انجام شد 5 یسطح آمار

 

 ورمی کمپوست مورد استفاده. و خاک شیمیایی و یزیکیف هایویژگی برخی -1 جدول

 شده یریگاندازه یهايژگیو  یریگواحد اندازه  خاک  ورمی کمپوست

 * هاشپ  -  7/82  69/6

 یماده آل  درصد  1/77  83/23

 بافت کلاس  -  یلتیس یرس  -

 کربنات کلسیم معادل   درصد  43  -

 مزرعه  یتظرف رطوبت  وزنی درصد  86/25  -

 .شد یریگاندازهآب به لجن  6:5 نسبتدر  ورمی کمپوست هاشپ  و اشباع ریخم در خاک هاشپ. *                  

 

  نتایج و بحث

 رس قابل انتشار در آب:

 با سهيکمپوست در مقا یتن در هکتار ورم 63و  93نشان داد رس قابل انتشار در خاک با افزودن  جينتا قیتحق نيدر ا

 یکربن آل شيامر ،افزا نيعلت ا دي(. شا2)جدول  افتيبرابر کاهش  66/5و  89/6 زانیبه م بیبه ترت ،یدار یشاهد به طور معن

و  کیتاجشود.  یذرات رس م یکاهش پراکندگ جهیذرات خاک و در نت یگچسبند شي( که باعث افزا9خاک باشد )جدول 

خاک و رس قابل پراکنش بدست آوردند.  یماده آل نیرا ب یدار یمعن و یخط ی( در مطالعات خود همبستگ2339همکاران )

 63از گذشت  پسرس قابل انتشار در خاک .  افتنديدست  یمشابه جيدر پژوهش خود به نتا زی( ن6333نلسون و همکاران )

 یدر حالباشد(.  یدار نم یمعن یاز لحاظ آمار کاهش ني) هر چند ا .افتيبرابر کاهش  66/3 زانیروز به م 93با  سهيروز در مقا

 یکربن آل زانیامر را بتوان با م نيعلت ا ديشا .افتي شيبرابر افزا 39/6 زانیروز به م 93با  سهيروز در مقا 623که با گذشت 

روز  623شدن  یپس از سپر یول،  ابدي یم شيخاک افزا یروز کربن آل 63که با گذشت زمان  یکرد، به گونه ا هیخاک توج

بر  در پژوهش خود(6933)یاصغر. اتفاق افتاده است خاک یکامل کربن آل ی هيکه احتمالا تجز ابد،ي یکاهش ممقدار آن 
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 روز به 63از  رس پس از گذشت زمان یپراکندگ زانیعلت کاهش مروی اثر لجن فاظلاب در سطوح و زمان های مختلف، 

 .کرد انیخاک ب یداريپا شيافزا روز را683

 
( در زمان های گرم خاک 111مقدار رس قابل انتشار در )  رس قابل انتشار در آب بر کمپوستورمیطوح مختلف کاربرد ساثر  -2جدول

 مختلف خوابانیدن

  مدت زمان خوابانیدن )روز(                                                        

 میانگین
 

120 
 

60 
 

30 
 سطح) تن در هکتار( 

0/084 A 
 

0/008  a 
 

0/021 c 
 

*c 0/025 
 

0 

0/046 B 
 

0/126 b 
 

0/003 c 
 

0/.009 c 
 

30 

0/015 C  
 

0/018 a 
 

0/009 c 
 

0/017 c 
 

60 

  
0/117 A 

 
0/011 B 

 
0/017 B 

 
 میانگین

ف معنی اختلا LSD ا آزمونبدرصد  5میانگین هايی که در هر رديف يا ستون با حروف مشابه نشان داده شده اند از نظر آماری در سطح *

  دار ندارند
 کربن آلی :

بده ترتیدب    در هکتدار   کمپوسدت تدن ورمدی   63و  93بدا کداربرد   خداک  کدربن آلدی   نشدان مدی دهدد     9ول جدد نتايج 

 ،روز 63کمپوسدت پدس از گذشدت    ورمدی  .  کداربرد  يافدت  افدزايش درصدد در مقايسده بدا شداهد      66/54و  42/26به میدزان  

پدس از   کمپوسدت ورمدی  کداربرد داد. ضدمن اينکده   افدزايش   روز 93درصدد در مقايسده بدا     24 میدزان  بده را آلی خداک  کربن 

درصددد کدداهش داده کدده ايددن مقدددار از نظددر   43/3را در حددد  روز 93خدداک در مقايسدده بددا  کددربن آلددی روز 623 گذشددت

 شدددن ذرات ريزتددر روز، 63 در آلددی کددربن افددزايش معنددی داری نمددی باشددد. دلیددل احتمددالی  اخددتلافآمدداری 

 623زمدان  پدس از سدپری شددن     بدوده ولدی   زمدان  آن در خداک  ذرات هدا بدا  آن تمداس  سدطح  افدزايش  کمپوسدت و رمدی و

 تجزيده شدده اسدت کده کداهش را نشدان مدی دهدد.         خداک  کمپوسدت توسدط ريدز جاندداران    ورمدی  از بخشدی  احتمدالاً  روز

در شددش سددطح در خدداک آهکددی  مپوسددتککدداربرد ورمددی ( نیددز در مطالعدده خددود دربدداره6933احمددد آبددادی و همکدداران )

کدربن آلدی    دارمعندی  سدبب افدزايش    کمپوسدت ورمدی  کربن آلی به نتدايج مشدابهی رسدیدند. آندان دريافتندد کده کداربرد       بر 

 درصدد  52/99کده   بدود  هکتدار  در کمپوسدت ورمدی  تدن  43 تیمدار  بده  مربدوط  بیشدترين افدزايش   رابطه اين در و شد خاک

کدود   اعمدال  هدای  سدال  و تیمارهدا  اثدرات متقابدل   کدودی و  هدای  تیمدار  مصدرف  هدای  سدال  داشت. افزايش شاهد به نسبت

 تدن  43 تیمدار  در آنهدا  مقدادير  بیشدترين  کده  صدورت  بده ايدن   ؛بودندد  دار معندی  اثدر  دارای ،آلدی خداک   میزان کربن بر نیز

 نیدز طدی   (2334) همکداران  و گلیدک  .ديدده شدد   اسدت  شدده  مصدرف  متدوالی  سدال  سده  ورمدی کمپوسدت کده    هکتدار  در

 گدزارش  را خداک  آلدی  مدواد  غلظدت  ايدش  افدز  ورمدی کمپوسدت،   و کمپوسدت  تیمارهدای  کداربرد  زمینده  در خدود  طالعده م

   کردند.
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 برکربن آلی خاک ) درصد( در زمان های مختلف خوابانیدن کمپوستورمیکاربرد سطوح مختلف اثر  -3جدول

  مدت زمان خوابانیدن )روز(                                                        

 میانگین
 

120 
 

60 
 

30 
 

 سطح) تن در هکتار(

1/26 C 
 

1/22  c 
 

1/39 c 
 

*1/17 c 
 

0 

1/53 B 
 

1/32 c 
 

1/85 b 
 

1/41 c 
 

30 

1/95  A 
 

1/58 bc 
 

2/34 a 
 

1/93 b 
 

60 

  
1/37 B 

 
1/86 A 

 
1/50B 

 
 میانگین

اختلاف معنی  LSD درصد با آزمون 5ف مشابه نشان داده شده اند از نظر آماری در سطح میانگین هايی که در هر رديف يا ستون با حرو*

  دار ندارند

 

 .§و ماده آلی خاکرس قابل انتشار در آب  اثر برو زمان  ور می کمپوستنتایج تجزیه واریانس تاثیر کاربرد سطوح  -4جدول 

  میانگین مربعات
   

OC 

(%) 

 

WDC 

(%)  

 درجه

 آزادی

 

 تغییر بعمنا

**081/ 
 

**110/0  2 
 

 ورمی کمپوست

*58/0 
 

**032/0  2 
 

 زمان

ns070/ 
 

0/008**  4 
 

 زمان× ورمی کمپوست

0/057 
 

0/0006  18 
 

 خطا

   ns. ز لحاظ آماری با استفاده از آزمون اF  باشددار نمیمعنی.  

 .باشنددار میپنج و يک درصد معنی در سطوح  Fترتیب از لحاظ آماری با استفاده از آزمون به. ** و *

§ .OC ,WDC  کربن آلی خاک.  ترتیب عبارتند از: رس قابل انتشار در آببه، 
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Abstract  
Low organic matter in arid and semiarid soils results in decreasing physical quality and increasing runoff and 

water and wind soil erosion. Application of organic compounds (vermicompost) in these regions can improve 

soil physical and chemical properties. In the present research effect of different levels of vermicompost (0, 30 

and 60 ton ha-1), over three time periods of 30, 60 and 120 days after application of vermicompost on water 

dispersible clay and soil organic carbon, was studied. Water dispersible clay by adding 30 and 60 tons per 

hectare vermicompost decreased 1.83 and 5.76 fold, compared to control, also it decreased by 0.67 times after 

60 days compared with 30 days, while increased by 6.93 times after 120 days, compared to 30 days; Whereas 

Soil organic carbon increased with increasing vermicompost, and showed a different behavior, over time, 60 and 

120 days, compared to 30 days. 
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