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 هامحرک رشدی آن هایویژگیی برخی از و ارزیابهای شور ریزوبیوم از خاک جداسازی

 2، اسماعیل دردی پور2یئ، محسن علما6معصومه جهانشاهی

 گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه خاک، علوم گروهو دانشیار کارشناسی ارشد دانشجوی  -2و  6

 

 چکیده

باکتری  21 تعدادنمونه از اراضی شور استان گلستان تهیه و  61 تعداد بومی خاک شور ایهجداسازی ريزوبیوم به منظور

 جدايه منسوب به ريزوبیوم انتخاب گرديد. 61بیوشیمیايی تعداد  جداسازی گرديد بعد از انجام آزمايشات فیزيولوژيک و

 محرک رشد مانند هایويژگیو برخی  (سديم کلريدنمک  درصد 7، 1، 2، 1در سطوح )ها از نظر میزان تحمل به شوری جدايه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر تیمارهای  .گرفتندپتاسیم مورد ارزيابی قرار  آزادسازی و انحلال فسفاتتولید اکسین، 

اکسین، مقدار تولید  با افزايش شوری همچنین دار بود.ری معنیها در سطح يک درصد آماباکتری، شوری، و اثر متقابل آن

 6/61-2/621گرم درلیتر(، فسفر )میلی 6/6-9/63دامنه تولید اکسین ) کاهش يافته است.پتاسیم انحلال فسفات و آزادسازی 

 بود. گرم درلیتر(میلی 61_1/01، پتاسیم )(گرم درلیترمیلی

 ، ريزوبیوماکسین، پتاسیم، شوریواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

 با شوری .دهدمی قرار تاثیر تحت را گیاه تولید قابلیت شدت به که است زيستیغیر هایتنش ترينمهم از يکی شوری

 موجب کاهش کلر و سديم هایيون حد از بیش غلظت اثر در گیاه یازموردنغذايی  عناصر جذب کاهش و اسمزی تنش ايجاد

 کشاورزی، برای مطلوب اراضی فقدان و رشو اراضی توسعه افزايش روند به توجه با (.Sairam et al., 2004)شود می گیاه رشد

 محرک هایباکتری. دارد زيادی اهمیت شود، شوری شرايط برابر در گیاهان مقاومت افزايش باعث که راهکارهايی شناسايی

کوچکی  گیاه بخش رشد محرکريزوسفری  هایباکتری .شوندمی گرفته نظر در شوری تنش کنندهتعديل عنوان به گیاه رشد

های متداول های ريزوبیومی از باکتریباکتری .نندکمی تحريک را گیاه که رشد هستندريزوسفری  یهایباکتر د( ازدرص 1-2)

با تحريک رشد گیاه از طريق  "مستقیم"توانند به دو صورت می های محرک رشدیبه طور کلی باکتری باشدمیدر ريزوسفر 

و يا  کنندگی فسفات، تسريع فرآيند معدنی شدنهای گیاهی، حللید هورمونای و فیزيولوژيکی مانند توهای تغذيهساز و کار

های با توجه به نقش باکتری(. Poole et al., 2008) زا به رشد بهتر گیاه کمک نمايندبا کنترل عوامل بیماری "مستقیمغیر"

جداسازی ه، هدف از اين پژوهش متحمل به شوری در کاهش اثرات منفی آن در گیاه از طريق تولید مواد محرک رشد گیا

خصوصیات محرک  های مختلف نمک و سنجش برخیها در درصدارزيابی میزان رشد جدايه بومی خاک شور، هایريزوبیوم

 .باشدمی یهای ريزوبیومجدايه رشدی

 
 هامواد و روش

 باکتری ریزوبیوم مقاوم به شوری جداسازی

 گلستان استان اراضی شور از ريزوسفری خاک همراه به دارگره یريشه نمونه 61 تعدادبومی  هایريزوبیوم جداسازی برای

YMAمحیط  رویسازی بر شد و سپس مراحل جداسازی و خالص آوریجمع
های انجام گرفت. آزمون نمک %1حاوی  6

 61تعداد و (Parry et al., 1988)  انجام شد (جذب کنگورد کاتالاز، اکسیداز، ،گرمهای فیزيولوژيک و بیوشیمیايی )آزمون

 جدايه منسوب به ريزوبیوم انتخاب گرديد.

 

                                                 
1Yeast Extract Monnitol Agar  
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 نمک مختلف هایغلظت در رشد توانایی

 (1، 2، 1، 7)های حاوی غلظتجامد  YMA کشت محیطهای مختلف نمک، ها در غلظترشد باکتریمنظور سنجش ه ب

)بدون کلريد  ها با شاهدز رشد کافی قطر کلنیبعد ا .ها در شرايط مناسب انکوباسیون شدندتهیه گرديد و جدايه درصد نمک

 بندی شدند.گروه حساس، نیمه مقاوم و مقاومسديم( مقايسه شده و به صورت کیفی به سه گروه 

 

 (PGPR) گیری فاکتورهای محرک رشد گیاهاندازه

 (IAA) نیاکس دیتول توان یکم یریگاندازه

درصد ( 1، 2، 1، 7)حاوی  های باکتری در محیط نوترينت براثن جدايهاکسی هورمون تولید توانايی کمی گیریاندازه برای

 در کروگرمیم 611 غلظت با L-Tryptophane یحاو نوترينت براث طیمحکشت داده شدند و از سوسپانسیون باکتری به  نمک

 اين از لیترمیلی 6 و اجد آرامی به رويی شفاف و محلول سانتريفیوژ میکروبی سوسپانسیون. گرديد و شیک تلقیح تریلیلیم

 طول در دستگاه اسپکتروفتومتر توسط شده تولید رنگ شدت نهايت در. شد سالکووسکی افزوده معرف لیترمیلی 2 به محلول

 هابرای نمونه تولید شده اکسین مقادير استانداردها برای شده قرائت مقادير از استفاده با و گرديد نانومتر قرائت 191 موج

 (. (Rubio et al., 2000 شد محاسبه

 

 نامحلول یمعدن انحلال فسفات توان یکم یریگاندازه

( 1، 2، 1، 7) حاوی اسپربر به محیطباکتری  تازه کشت از ابتدا عيما طیمح در فسفر تیحلال زانیم یریگاندازه منظور به

 محلول از لیترمیلی 6 و شده فیوژريخته سانتري میکروتیوپ سوسپانسیون داخل لیتر ازمیلی 2، شد مايه زنی درصد نمک

 دقیقه 21 مدت به هانمونه. شودمی مخلوط يونیزهدی آب لیترمیلی 9 و وانادات آمونیوم مولیبدات معرف لیترمیلی 6 با بالايی

 یزانم. شد اسپکتروفتومتر قرائت دستگاه نانومتر با 071موج  طول در نور جذب مقدار سپس وگرفت  قرار دمای آزمايشگاه در

 (.Mehta et al.,2001) گرديد محاسبه 4PO2KHتوسط  شده تهیه استاندارد منحنی با جذب اين مقايسه با فسفر حلالیت

 

 یمعدن میپتاس آزادسازی توان یکم یریگاندازه

( 1، 2، 1، 7) حاوی الکساندروف محیط لیترمیلی 21 به میکروبی سوسپانسیون تازه از لیترمیلی باکتری يک کشتبعد از 

 محلول وکرده  سانتريفیوژرا برداشته  از سوسپانسیون لیترمیلی 61غلظت پتاسیم  برای اندازه گیری ،شد افزوده درصد نمک

  .Savostin. 1971)) گرديد قرائت( فتومتر میفل) سنجشعله دستگاه وسیله به بدست آمده را رويی

 
تجزیه واریانس نتایج -1جدول   

ادیدرجه آز میانگین مربعات   منابع تغییر 

پتاسیمآزادسازی   تولید اکسین انحلال فسفات 

 

66/213  83/3190  71/87  باکتری 60 

66/963  08/0766  60/990  شوری 2 

00/29  20/669  81/26  باکتری*شوری 28 

60/1  69/1  66/1  خطا  

 

 نتایج و بحث

 رشد نمک، میزان افزايش با که داد نشان شوری مختلف درصدهای به مختلف هایجدايه تحمل میزان از حاصل نتايج

 تا توانستند (61، 69، 0، 2های )جدايه جز به هاجدايه تمامی. بود متفاوت هاجدايه رشد کاهش میزان يافت، کاهش هاجدايه

 در متوسطی تا ضعیف نسبتا رشد توانايی (60، 62 ،61، 3، 7، 6، 1، 9، 6) هایجدايه. نمايند تحمل را نمک درصد 1 غلظت



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6
 

9 

 

( توانايی رشد را از خود 61، 69، 66، 8، 0، 2های )اين در صورتی بود که جدايه دادند نشان خود از نمک درصد 7 غلظت

اما  شودمتوقف می مولارمیلی 81شوری  در هااکثر ريزوبیوم رشد اند کهگزارش کردهپژوهشگران . (2جدول) نشان ندادند

 مولار کلريد سديم را نیزمیلی 111قادرند مقادير بیش از  سینوريزوبیوم ملیلوتیو  ونیکومريزوبیوم ژاپ بردیهای جدايه برخی از

ها نشان داد که تولید اکسین، نتايج تجزيه واريانس تیمارهای باکتری، شوری و اثر متقابل آن .(Rigand. 1987) تحمل کنند

ها نشان داد مقايسه میانگین داده باشد.میدرصد  6سطح  دردار پتاسیم دارای تفاوت آماری معنی آزادسازیو  انحلال فسفات

باشد، شوری سبب لیتر می گرم درمیلی (9/63) با میانگین 7که بیشترين مقدار اکسین در سطح بدون نمک مربوط به جدايه 

ولید اکسین درصد نمک بیشترين میزان ت( 1، 2) که به ترتیب در سطوحها گرديد به طوریکاهش تولید اکسین در جدايه

 به ترتیب با میانگین 6 در سه سطح شوری مربوط به جدايه قدار تولید اکسینبود و کمترين م (61،7های )مربوط به جدايه

ی ( گزارش کردند باکترPaul et al., 2014) همکاران پاول و نیهمچنباشد. گرم در لیتر میمیلی( 6/6، 0/6، 2/2)

Azotobacter هيسو H11  وA32 اين غلظت شيکه با افزا کردند دیرا تول نیمقدار اکس نيشتریب مولار 9/1ظت نمک در غل 

 زانیم( (Yasmin et al., 2009 جيبراساس نتا .افتيکاهش  H12 هياما در سو شيافزا H11 هيشده در سو دیتول نیمقدار اکس

 زوسفرياز ر شده جدا( PGPR) اهیگ محرک رشد ريزوسفری یاکترهاباز  هيسو 61را در  (IAA) دیاس کیاست ندوليا دیولت

 هاهيکه تمام سو دندیرس جهینت نيا به مطالعه نمودند و پتوفانيو فاقد تر پتوفانيتر یدارا طیدر دو مح ن،يریش ینیزمبیس

نتايج نشان  بود. ریمتغگرم میلی 80/9-99/69 پتوفانيتر فاقد طیبوده که غلظت آن در مح دیاس کیاست ندوليا دیقادر به تول

با باشد که بیشترين مقدار می 7 مربوط به جدايه (نمکدرصد  1، 2صفر، )ح ودر سطانحلال فسفات بیشترين مقدار  داد که

به  (درصد نمک 1، 2صفر، )باشد و کمترين میزان آن در سطح می یط بدون نمکحدر م گرم در لیترمیلی 26/621میانگین 

بیشترين میزان  باشد.گرم در لیتر میمیلی (66/61، 16/62، 61/22) با میانگین (62، 61، 66)ترتیب مربوط به جدايه 

باشد و در می( 2/91و  1/01) به ترتیب با میانگین 2 درصد نمک مربوط به جدايه 2نمک و  پتاسیم در سطح بدونآزادسازی 

آن در سه سطح شوری مربوط به جدايه باشد و کمترين میزان می 1/21با میانگین  6درصد نمک مربوط به جدايه  1سطح 

  .باشدمی( 61و  1/66، 7/62) با میانگین 60
 

 مقاومت به شوریآزمون -2جدول

 گروه درصد نمک باکتری گروه درصد نمک باکتری

 0% 5% 7%   0% 5% 7%  

 نیمه مقاوم + ++ +++ 3 نیمه مقاوم + ++ ++++ 6

 نیمه مقاوم + ++ ++++ 61 حساس - _ ++++ 2

 نیمه مقاوم - + +++ 66 نیمه مقاوم + ++ ++++ 9

 نیمه مقاوم + ++ +++ 62 حساس - _ +++ 0

 حساس - - ++++ 69 مقاوم ++ ++ ++++ 1

 نیمه مقاوم + ++ ++++ 60 نیمه مقاوم + ++ +++ 6

 حساس - - ++++ 61 مقاوم ++ +++ ++++ 7

      نیمه مقاوم _ + ++++ 8
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 در سطوح مختلف نمکانحلال فسفات  میزان -3جدول

 انحلال فسفات 
mg/l 

 انحلال فسفات  باکتری 
mg/l 

 باکتری 

5%  2%  0%   5%  2%  0%   

71/67q 78/7n 30/61g 3 68/7r 31/6i 619/1e 6 

69/18l 62/16m 23/71d 61 02/7z 79/96o 80/9k 2 

66/29j 63/9i 22/6g 66 99/6b 06/89x 66/9t 9 

61/66n 60/69k 21/7f 62 86/8l 81/26j 39/12h 0 

21/16h 27/29e 91/3c 69 03/96w 61/3s 76/01p 1 

69/0l 63/2i 96/19a 60 30/29g 612/19f 661/66b 6 

06/6y 19/0v 11/7u 61 613/10d 669/39c 621/26a 7 
    06/61y 79/96o 86/19m 8 

 

 
در سطوح مختلف نمک تولید اکسینمیزان  -4جدول  

سیناکتولید    

mg/l 

اکسین تولید  باکتری   

mg/l 
 باکتری 

5%  2%  0%   5%  2%  0%   

9/2p-s 8/66h 66/7ef 3 6/69y 6/06xy 2/2tuv 6 

0/9lmn 1/66jk 6/26j 61 6/19wxy 3/8g 62/7d 2 

2/26tuv 2/79rst 9/69qrs 66 2/0tu 9/0opq 9/8m-p 9 

6/9y 2/19u-x 2/0tu 62 2/66t-w 0/69l 6/6j 0 

9/9pqr 1/99k 7/6i 69 2/16stu 66/99f 60/19c 1 

9/7n-q 0/66l 1/89jk 60 6/66v-y 61/2g 62/66de 6 

9/9pqr 0/2lmn 0/66l 61 2/7rst 66/06b 63/96a 7 

    6/7v-y 9/36mno 1/0k 8 

 
 

 در سطوح مختلف نمکپتاسیم  آزادسازیمیزان  -5جدول
پتاسیم آزادسازی   

mg/l 

مپتاسی آزادسازی  باکتری   

mg/l 

 باکتری 

5%  2%  0%   5%  2%  0%   

26/26i 22/0h 20/19g 3 21/16ef 26/16de 27/69c 6 

63/96kl 63/76k 21/06j 61 63/69lm 91/29b 01/19a 2 

69/3vw 60/66tu 61/26rst 66 20/16g 21/96f 27/06c 9 

60/9uv 66/26p 67/6no 62 61/79pqr 68/19n 20/9g 0 

60/36st 61/7pqr 67/86n 69 61/39pq 67/69o 22/69h 1 

61z 66/1y 62/79x 60 63/66kl 26/99i 26/96d 6 

62/96x 62/39x 69/16w 61 61/16qrs 21/0j 29/76g 7 
    61/39pq 68/66m 20/99g 8 

 
 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6
 

1 

 

 

 

 

  منابع
Dilworth, M.J., Carson, K.C., Giles, R.G.F., Byrne, L.T., and Glenn, A.R. 1998. Rhizobium leguminosarum b.v. 

viciae produces a novel cyclic trihydroxamate siderophore, vicibactin. Microbiology, 144: 781-791. 

Goldstein, A.H. 1986. Bacterial solubilization of mineral phosphates: historical perspective and future prospects. 

Am. J. Altern. Agric. 1: 51-57. 

Mehta, S., and Nautiyal, C.S. 2001. An efficient method for qualitative screening of phosphate-solubilizing 

bacteria. Current Microbiol. 43: 51-56. 

Mohammad, R. M., M. Akhbavan-Kharazian, W. F. Campbell, and Rambough, M. D. 1991. Identification of 

salt and drought tolerant Rhizobium meliloti L. strain.Plant and soil. 134:271-276. 

Parry  M., Tarnball P.C. and Gibson J. R: A Color atlas of bacillus Species  Wolf Medical Publication itd, 

London. 1988. 

Paul S., Bandeppa., Aggarwal Ch., Thakur, J.K., Rathi, M.S. and Khan, M.A. 2014. Effect of salt on growth and 

plant growth promoting activities of Azotobacter chroococcum isolated from saline soils. Environment and 

Ecology., 32 (4): 1255-1259. 

Poole, P.S., Hynes, M.F., Johnston, A.W.B., Tiwari, R.P., Reeve, W.G., and Downie, J.A. 2008. Phsiology of 

root nodule bacteria. In: Dilworth, M.J., James, E.K., Sprent, J.I. and Newton, W.E.(eds). Nitrogen fixing 

leguminous symbioses. Springer, Netherland. Pp: 241-292. 

Rehman, A., and Nautiyal, C. S. (2002). Effect of drought on the growth and survival of the streestolerant 

bacterium Rhizobium sp.NBRI2505 sesbania and its drought sensitive transposon Tn5 mutant. Current 

Microbiol., 45(5): 368-377. 

Rigand, J. 1987. Salt tolerance of Medicago nodules and bacteroids, in plant genees involved in nitrogen 

fixationand prodactivity of alfalfa. USDA-IRAN workshop. Auzevil. 

Rubio, M.G.T., Plata, S.A., Castillo, J.B., and Nieto, P.M. 2000. Isolation of Enterobacteria, Azotobacter sp.and 

Pseudomonas sp., producers of Indole- 3-Acetic Acid and siderophores from Colombian Rice Rhizosphere, 

Revista Latinoamrican de Microbioloia, 5: 171-176. 

Sairam R.K. and Tyagi A. 2004. Physiology and molecular biology of salinity stress tolerance in plants. Current 

Science 86:407-421. 

Savostin, P. 1971. Microbial Transformation of Silicates. Pflanzenernahr-bodenk. 132: 37-45. 

Yasmin, F., Othman, R., Sijam, K., and Saad, M.S. 2009. Characterization of beneficial properties of plant 

growth-promoting rhizobacteria isolated from sweet potato rhizosphere. African Journal of Microbiology 

Research. 11: 815-821. 

 

 

Isolation of rhizobium isolates from saline soils and evaluation of some growth stimulating properties 

 
2ordipourD .E ,2lamaeeiO.M, 1ijahanshah .M 

1, 2- M. Sc. Student and Associate Professor Department of Soil Science, Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources 

 
Abstract 

In order to isolate native rhizobium from saline soil, 10 samples were collected from Saline lands in 

Golestan Province and 20 bacteria were isolated during this process. In the next step, and after physiological and 

biochemical experiments, 15 of the isolates related to rhizobium were selected. In the present study, the isolates 

were evaluated for salinity tolerance (0, 2, 5, 7% sodium chloride salt) and some characteristics of growth 

stimulus such as auxin production, phosphate solubilization and potassium releasing bacteria. According to the 

results, in our sample the production ranges of auxin were (19.3-1.1 mg/l), phosphorus (120/2-10/1 mg/l), 

potassium (.40/5-10 mg/l). Furthermore, the analysis of variance revealed that the effects of bacteria, salinity, as 

well as their interaction was statistically significant at the one percent level. Also, with increasing salinity, the 

amount of auxin production, phosphate solubilization and potassium releasing bacteria, have been decreased 

respectively. 
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