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 میمراحل رشد گندم دنوارهای کشت طی در  شیاری شیفرسا یزمان راتییتغ
 4جعفر نیکبخت 9کامران افصحی 2رضا واعظیعلی 6محدثه حیدری

اساااديار   -9 ،دانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشااورزی، دانشاگاه زنجاان    -2، دانشگاه زنجان ،دانشجو کارشناسی ارشد -6

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان آبیاری و زهکشیدانشیار گروه  -4، گاه زنجاندانش ،کشاورزیدانشکده مکانیزاسیون 

 

  چکیده

 قیتحق نيهساند. هدف از ا بداریش ميد یخاک در کشازارها شيوقوع فرسا یبحران هایکشت به عنوان مکان ینوارها

پژوهش  نيبود. در ا ميدم دخاک تحت مصرف مالچ کاه و کلش در مراحل مخالف رشد گن شيفرسا یزمان راتییتغ یبررس

مالچ ماریدر دو ت ميدر کشازار گندم د قهیدر دق اریل 2 یبا دب یانيدر پنج مرحله رشد گندم با اسافاده از جر یاریش شيفرسا

 ماریدر ت یاریش شينشان داد که مقدار فرسا جيقرار گرفت. ناا یدر مارمربع( مورد بررس لوگرمیک 5/0)شاهد و مصرف  دهی

 یبارز راتییتغ یاریش شي. فرسادشاهد بو ماریبرابر کمار از ت 8/9به اندازه  نیانگیگرم در مارمربع( به طور م 269) یدهمالچ

خاک در مراحل رشد گندم  شيمشخص از نظر فرسا یشاهد، روند ماریمراحل رشد گندم داشت. در ت یط ماریدر هر دو ت

 بود. یکاهش یروند یاز زمان کاشت تا زمان برداشت دارا یاریش شيفرسا مقدار ،دهیمالچ ماریحال در ت نيمشاهده نشد با ا

 ، مالچ شیاری، فرسايش جريان آب: واژه های کلیدی

 

 مقدمه

 و توزيع مقدار، کشت، جهت اناخابی، محصول نوع توپوگرافی، خاک، نوع تأثیر تحت کشاورزی هایزمین در آبی فرسايش

 به خاک به آب نفوذ سرعت که هنگامی دارشیب هایزمین (. درKarydas et al., 2014) گیردمی قرار آبیاری يا بارندگی شدت

 سطحی هایجريان ابادا بارندگی، تداوم با. آيندمی وجود به پراکنده سطحی هایجريان برسد، بارندگی شدت از ترکم حد

 گیرندمی شکل آب مامرکز هایجريان سپس و دافامی راه به آرام نسبااً جريانی با نامنظم هایآبروان شکل به پراکنده

(Gimenze and Gover, 2002.)فرسايش های کشاورزی است. فرسايش خاک به ويژه از نوع شیاری موضوعی مهم در زمین

عبارت از فرآيند جدا شدن ذرات خاک و اناقال ذرات خاک توسط جريان مامرکز رواناب است. اين فرسايش شکل  6شیاری

علاوه بر کاهش  ،ارییش شيفرسا لهیبه وس یسطح يیباشد. هدرروی خاک و عناصر غذاها میدر دامنه آبی رايج فرسايش

 ارییش شيکه فرسا يیهانیگردد. در زمیها مآب تیفیها و کاهش کگذاری در مخازن سدخاک، موجب رسوب زییحاصلخ

رسوب در  دیمقدار تول که دهد کهها نشان میرش(. گزاBrunner.,1995است ) شده برابرسه  شي، شدت فرساافاهيتوسعه 

بوده است  یسطح شيفرسا تحت تأثیر که مزرعه یاز حالا شاریبرابر ب 26تا  3را  ارییش شيفرسا تحت تأثیرمزارع ذرت 

(Bruno et al., 2008.) 

 عوامل سوی از نیز و دهدمی مافاوت رخ و مکان زمان شدت در توجهی با قابل طور فرآيند فیزيکی فرسايش آبی به چه اگر

 گیاهی دهد. پوششقرار می تأثیر تحت شدت به بزرگ مقیاس در زمین کاربری تغییرات و ناپايدار کشاورزی مانند انسانی،

 به شدت گیاهان فنولوژيک مراحل و گیاهی پوشش نوع به توجه با آن مقادير و داشاه خاک فرسايش میزان در زيادی اهمیت

 بساگی زراعی مديريت به نوع نیز و خاک دمای و رطوبت میزان به فوق برعوامل علاوه عامل اين زمانی یراتتغی. يابدمی تغییر

  .دارد

 از يکی آب عمل کند. و خاک به حفظ کیفیت تواندمی که کندمی عمل خاک حفاظت مديريت يک عنوان به مالچ

 هایزمین در آب تلفات و خاک فرسايش نرخ کاهش ت که باعثاس گیاهی هایماندهباقی با مالچ مالچ، مخالف انواع مؤثرترين

مهمارين  يشفرسا (.Prosdocimi et al., 2016است ) های انسانیفعالیت تأثیر تحت سوزیآتش مناطق مراتع، کشاورزی،

پوشش  یاکه دار یمزروع یاما اراض شودیکاساه م يمد یاز سطح اراض یانهو سال استکشورمان  داریبش يمد یاراض مشکل

                                                 
1 Rill erosion 
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مانند  یدهدام نرس یمانده و به مصرف چرا یکاه و کلش زراعت پس از برداشت دست نخورده باق ياو  باشدیم یکاف یاهیگ

و آب باران  کندیحفظ نموده و موجبات جذب و نفوذ آب باران را در خاک فراهم م يشفرسا یبرا از آس اکخ یپرده محافظ

 (.Laudicina et al., 2015) کرده و هرز نخواهد رفت دایپ يانجر داریبش ینتر در سطح زمکم

 
 ها مواد و روش

 مورد منطقه. گرفت انجام 6935 -36 زراعی فصل طول در زنجان دانشگاه محدوده در ديم گندم کشازار در پژوهش اين

 شرقی 43˚ 52ˊ 93˝ و 43˚ 6ˊ 62˝ جغرافیايی طول و شمالی 93˚ 65ˊ 24˝ و 95˚ 25ˊ 45˝ جغرافیايی عرض بین بررسی

درصد و با کشت ديم گندم صورت گرفت. عملیات خاکورزی با اسافاده از  60آزمايش در زمینی با شیب ماوسط  .داشت قرار

 گیرد. رديفه  در جهت شیب زمین صورت می 3کار خطی

ت پذيرفت. گیری میزان رسوب تولیدی در کشت ديم گندم بر روی اراضی شخم به روش سنای صورمنظور اندازهبه

 650 ،600 ،35 ،50 ،25 صفر،) مالچ مخالف درصدهای بین بندیتناسب آزمايش در با هفت سطح مصرف کاه و کلش گندم با

انجام گرفت. برای اين منظور در طول دامنه  6936تا  6935در سه تکرار در قالب طرح کاملا تصادفی طی سال  (درصد 625 و

گیری رسوب همزمان با کشت گندم ديم در مار اناخاب شد. اندازه 60×  35/65حت مطالعاتی، يک قطعه زمین دارای مسا

تغییرات زمانی فرسايش ذرات   ( ادامه داشت.6936آغاز و تا پايان دوره رشد گندم ديم )آخر خرداد ماه  6935اوايل آبان 

 خاک در مراحل رشد گندم بررسی شد. 

گیری فرسايش پس لیار در دقیقه اعمال گرديد. اندازه 2آب، مقدار ثابت دبی وسیله موتور پمپ برروی هريک از شیارها، به

منظور دسایابی به تغییرات زمانی رسوب، از ابادا با ساعت صورت پذيرفت. به 6به اناهای شیار به مدت  جرياناز رسیدن 

 گرفاه شد. گیری فرسايش در نظر های اندازهساعت به عنوان زمان6دقیقه به مدت 5 فاصله زمانی 
 

 تجزیه و تحلیل دادها

هابه روش گیری، قبل از تجزيه وتحلیل از نظر چگونگی توزيع آماری و تشخیص نرمال بودن آنهای حاصل از اندازهداده

و جهت رسم نمودار  22نسخه  SPSSافزار ها از نرمچولگی و کشیدگی مورد بررسی قرار گرفاند. به منظور تجزيه وتحلیل داده

 اسافاده شد. 2060نسخه  Excelافزار ماز نر

 

  نتایج و بحث

بافت  رس، و سیلت شن، درصد میانگین به توجه با. است شده ارائه 6 جدول در کشازار خاک فیزيکی هایويژگی برخی

 . بود شنی لومی کشازار خاک

دهی و خوشه دهی  به ترتیب کاشت، سبز شدن، پنجه زنی، ساقهر  شیار شاهد در مرحله حین میانگین فرسايش شیاری د

دهد باشد. ناايج نشان میمی 3/22و  3/65، 92، 2/54، 88دار به ترتیب و در شیار مالچ 2/94و  3/920، 3/33، 250، 9/62

( از شیارهای مالچ دار، p<0.05) اردمعنیبه صورت  شاهدمیزان میانگین فرسايش خاک در مراحل مخالف گیاه در شیارهای 

 موازی شخم تحت خاک فرسايش شیاری مقدار بر گندم کلش و کاه مالچ اثر( 6) هنگام کاشت بیشار است. شکلبه جز مرحله 

 32/0دهی به طور میانگین به اندازه ناايج نشان داد که مقدار فرسايش شیاری در تیمار مالچ دهد.می نشان را زمین شیب بر

 برابر کمار از تیمار شاهد بود.

 
 

 

 

 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 فرسايش خاک و ريزگردهامحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

9 

 

 
 کشتزار خاك فیزیکی هایویژگی -1جدول

 میانگین های فیزیکیویژگی

 66/60 شن )%(

 53/20 )%( لتیس

 25/63 رس )%(

 83/68 )%( سنگريزه

 03/6 (mm) آب پايداردر خاکدانه قطر میانگین

 02/60 (cm/h) نفوذپذيری

 

کند که در فت خاک کاهش پیدا میاسافاده از مالچ کاه و کلش، تخريب خاک و میزان هدرر رسدکهنظر میاينگونه به پس

 اشدبمیفرسايش آبی جلوگیری از تخريب سطح خاک در برابر دلیل  علت نقش حفاظای کاه و کلش، به واقع به

(Ghahramani et al., 2011.)  مخلوط که دهدنشان می مشابهی طور به نیز (6983) همکاران و طباطبايیناايج تحقیقات 

 کاربرد اين، بر علاوه .شودمی خاک داخل به آب حرکت بهبود و نهايی نفوذ شدت افزايش سبب خاک با کلش و کاه کردن

  .(Guenet et al., 2010) گرددمی مزرعه خاک سطح از تبخیر و کاهش رطوبت نگهداشت افزايش موجب بقايا
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 کاه و کلش گندم مالچبا مصرف مالچ و مصرف در شیارهای بدون در مراحل مختلف رشد گیاه  شیاریمیانگین فرسایش  -1شکل 

 

داری روند  فرسايش شیاری در تیمار شاهدفرسايش شیاری در مراحل مخالف رشد يکسان نبود. دهد ناايج نشان می

ی دوره های خاک از جمله رطوبت اولیه و ايجاد سله طرسد ممکن است به دلیل تغییرات ويژگیخاصی نبوده و به نظر می

دهی گیاه  و در تغییرات فرسايش شیاری در مراحل مخالف رشد در تیمار شاهد مؤثر باشد. با وجود اينکه در مرحله ساقهرشد 

در بیشارين مرحله رشد رويشی است اما رطوبت اولیه در خاک و تخريب ساخامان خاک سطحی در اثر باران چند روز پیش 

درتیمار شاهد فرسايش شیاری در طی مرحله رشد  رحله ساقه دهی مؤثر بوده است.در افزايش مقدار فرسايش شیاری در م

داری روند کاهشی بود به ممکن است به دلیل افرايش رشد رويشی گیاه که باعث ايجاد مانع در برابر جريان آب بوده است و 

بر روند جدا شدن  یاثر قابل توجه اهیگ شهير سامی. سداردیخود نگه م یذرات خاک را درجا ،ایشهيتوده ر شهمچنین گسار

کاهش  یبه صورت تصاعد اهیگ شهيتراکم ر شيشدن ذرات خاک با افزا داج تیدارد. ظرف ینیزم انيذرات خاک توسط جر



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 فرسايش خاک و ريزگردهامحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

4 

 

يابد. فرسايش شیاری خاک کاهش می  ،افزايش تاج پوشش گیاهتحقیقات نشان داده  (.De Baets and Poesen, 2010) ابديیم

 پوشش مثبت اثر کاهش نایجه در و رشد فصل در  طول گیاهی آسمانه افزايش با خاک سطح شدن واند پوشیدهتمی آن دلیل

خاک  حفظ در رشد دروه طول در محصولات برگ و نقش شاخ کهبه طوری باشد، رسوب و رواناب کنارل در سطح خاک

 .  (Pearson et al., 1995) يابدمی افزايش

 

 گیرینتیجه

هدف بررسی تغییرات فرسايش در مراحل مخالف رشد گندم در شرايط انجام شد. ناايج اين پژوهش نشان  پژوهش حاضر با

ترين میزان فرسايش خاک نسبت به دار و مرحله خوشه دهی در شیار بدون مالچ کمدهی در شیار مالچ داد که مرحله ساقه

 را خاک ذرات ایريشه توده. کندمی حمايت باران زشري با تماس از را خاک گیاهی، ساير مراحل رشد گیاه دارد. پوشش

 دارای که خاکی در  .باشدمی فرسايش رساندن حداقل به برای مؤثر روشی پوشش، و حفظ و اساقرار. داردمی نگه خود درجای

 ايشفرس برابر در پذيریآسیب که شودمی باعث امر همین و بالاست خاک به آب نفوذ سرعت است مناسبی گیاهی پوشش

 نشان ناايج شود. اينهمچنین اضافه کردن مالچ باعت کاهش فرسايش خاک در مراحل مخالف گیاه می. يابد کاهش خاک

 کند. جلوگیری مواد آلی هدررفت و خاک فرسايش از زيادی بسیار حد تا تواندمی کلش و کاه مالچ از اسافاده که دادند
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Abstract 

Cultivation furrows are considered as critical areas of soil erosion in steep rain fed lands. This study was 

conducted to investigate temporal changes in soil erosion treated using straw mulch during various growth 

stages of the rainfed wheat. In this research, rill erosion was measured using a constant flow with 2 lit min-1 

discharge in two mulch treatments (control and with 0.5 kg m-2 straw mulch) during five growth stages of 

winter. The results revealed that rill erosion in the mulched furrows (213 g m-2) was about 3.8 times lower than 

the contour furrows. Rill erosion varied largely in different growth stages in the two mulch treatments. There 

was no obvious trend for rill erosion during the growth period in the control treatment, while rill erosion in the 

mulched treatment considerably decreased during the growth period from planting to harvesting. 
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