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 تاثیر اصلاح کننده زئولیت بر روی برخی پارامتر های رشدی و فیزیولوژی ذرت تحت تنش آبی

 4، مريم قريشی3، سید علی ابطحی2، يعقوب حسینی*1صبرا شمسی
 به ترتیب دانشجو سابق کارشناسی ارشد و استاد دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرودشت، شیراز-3و1

 مرکز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان و کارشناس ارشد پژوهشی به ترتیب استاديار 4-و2

 

 چکیده 

دنبال آن کمبود آب سبب شده است تا استفاده بهینه از آب، بوِيژه در بخش کشاورزی، ه های اخیر کاهش بارش و بدر سال

ا ب آب در خاک یرينفوذپذ تیو بهبود وضع ینگهدار تیظرف شي، افزاخاک رطوبت رهیحفظ ذخاهمیت مضاعفی پیدا نمايد. 

 به صورت. بدين منظور اين پژوهش لا بردرا با یبازده مصرف آب در کشاورز دی توانم های خاگکنندهاستفاده از برخی اصلاح

ه تکرار سبا  (در سه سطح  )و تنش آبی (در دو سطح)کننده زئولیت فاکتوراصلاحدو  با یدر قالب طرح کاملا تصادف ليفاکتور

 وزن تر و نسبت به شاهد و افزايش %63/4مقداربهشاخص کلروفیل  کاهشنتايج نشان داد که کاربرد زئولیت سبب  .اجرا شد

 داری نداشته است.بر روی نشت يونی تاثیر معنی  کاربرد زئولیت .ذرت شده است برگ خشک

 

 .آبیاری، تنش آبی، زئولیت واژه های کلیدی:
 

  مقدمه

های جوی و نامناسب بودن پراکنش زمانی و مکانی بارندگی، در زمره کشورهای خشک و نیمه کشور ايران به دلیل نقصان ريزش

ست. از سويی بخش کشاورزی عمده ترين مصرف کننده منابع ا دارد که  همواره با مشکل کمبود آب روبروخشک جهان قرار 

درصد  90تا  70است که حدود نيحاکی از ا ده،يرابطه ارائه گرد نيآب کشور می باشد. ارقامی که درگزارش های مختلف در ا

ازگیاهان به طور اعم  کيهر.  (1389و همکاران،  یدراج دیکشاورزی می شود )س داتیاز حجم آب مصرفی در کشور، صرف تول

د. ای می باشنو گیاهان زراعی به طور اخص دارای حداقل نیاز آبی برای رشد و تولید عملکرد مطلوب حتی تحت شرايط گلخانه

نش ت مصادف شدن تکه حداقل نیاز آبی بنا به دلايلی نتواند فراهم شود، گیاه مواجه با تنش خشکی شده و در صوردر صورتی

 محصول به ناپذيری جبران صدمات تواندمی گلدهی، مرحله و بذر زنی رشدی حساس به کمبود آب، نظیر جوانه راحلمزبور با م

د، می کن ديرا تهد رانيکشور ا عییطب ایيبلا ريکه مانند سا ز،یخطر بحران خشکسالی ن(. 1385و همکاران،  یزداني) آيد وارد

 آشکار می سازد شیاز پ شیآب در بخش های گوناگون و به خصوص بخش کشاورزی را ب نهیو کاربرد به یيضرورت صرفه جو

 از وسیعی گروه شامل هازئولیتهای حفظ رطوبت خاک است. از راه يکی استفاده از زئولیت .(1392)دشت بزرگ و همکاران، 

 قرار ومآلومینی و سیلیسیوم اطراف در که هستند اکسیژن اتمهای تتراهیدرال شبکه يک دارای هیدراته هایآلومینوسیلیکات

آب قادر است آب موجود در خاک را تا حد اشباع  ديجذب شد تیخاص لیمعدنی به دل ۀماد نيا. (Kazemian, 2000)اند گرفته

ذرت  یبر رو یدر پژوهش. (Polat,et al., 2004قرار دهد )  اهیگ اریدر اخت جيحفظ کند و آن را به تدر یمدت طولان یجذب و برا

ب مصرف آ یيبا کارا خاک، در تمامی سطوح رطوبتی خاک ریينفوذپذ شيعلاوه بر افزا تینشان داده شد که استفاده از زئول

 شاخص افزايش بر داری معنی اثر زئولیت که کردند گزارش( 1388)  چمنی و ارشد .(Al-Barrak, 2006)داشت  میمستق ۀرابط

و از گیاهان تک لپه متعلق  (گرامینه)از گیاهان چهارکربنه علفی يکساله از خانواده گندمیان  ذرت .دارد نرگس گل رشدی های

عملکرد در واحد سطح، مقام سوم را  الاترينو ب بالابه آب و هوای گرمسیری و نیمه گرمسیری است که توان تولید ماده خشک 

حمدی و لاا؛ جامی 1387خاوری خراسانی و همکاران، )ص داده است پس از گندم و برنج از نظر سطح زير کشت به خود اختصا

از آنجا که در منابع آب و خاک محدوديت وجود دارد، افزايش سطح زير کشت علوفه بخصوص ذرت، با مشکل  .(1385همکاران،

که بر روی گیاه زيتون انجام شد، تأثیر مثبت زئولیت در کاهش آبشويی نیترات، افزايش قدرت  یمطالعات یط .زيادی روبرو است

افزايش مصرف زئولیت، اثر قابل  نینگهداری آب در خاک، راندمان بالای مصرف آب و کاهش نیاز به کوددهی گزارش شد. همچن
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. نتايج به دست آمده از تحقیقی روی گیاه جو نشان (Perez, et al., 2008و میزان روغن آن داشت ) ونتوجهی بر عملکرد زيت

آبیاری با آب شور با غلظت های مختلف، باعث افزايش ارتفاع گیاه، شاخص  طيدر شرا صد،داد که مصرف زئولیت به مقدار پنج در

 اهیگ یکه بر رو ی( در بررس1386فرهمند و همکاران ) (.Al-Busaidi, et al., 2007سطح برگ، وزن تر و وزن خشک گیاه شد )

سطح برگ، وزن تر و خشک برگ،  شيبا خاک سبب افزا ختهیآم تیکردند که مصرف زئول انیانجام دادند، ب رازیگل نرگس ش

بر تعداد برگ و تعداد  یداریقطر و وزن تر و خشک ساقه گل دهنده شد. اما اثر معن ل،یکلروف زانیم شه،يوزن تر و خشک ر

 تیانجام دادند اظهار داشتند که استفاده از زئول یگل جعفر ی( بر رو1386و همکاران ) یکه نظر یشيسوخک نداشت. در آزما

 یحجت .شده است لیکلروف زانیمصرف آب و م يیکارا ل،یمزوف یها اختهي يیفتوسنتز، کارا زانیم شيکشت باعث افزا طیدر مح

سطح برگ، وزن تر و  نیهمچن شهيتر و خشک ر زنر، وتعداد، طول، قط ت،ی( گزارش کردند که مصرف زئول1386و همکاران )

و در  منابع موجود یبررس نکهياباتوجه به مطالب ذکرشده و نظر به  .داده است شيرا افزا لهیشنبل اهیگ يیهوا یخشک اندام ها

 تیکننده زئولاثر اصلاح  نيبنابرا بود در خاک تحت کشت ذرت  معدنی از عدم مطالعه اثرات اصلاح کننده یدسترس حاک

 .در خاک مطالعه شد یآبذرت به تنش کم یبرتحمل نسب

 

  هاروشمواد و 

 شيآزما یبا سه تکرار اجرا شد سطوح فاکتورها یدر قالب طرح کاملا تصادف  ليبه صورت فاکتور یگلدان طيدر شرا شيآزما

روز  4و  2، 1سه سطح ) رندهیدر برگ یخاک( و فاکتور تنش آب لوگرمیک کيگرم در 50) صفر و  سطحشامل دو  تیزئول یبرا

 یترمیلیاز خاک هوا خشک که از الک دو م یلوگرمیسه ک های در ابتدا نمونهبرای انجام اين آزمايش . ( بودندیاریدور آب انیدر م

اک( به ش خيآزما جي)بر اساس نتا ازینمورد يیو عناصر غذا زئولیتشد و ختهير یکیپلاست های سهیعبور داده شده بود درون ک

 عدادت گلدان هر در. شد داده انتقال ها . سپس خاک به گلدانديمخلوط گرد یاضافه و به خوب یکیپلاست یهاسهیخاک درون ک

براساس  یاریسطح خاک کاشته شد. مقدار آب استفاده شده در هر نوبت آب سانتی متری دو حدود عمق در بذر ذرت عدد 4

درجه سبزی در مرحله رويشی،  قبل از برداشت گیاهان د.مزرعه بو تیرساندن رطوبت خاک گلدان ها به رطوبت در حالت ظرف

به آزمايشگاه و روز  بوته ذرت از محل طوقه قطع شدند 70قرائت شد. بعد از  (SPAD 502)به کمک کلروفیل متر دستی  برگ ها

در  هاآوری دادهپس از  جمع. گرديدو نشت يونی در برگ ذرت اندازه گیری  تر و خشک برگ وزن گرديدند.در آزمايشگاه منتقل

و مقايسه میانگین ها با کمک آزمون چند دامنه   SASافزارمراحل گلدانی و آزمايشگاهی، تجزيه و تحلیل آماری با استفاده از نرم

 ای  دانکن انجام شد.

 

  نتایج و بحث

ی دار معن %1بی بر روی وزن تر و خشک برگ ذرت در سطح آکه اثر بر همکنش اصلاح کننده و تنش  دادنتايج آماری نشان 

گرم در کیلوگرم خاک زئولیت اختلاف معنی 50شاهد و سطح  سطوح میانگین وزن خشک ذرت نشان داد که بین. بوده است

ی داری وجود ندارد ولی بین سطح اول و سوم دو سطح اول اختلاف معن يعنیداری وجود دارد ولی بین سطوح مختلف آبیاری 

 باشد. می هقابل مشاهد 1ولی بطور کلی از يک روند افزايشی پیروی کرده است که در شکل  بوددار آبیاری اختلاف معنی
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 مقایسه میزان وزن خشک برگ ذرت در سه دور آبیاری و دو سطح زئولیت -1شکل 

 

 مورد در ریایبس قاتیتحق يکديگر اثر بهتری بر روند افزايش وزن تر و خشک برگ داشت.ها با کاربرد ترکیبی اصلاح کننده

زراعی انجام  اهانیگ عملکردو  رشد بر مواد نيا اثرگذاری شيافزا منظور به یدام کودهای به مختلف یافزودن مواد از استفاده

 تیزئول افزودن با کانی های طبیعی زئولیت اشاره کرد.توان به ( که از آن جمله میLefcourt and Meisinger, 2001شده است )

 مورد اهدر طول رشد گی یغذائ ماده نيا و شودیم رییجلوگ سازی کمپوست نديفرا یط تروژنین روی هدر از یدام کود به

های زئولیتی دارای عملکرد بیشتری شوند ) توان انتظار داشت که تیمارهای حاوی کمپوست. بنابراين میردیگیم قرار استفاده

دهد. با افزايش نتايج حاصل از تاثیر تنش آبی بر وزن تر و خشک برگ ذرت را نشان می 2شکل (. 1387غلامحسینی و همکاران، 

. بودتر سطح تنش آبی، يک روند کاهشی در وزن تر و خشک برگ ذرت مشاهده شد که اين کاهش در وزن تر برگ محسوس

 داری داشتدرصد کاهش معنی  42رين کاهش در تنش آبی چهار روز در میان مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد بیشت

( گزارش کردند که عملکرد و خصوصیاتی مثل وزن خشک گیاه ذرت علوفه ای تحت تنش 1381سپهری و همکاران )(. 2)شکل 

 دیتول در مبدأ يیتوانا کاهش از یناش یخشک تنش دوره لطو در خشک ماده انتقال و نقل کاهشاست.  خشکی، کاهش يافته

 ,Tarumingkeng and Coto) باشدیم رشد، تيمحدود شيافزا اثر در محصول تجمع در مخزن قدرت کاهش و خشک ماده

2003). 

 

 

 مقایسه میزان وزن خشک و تر برگ ذرت در سه دور آبیاری  -2شکل
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بر میزان شاخص کلروفیل برگ ذرت در سطح بی آماری داده ها نشان داد که برهمکنش اصلاح کننده زئولیت و تنش آ نتايج

با بررسی میانگین داده ها مشاهده شد که درسطح مصرفی زئولیت در هر سه دور آبیاری بین شاهد و تیمار  دار بود.معنی 1%

به طور کلی از يک روند  ،داری وجود نداردبین سطوح مختلف آبیاری اختلاف معنی اما .داری وجود داردزئولیت اختلاف معنی

(. 3)شکل  درصد بوده است 63/4و  7/2بیاری به ترتیب آکه میزان اين کاهش نسبت به سطح اول کرده است کاهشی پیروی 

شاخص کلروفیل افزايش يافته است و  شود در تیمار شاهد با افزايش روز دورآبیاری میزانمشاهده می 3همانطور که در شکل 

گرم در کیلوگرم خاک زئولیت اين روند کاهشی بود که اين افزايش در تیمار شاهد   50اين افزايش معنی دار بود ولی در سطح 

ممکن است به علت اثر تجمعی غلظت کلروفیل در برگ ذرت به علت کاهش رشد در گیاه ذرت با افزايش دور ابیاری باشد و 

ن کاهش شاخص کلرفیل در تیمار زئولیت به علت افزايش رشد گیاه با توجه به نمونه مشابه آن در دور آبیاری و در عکس آ

 افتي شيافزا ذرت برگ لیکلروف غلظت یآب تنش شيافزا با که کرد گزارش( 1393) زارع نتیجه اثر رقت در برگ گیاه باشد.

 نيشتریب ذرت یرو بر خود مطالعات در (2005) ريما ديبر و( 1386) همکاران و انيدیمج. دارد مطابقت پژوهش نيا جينتا با که

 ستيز معتج علت به ،یآب تنش طيشرا در که داشتند انیب آنان. دادند نسبت یآب تنش تحت های ماریت به را لیکلروف غلظت

 شاهد ماریت هب نسبت متر لیکلروف توسط شده قرائت اعداد ل،یکلروف و تروژنین نیب یهمبستگ و تروژنین غلظت شيافزا و توده

 .است شتریب

 
 مقایسه میزان شاخص کلروفیل در سه دور آبیاری و دو سطح زئولیت -3شکل 

برهمکنش اصلاح کننده و تنش آبی  .باشدمی تنش به سازگاری هایمکانیسم از يکی، استرس تحت غشاء سلامتی و ثبات حفظ

ها نشان داد که تاثیر اصلاح کننده زئولیت بر میانگین مقايسه میانگین .داشت %1 داری در سطحبر روی نشت يونی تاثیر معنی

دار نبوده ولی بطور کلی از يک روند دار است ولی اين مقادير بین سه سطح آبیاری  معنینشت يونی نسبت به شاهد معنی

داری درصد کاهش معنی 4/2درصد نشت يونی داد که در سطح تنش دو روز در میان،  نتايج نشان .افزايشی پیروی کرده است

توان به مقاوم بودن گیاه ذرت و يا سازگاری گیاه با شرايط تنش در اين سطح داشته است  دلیل کاهش در اين سطح تنش را می

ن اعنوان کرد. ولی با افزايش سطح تنش به چهار روز در میان، درصد نشت يونی نسبت به دو سطح تنش قبل به ترتیب به میز

. احتمالا می توان گفت که افزايش درصد نشت به دلیل کاهش شديد میزان رطوبت گیاه و شدت داشت درصد افزايش 2/2و  7/4

 نسبت تنش تحت تیمار در الکترولیت نشت درصدکردند که  ( گزارش1391معصومی و همکاران ). (4)شکل بالای تنش باشد

 بین داریمعنی تفاوت و يافت کاهش تیمار اين در نیز تنش، نشت از تیمار روجو خ نزما گذشت با بود اما بالاتر تیمارها ساير به

 را ولیسل ساختار غشاء است توانسته آبی، وضعیت بهبود بر علاوه مجدد آبیاری داد که نشان موضوع اين .نشد مشاهده تیمارها

 روتئینپ سنتزکه با نتايج اين پژوهش مطابقت دارد.از آنجا که پايداری غشاء سلولی با  دهد کاهش را نشت میزان کل در و بهبود

 ,Bewley ) است مرتبط تیلاکوئیدی غشاهای و کلیدی های آنزيم جمله از فتوسنتزی، سیستم های ويژگی و گرمايی شوک های

اند. پروتئین غشا و آنزيم های موثر در غشاسازی داشته( احتمالا تیمارهای افزوده شده به خاک، تاثیر مثبتی بر سنتز 1979

بنابراين می توان گفت که افزودن اصلاح کننده به خاک، سبب افزايش پايداری غشا سلولی شده است. به همین دلیل در شاهد، 
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راين بناب .دندکاهش دا را غشا نشت درصد بیشترين میزان درصد نشت غشا ديده شد و برخی تیمارها با بهبود شرايط گیاه،

توان نتیجه گرفت که، هرچقدر خاک بتواند مقدار آب بیشتری را در خود نگه داشته و به گیاه انتقال دهد تا گیاه کمتر تحت می

 . تنش قرار بگیرد، درصد نشت يونی کمتری دارد

 
 مقایسه میزان نشت یونی در سه دور آبیاری  -4شکل 
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Abstract 

In recent years, reduced rainfall and subsequent water shortage has been caused, the efficient use of water, 

especially in the agricultural sector, it becomes more important. Conserve soil moisture storage, increase water 

holding capacity and improve water permeability in the soil with using some soil amendments can be increased 

water use efficiency in agriculture. For this purpose, this study was conducted in a factorial randomized complete 

block design with two factors, Zeolite amendments (in two levels) and water stress (in three levels) with three 

replications. The results showed that the use of Zeolite reduced chlorophyll content to a value of 4.63% compared 

to control sample and increased wet and dry weight of Maize leaves. The use of Zeolite had no significant effect 

on membrane ion leakage. 

 

Keywords: Irrigation, water stress, Zeolite 


