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 هاياي بر درجه حرارت خاك در باغاثر استفاده از خاكپوش پلاستيكي در سيستم آبياري قطره

 پسته 
 1فردسید جواد حسیني، 2، امین علیزاده1اصر صداقتين

 ،باغباني، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي، رفسنجانپژوهشكده پسته، مؤسسه تحقیقات علوم استاديار  -1

  ايران

 استاد گروه مهندسي آب دانشگاه فردوسي مشهد   -2

 

  چكيده

ستفاده از خاكپوش  ستم آبیاري قطره     به منظور مطالعه اثرات ا سی سته،   هايبر درجه حرارت خاک در باغاي پلاستیكي در  پ

 12و  8متر مكعب در هكتار(، دور آبیاري ) 6170و  4100دو باغ پسته با شرايط متفاوت از نظر میزان آب مصرفي )در  يتحقیق

: بدون  شامل (، در رفسنجان اجرا شد. در هر باغ سه سطح پوشش،       1393-94روز( و وضعیت رشد درختان، به مدت دو سال )   

تغییرات دمايي زير پوشش از سطح شد. (، اجرا WMو  BM)تیمارهاي هاي پلاستیكي سیاه و سفید (، خاكپوشCخاكپوش )تیمار 

، در فاصله بین دو آبیاري متوالي و در هاي تیر و مردادسانتیمتر(، در ماه 50و  25سانتیمتري )سه عمق صفر،  50خاک تا عمق 

سیله هطول روز ب سنج  و سي قرار  دما شان داد كه  گرفت. هاي خاک مورد برر سطح     نتايج ن ستیكي دماي  ستفاده از خاكپوش پلا ا

شدت )تا   سانتي  31خاک را به  شش افزايش داد ولي بر دماي خاک     گراد( در گرمدرجه  سبت به تیمار بدون پو ترين زمان روز ن

تفاوت خاكپوش سیاه و سفید   ضمن اينكه  گراد( داشت.  درجه سانتي  5/2متر تاثیر كمي )حداكثر سانتي  50تا  25هاي در عمق

 50تا  25هاي ها در افزايش دماي خاک در عمقگراد( بیشططتر از تفاوت آندرجه سططانتي 23در افزايش دماي سطططح خاک )تا 

 گراد( بود. درجه سانتي 5/1متري )حداكثر سانتي
 

 ، مالچدماسنج خاک، پستهاي، آبیاري قطره :هاي كلیدياژهو

 

 مقدمه

هاي خردآبیاري يكي از گوناگوني درسطح جهان مطرح شده كه استفاده از سیستمبحران كم آبي راهكارهاي  با مقابله براي

شده و افزايش راندمان آبیاري، مصرف هاي خردآبیاري با كاهش سطح خیس(. هر چند روش1382هاست )فرهادي، اين روش

اري از طريق تبخیر مستقیم و نیز هاي آبیتوجهي از آب در رديفدهند، اما هنوز مقادير قابلگیري كاهش ميآب را بطور چشم

نظیر  خاک پوشاننده مواد بوسیله توانمي گردد. كهشدگي، تلف ميهاي هرز رويیده در نوار خیستعرق به وسیله علف

، لزوم توجه كاريبه اهمیت آب در مناطق پسته داد. با توجه قرار گیاه اختیار و در نمود جلوگیري آن از هاي پلاستیكيخاكپوش

هاي وري مصرف آب در باغمناطق و بخصوص استان كرمان و افزايش عملكرد و بهرهاين به استفاده بهینه از منابع آبي موجود در 

ت بر درجه حرار زياديتاثیر در كنار مزاياي بسیار زيادي كه دارند، هاي پلاستیكي خاكپوشاما  شود.پسته، كاملا احساس مي

انند دكردن تابش، كاهش دهنده درجه حرارت خاک ميه طوريكه بعضي پلاستیک سفید را به دلیل منعكسب گذارند،ميخاک 

(. برخي نیز پلاستیک شفاف پیوسته و سیاه را موجب افزايش درجه حرارت خاک نسبت به خاک بدون 1991)وانگ و همكاران، 

یین كننده اثر آن بر میكروكلیماي اطرف گیاه، درجه حرارت تعنیز (. رنگ خاكپوش 1964دانند )تاكاتوري و همكاران، پوشش مي

سطح خاكپوش و درجه حرارت خاک است. افزايش دما و رطوبت در اثر استفاده از خاكپوش امكان دارد باعث آزادسازي عناصر 

 (.2016ن، غذايي از كودها و خاک شود و در نتیجه جذب عناصر غذايي به وسیله گیاه نیز افزايش يابد )هو و همكارا

استفاده از خاكپوش پلي ايلني سیاه در احداث باغ و استقرار درختان گلابي و بادام در دره سان واكین كالیفرنیا، ضمن كاهش 

متري سطح خاک، افزايش تراكم ريشه درختان و سانتي 30درصدي میزان آب مصرفي، باعث افزايش درجه حرارت لايه  75

هاي كاشت ذرت در چین )ژو و استفاده از خاكپوش پلاستیكي در رديف (.1992،و همكاراندانكن ) هاي هرز، شدندحذف علف
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رجه حرارت سطح ، دوري مصرف آببرابري بهره 11افزايش  و دار میزان محصول نهايي(، ضمن افزايش معني2009همكاران، 

 .افزايش دادگراد درجه سانتي 1/3و  8/10 میزان  به ترتیب بهرا سانتیمتري  10خاک و عمق 

هاي مختلف كشت گیاه بادام زمیني در ويتنام ( در بررسي اثر استفاده از انواع خاكپوش بر جنبه2006راماكريشنا و همكاران )

نسبت به حالت بدون خاكپوش، مربوط به خاكپوش پلاستیكي بود كه اين خاک نشان دادند كه بیشترين تغییر درجه حرارت 

استفاده از نیز ( 2010درجه سانتیگراد رسید. هو و همكاران ) 4و  6تیمتري خاک به ترتیب به سان10و  5اختلاف در اعماق 

 وري مصرف آب دانستند. ضمنزمیني، باعث افزايش میزان محصول و بهرهاي گیاه سیبخاكپوش پلاستیكي را در آبیاري قطره

گراد بیشتر از تیمار بدون خاكپوش درجه سانتي 9تا  2بین اينكه میانگین روزانه درجه حرارت خاک نیز در تیمارهاي با خاكپوش 

(، اثر دو نوع خاكپوش يونجه خشک و پلاستیک سیاه به همراه سه روش آبیاري 2011در پژوهش ديگري )كومار و دي،  بود.

حداكثر  كاهشفرنگي بررسي شد. صرفنظر از روش آبیاري، تیمار يونجه خشک باعث اي، سطحي و كشت ديم، بر گیاه توتقطره

خاكپوش پلاستیكي سیاه حداقل در حالي كه درجه سلسیوس( در مقايسه تیمار شاهد گرديد.  8/5تا  7/2درجه حرارت خاک )از 

. انجام آبیاري باعث تعديل درجه حرارت خاک )دماي حداقل و ، افزايش داددرجه سلسیوس 5/2تا  4/0از رادرجه حرارت خاک 

 اي باعث بهبوددرجه سانتیگراد( گرديد. استفاده از خاكپوش پلاستیكي به همراه آبیاري قطره 4/1و  6/2حداكثر به ترتیب  تا 

( نسبت به كشت ديم گرديد. %343( و عملكرد )%4/84وري مصرف آب )(، بهره%2/179(، جذب عناصر غذايي )%63رشد ريشه )

اي باعث بود. آبیاري قطره %2/219و  %4/109، %8/83، %6/23ها در روش آبیاري سطحي به ترتیب در حالي كه اين افزايش

تواند بر اينكه درجه حرارت خاک ميبنابراين با توجه به  درصدي عملكرد گرديد. 19درصدي آب مصرفي و افزايش  51كاهش 

كه تاكنون نجائياز آهاي خاک و به تبع آن میزان جذب عناصر غذايي از خاک توسط گیاه تاثیرگذار باشد و فعالیت میكروارگانیسم

 هاياي بر درجه حرارت خاک در باغستیكي در سیستم آبیاري قطرههاي پلادر خصوص اثرات استفاده از خاكپوش يتحقیق جامع

 انجام شد.اين هدف پسته انجام نشده است، اين تحقیق با 

 

 هامواد و روش

شوري آب آبیاري در هرستان رفسنجان اجرا شد. در دو قطعه باغ، در حومه غربي ش 1393 اين تحقیق ازفروردين ماه سال

 سانتیمتري از نوع 120نیز از سطح تا عمق  هاي آزمايشيخاک باغدسي زيمنس بر متر و بافت  5هر دو باغ آزمايشي در حدود 

باغ، رقم  درختان پسته هر دودرصد سنگريزه بود.  15داراي  1كه خاک باغ شماره در حاليشني لومي تا لومي شني متغیر بود. 

 4هاي چكاناي سطحي دو رديفه با قطرههاي انتخابي، بصورت قطرهسال بودند. آبیاري درختان در باغ 35اوحدي با سن تقريبي 

روز و حجم آب آبیاري اين قطعات در هشت ماه فصل  8و  12به ترتیب  2و  1شد. دور آبیاري در قطعات لیتر بر ساعت انجام مي

متر مكعب بر هكتار بود. در اين تحقیق از خاكپوش پلاستیكي  4100و  6170تا آخر آبان( نیز به ترتیب  رشد )از اول فروردين

سانتیمتر، در دو رنگ سیاه و سفید  110میكرون و عرض  45( با ضخامت UV=5/1مقاوم به اشعه ماوراء بنفش خورشید )

با تیمار (، C) به عنوان شاهد بدون پوششتیمار : املشتیمار پوشش خاكي  3در هردو باغ  )طوسي روشن(، استفاده گرديد.

با توجه به حذف مؤلفه تبخیر  (، در نظر گرفته شد.BM) با خاكپوش پلاستیكي سیاهتیمار و  (WM) خاكپوش پلاستیكي سفید

و نیز تغییر میكروكلیماي زير خاكپوش پلاستیكي، تغییرات دمايي زير پوشش از سطح  سطحي در تیمارهاي با پوشش پلاستیكي

گیري هاي خاک اندازههاي تیر و مرداد توسط دماسنجسانتیمتر(، در ماه 50و  25سانتیمتري )سه عمق صفر،  50خاک تا عمق 

، 3، 1یاري باغ مورد نظر، بصورت يک روز در میان )گیري دماي خاک در فاصله بین دو آبیاري متوالي بسته به دور آبشد. اندازه

دقیقه صبح، هر يک ساعت، تا ساعت  30و  9هاي خاک در هر روز نیز از ساعت ، ... روز پس از آبیاري( انجام شد. قرائت دماسنج5

شهرستان رفسنجان كه ظهر انجام شد. اطلاعات درجه حرارت هوا در طول روز نیز از ايستگاه هواشناسي ز ا دقیقه بعد 30و  15

در نهايت با رسم نمودارهاي تغییرات دماي خاک زير پوشش  كیلومتري باغ آزمايشي قرار داشت، تهیه گرديد. 10به فاصله 

 پلاستیكي، در طول روز و فاصله بین دو آبیاري متوالي، اثر خاكپوش بر درجه حرارت خاک بررسي شد.
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 نتايج و بحث

سانتیمتري در طول روز و فاصله بین دو  50رت خاک در زير خاكپوش از سطح تا عمق گیري درجه حرانتايج اندازه

 است.ها ارائه گرديدهآنترين نمودار شد كه مهم 72آبیاري متوالي، شامل 

سانتیمتري در طول روز و نیز فاصله بین دو  50تغییرات درجه حرارت هوا و خاک از سطح تا عمق  :1شماره آزمايشي باغ 

آمده  1 كاري استان(، در اين باغ آزمايشي در شكلترين ماه سال در اغلب مناطق پستهمتوالي در ماه مرداد )به عنوان گرم آبیاري

 باشد:، نكات ذيل قابل استخراج ميآمدهدستهنمودارهاي باست. با توجه به 

يافته، به طوريكه در تیمار بدون پوشش،  با افزايش درجه حرارت هوا در طول روز، دماي سطح خاک در كلیه تیمارها افزايش (1

دماي سطح خاک در اواسط روز با درجه حرارت هوا برابر شد. ولي در تیمارهاي با خاكپوش پلاستیكي، افزايش دماي سطح 

بعداظهر به حداكثر مقدار  14:30تر بود، به طوريكه اين اختلاف درجه حرارت در ساعت خاک در زير پوشش بسیار شديد

هاي پلاستیكي سیاه و سفید نیز به ترتیب رسید. ضمن اينكه اختلاف تیمار شاهد با خاكپوشگراد( درجه سانتي 33خود )

 گراد رسید.درجه سانتي 21و  29به 

صبح، حتي در حالت  9:30با رسیدن به انتهاي دور آبیاري و كاهش رطوبت خاک، درجه حرارت سطح خاک در ساعت  (2

بود. اين افزايش درجه حرارت سطح خاک نسبت به هوا در روز يازدهم پس از ه حرارت هوا بدون پوشش هم بیشتر از درج

رسید. از طرفي در گراد هم درجه سانتي 16و  9، 6آبیاري، در حالت بدون پوشش و خاكپوش سفید و سیاه به ترتیب به 

د ون پوشش و با خاكپوش پلاستیكي سفیشده سطح خاک در تیمارهاي بدفاصله بین دو آبیاري متوالي، حداكثر دماي ثبت

 15:30تا  13:30گراد، رسید كه اين حداكثر دما مربوط به محدوده زماني درجه سانتي 79و  5/69، 50و سیاه، به ترتیب، 

 بود.

درجه سلسیوس بود. با توجه به اينكه در  32و  42شده هوا در فاصله بین دو آبیاري متوالي حداكثر و حداقل دماي ثبت (3

به نظر  بنابراينگراد در اواسط روز( اتفاق افتاد، درجه سانتي 10ول دوره خشک شدن خاک، كاهش درجه حرارت هوا )تا ط

هاي بالاتر از رسد در صورتي كه دماي هوا در ابتدا و انتهاي دور آبیاري، روند كاهشي نداشت، احتمال ثبت درجه حرارتمي

 ستیكي سیاه، وجود داشت.درجه سانتیگراد نیز در زير پوشش پلا 79

در كلیه تیمارها اعم از بدون خاكپوش و با خاكپوش پلاستیكي، در شرايطي كه خاک رطوبت بالايي دارد، درجه حرارت هوا  (4

سانتیمتري بود. به طوريكه يک روز پس از آبیاري،  50و  25هاي در تمام طول روز بسیار بیشتر از دماي خاک در عمق

گراد هم رسید. اما درجه سانتي 11ترين ساعات روز با درجه حرارت خاک در اين اعماق تا ا در گرماختلاف درجه حرارت هو

(، PWPبا خشک شدن خاک در فاصله بین دو آبیاري متوالي و رسیدن رطوبت آن به كمتر از حد نقطه پژمردگي دائم )

ديک شده، به طوريكه اين اختلاف دما در روز سانتیمتري، بسیار به هم نز 50و  25هاي درجه حرارت هوا و خاک در عمق

رسید. به عبارت ديگر، در اين باغ با خاک شني لومي، درجه حرارت هوا درجه سلسیوس  3يازدهم پس از آبیاري، تنها به 

متري بوده و در انتهاي دور آبیاري و با خشک شدن خاک دماي سانتي 50تا  25هاي همواره بیشتر از دماي خاک در عمق

ها تقريبا نزديک به هم شده است كه شايد دلیل آن تاج كوچک و سايه انداز كم درختان در وا و خاک خشک در اين عمقه

 اين باغ باشد.

اي درجه 10در كلیه تیمارها اعم از بدون خاكپوش و با خاكپوش پلاستیكي، و در تمام شرايط رطوبتي خاک، با وجود كاهش  (5

گراد( در فاصله بین دو آبیاري متوالي، دماي درجه سانتي 30دماي سطح خاک )تا حدود دماي هوا و نیز افزايش شديد 

اي را نشان نداد. به عبارت ديگر درجه حرارت سطح خاک متري، افزايش قابل ملاحظهسانتي 50و  25هاي خاک در عمق

 متري نداشت.سانتي 50تا  25اي بر دماي خاک در اعماق اثر قابل ملاحظه

متري خاک در تیمارهاي بدون خاكپوش و با خاكپوش پلاستیكي، به ترتیب سانتي 50تا  25هاي درجه حرارت عمقحداكثر  (6

متري سانتي 50تا  25درجه سلسیوس ثبت گرديد. اين بدان معني است كه استفاده از خاكپوش پلاستیكي، عمق  5/34و  32

متري خاک در سانتي 50و  25هاي ضمن اينكه بین عمقدرجه سلسیوس گرمتر كرده است.  5/2خاک را تنها در حدود 

 شده ، اختلافي محسوسي مشاهده نشد.هاي ثبتدرجه حرارت
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گراد( مشاهده شد. درحالي درجه سانتي 23بین خاكپوش سیاه و سفید در افزايش دماي خاک سطحي اختلاف محسوسي )تا  (7

 گراد رسید. درجه سانتي 5/1داكثر به سانتیمتري، ح 50و  25هاي كه اين تفاوت دماک خاک در عمق

 

  

  

  
 تغييرات درجه حرارت خاك در طول روز و در فاصله بين دو آبياري متوالي در تيمارهاي مختلف -1شكل 

 

سانتیمتري  50در اين باغ آزمايشي نیز بطور مشابه، تغییرات درجه حرارت هوا و خاک از سطح تا عمق  :2باغ آزمايشي شماره 

آمده است. با توجه به اين  2 گیري شد كه نتايج آن در شكلدر طول روز و نیز فاصله بین دو آبیاري متوالي در مردادماه اندازه

 باشد:، نكات ذيل قابل استخراج مينمودارها

زايش درجه حرارت هوا در طول روز، اختلاف بین درجه حرارت هوا و سطح خاک در حالت بدون پوشش و با خاكپوش با اف (1

پلاستیكي به شدت افزايش يافت. بیشترين دماهاي ثبت شده سطح خاک در تیمار شاهد و تیمارهاي با خاكپوش پلاستیكي 

گراد بود. اين در حالي است كه دماي هوا درجه سانتي 2/67و  61، 5/48صبح و به ترتیب  11:30سفید و سیاه در ساعت 

  گراد ثبت شده بود.درجه سانتي 33در اين ساعت 

در فاصله بین دو آبیاري متوالي و با خشک شدن خاک، اختلاف دماي لايه سطحي خاک با هوا و نیز تفاوت بین تیمارهاي  (2

ر روز هفتم پس از آبیاري در حالت بدون پوشش و خاكپوش آزمايشي بیشتر شد، به طوريكه اين افزايش دماي سطح خاک د
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، 14ترين زمان روز به ترتیب به گراد و در گرمدرجه سانتي 20و  11، 2سفید و سیاه در ابتداي زمان قرائت دما به ترتیب 

 گراد رسید. درجه سانتي 32و  27

 

  

  

  
 فاصله بين دو آبياري متوالي در تيمارهاي مختلف تغييرات درجه حرارت خاك در طول روز و در -2شكل 

 

در اين باغ در كل فاصله زماني بین دو آبیاري متوالي و نیز در تمام ساعات روز، دماي خاک سطحي در همه تیمارها، همواره  (3

 بیشتر از دماي هوا بود و تغییرات رطوبت خاک، اثر چنداني در تغییر اين روند نداشت. 

شده سطح خاک در تیمارهاي بدون پوشش و با خاكپوش پلاستیكي آبیاري متوالي، حداكثر دماي ثبت در فاصله بین دو  (4

روز سوم پس از  11:30اين حداكثر دما مربوط به ساعت .درجه سلسیوس، رسید 69و  64، 51سفید و سیاه، به ترتیب، 

 آبیاري بود.

خاكپوش پلاستیكي، در كل فاصله بین دو آبیاري متوالي، درجه در اين باغ نیز در كلیه تیمارها اعم از بدون خاكپوش و با  (5

سانتیمتري بود. به طوريكه يک روز پس از آبیاري،  50و  25هاي حرارت هوا در طول روز بیشتر از دماي خاک در عمق

گراد رسید. يدرجه سانت 7ترين ساعات روز با درجه حرارت خاک در اين اعماق حداكثر به اختلاف درجه حرارت هوا در گرم

سانتیمتري،  50و  25هاي اما با خشک شدن خاک در فاصله بین دو آبیاري متوالي، اختلاف درجه حرارت هوا و خاک در عمق

رسید. به عبارت گراد درجه سانتي 8چندان تغییر نكرد، به طوريكه اين اختلاف دما در روز هفتم پس از آبیاري، حداكثر به 
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هاي كاشت كمتر، تاج بزرگتر درختان و ايجاد سايه انداز كافي، ک لومي شني، به دلیل فاصله رديفديگر، در اين باغ با خا

 متري، داشت. سانتي 50تا  25هاي شدن خاک، تاثیر كمي بر دماي خاک در عمقدماي هوا حتي با خشک 

پلاستیكي، در روز هفتم پس  متري خاک در تیمارهاي بدون خاكپوش و با خاكپوشسانتي 25 حداكثر درجه حرارت عمق (6

درجه سلسیوس ثبت گرديد. اين بدان معني است كه استفاده از خاكپوش پلاستیكي،  8/29و  2/26از آبیاري و به ترتیب 

 50درجه سلسیوس گرمتر كرده است. اين افزايش دما براي عمق  6/3متري خاک را در حدود سانتي 25دماي عمق 

گراد رسید. ضمن اينكه بین خاكپوش پلاستیكي سفید و سیاه در درجه رجه سانتيد 5/2متري خاک به حدود سانتي

 شده ، اختلاف محسوسي مشاهده نشد.هاي ثبتحرارت

گراد( درجه سانتي 5/12در اين باغ نیز بین خاكپوش سیاه و سفید در افزايش دماي خاک سطحي اختلاف محسوسي )تا  (7

 گراد رسید.درجه سانتي 5/1سانتیمتري، حداكثر به  50و  25هاي خاک در عمقمشاهده شد. درحالي كه اين تفاوت دماي 

سانتیمتري  50و  25هاي در مجموع نتايج نشان داد كه تاثیر خاكپوش بر درجه حرارت سطح خاک شديد بوده ولي بر دماي عمق

 باشد.متر ميسانتي 30بیشتر از  هاي ريز درختان پسته نیزاي نداشت. عمق حداكثر تراكم ريشهملاحظهخاک، اثر قابل
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Abstract 
 To study the effects of using plastic mulch on soil temperature in the drip irrigation system on mature pistachio 

trees, a research in two garden with different conditions in terms of water consumption (4100 and 6170 cubic 

meters per hectare), irrigation frequency (8 and 12 days) and tree growth, in Rafsanjan, was performed. In each of 

the gardens, three levels of coverage, including: without mulch (treatment C), black-and-white plastic mulch 

(treatments MB, MW), was used. Temperature changes of under the mulch on the soil surface to a depth of 50 cm 

(three depths of zero, 25 and 50 cm), in July and August, the distance between two consecutive irrigations and 

during the day, were measured by Soil thermometers. The results showed that the use of plastic mulch the soil 

surface temperature increased sharply (up to 31°C) in the hottest time of the day compared to the no mulch. But 

the soil temperature at depths of 25 to 50 cm had little effect (maximum 2.5°C). Moreover, the difference between 

black and white mulch to increase soil surface temperature (23°C) higher than the difference in increased soil 

temperature at depths of 25 to 50 cm (maximum 1.5°C).  

 

Keywords: Drip Irrigation, Pistachio, Soil thermometer, Mulch   


