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  چکیده

آزمايشی گلدانی  (‘طارم هاشمی’)رقم کننده فسفات و پتاسیم بر رشد رويشی گیاهچه برنج های حلبه منظور ارزيابی باکتری

اجرا  6931های کامل تصادفی با چهار تکرار در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال بلوکبه صورت طرح 

 نتايجبودند.  .Enterobacter sp و  Pantoea ananatis, Rahnella aquatilisهاینام تیمارها شامل سه ايزوله باکتری بهشد. 

درصدی تعداد برگ در بوته،  69/9تا  62/2درصدی ارتفاع بوته،  8/61تا  6/4 ها باعث افزايشباکتریاين نشان داد که حضور 

 0/61تا  19/0درصدی سطح برگ بوته و  4/26تا  8/63درصدی طول ريشه،  6/69تا  1/8درصدی قطر ساقه،  4/61تا  10/4

ب بهبود بهتر تمامی موج P. ananatisدر بین تیمارها، کاربرد باکتری  درصدی وزن خشک گیاهچه نسبت به شاهد گرديد.

عنوان توان بهخوبی میهای بهشد. بنابراين، از اين ايزوله .Enterobacter spو  R. aquatilisصفات نسبت به کاربرد دو باکتری 

 های مناسب جهت تولید کود زيستی در زراعت برنج استفاده نمود.نماينده

 .یصفات رويشباکتری افزاينده رشد، برنج،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

، به طوری عبور کردهمیلیارد نفر  6 مرز ازمیلادی  2161در سال میزان جمعیت کره زمین  گزارشات حاکی از آن است که

مین أبنابراين برای ت .باشدمیلیارد نفر خواهد رسید. امنیت غذايی يکی از حقوق اولیه بشر می 66 حدودبه  2111که تا سال 

. تولید محصول سالم )ارگانیک( مد نظر قرار گیردمیزان تولید محصولات غذايی بايد دو برابری علاوه بر افزايش اين امنیت، 

ها را نآدرصد نیاز کالری بدن  21 نفر( که میلیارد 4/2حدود بوده )مردم جهان بسیاری از امروز برنج بعد از گندم غذای اصلی 

ه سطح زير کشت برنج قابل توجهی در مقايسه با کشوری بزرگی از کشورهای آسیای اگرچ یعنوان يککند. ايران بهمین میأت

باشد نقش شمالی می یهادرصد آن در استان 81هزار هکتار از اراضی شالیزار که حدود  611مانند هند و چین ندارد اما 

 سابقههمراه کاربرد بیبههای متداول کشاورزی روشاستفاده از امروزه  .(FAO, 2014)کند ايفا میکننده در امنیت غذايی تعیین

اهش باروری خاک و محیطی زيادی از جمله کموجب مشکلات زيست شیمیايی به منظور افزايش تولید سموم و کودهای

 در نتیجه .(Roberts, 2008) ده استشهای ناپايدار ايجاد اکوسیستم کیفیت محصولات کشاورزی، افزايش آلودگی منابع آب و

های زيستی جايگزين مناسبی برای تولید عملکردهای بالاتر کشکودها و آفتافزاينده رشد در قالب  ريزجانداراناستفاده از 

در برخی موارد  ريزجانداراناستفاده از  (.et al.," Bakhshandeh" 2015) باشدمحیطی میزيستهمراه کاهش مخاطرات به

به محیطی را و کاهش خطرات زيستايی، پايداری تولید کودهای شیمی عنوان مکملعنوان جايگزين و در برخی موارد بهبه

امروزه بسیاری از مطالعات اثرات مثبت کاربرد اين قبیل ريزجانداران را جهت بهبود  (.Kizilkaya, 2008) دنبال خواهد داشت

نیز افزايش  (6983احتشامی و همکاران )عنوان مثال، به رشد و افزايش عملکرد گیاهان زراعی مختلف به اثبات رسانده است.

ها اظهار آنگزارش نمودند.  Psuedomonasتلقیح بذر با باکتری  زماناز طريق افزايش تعداد پنجه بارور در  را برنج دانهعملکرد 

 دانهبه افزايش وزن خشک و عملکرد  منجرتواند غذايی به ويژه فسفر میاين باکتری از طريق افزايش جذب عناصر  داشتند که

 2015) شد برنج موجب افزايش وزن خشک ريشه، برگ و ساقهکننده فسفات حل حضور باکتری ،در پژوهشی مشابه. برنج گردد

"et al., "Bakhshandeh.) شده تنباکو با های تلقیحگیاهچهFrateuria aurantia ،جذب پتاسیم و  باعث افزايش وزن خشک

 Bacillusافزايش وزن خشک گیاه و مقدار روغن در زمان کاربرد  زمینی نیز(. در بادامSubhashini 2015نیتروژن گرديد )
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mucilaginosus ( نسبت به شاهد گزارش شدSugumaran and Janarthanam 2007 کاربرد .)Enterobacter hormoechei  نیز

ارزيابی منظور حاضر بهمطالعه  ،بنابراين(. Prajapati and Modi 2016) خیار را افزايش داد رشدبه طور قابل توجهی 

 اجرا گرديد.( در اوايل دوره رشد ‘طارم هاشمی’برنج )رقم رويشی های جهت بهبود برخی ويژگیريزجانداران افزاينده رشد 

 

 ها مواد و روش

گلدانی به آزمايشی  (‘طارم هاشمی’)رقم برنج گیاهچه کننده فسفات و پتاسیم بر رشد های حلارزيابی باکتری منظوربه 

اجرا شد.  6931در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال های کامل تصادفی با چهار تکرار بلوک صورت طرح

 و  Pantoea ananatis (KM977993), Rahnella aquatilis (KM977991)هاینام تیمارها شامل سه ايزوله باکتری به

Enterobacter sp. (KM977992)  های فناوری کشاورزی طبرستان تهیه شدند. ويژگیو زيستبود که از پژوهشکده ژنتیک

برای کشت و تهیه (. and 2015 "et al.," Bakhshandeh 2014) استاثبات شده به خوبی ها رشد اين ايزوله افزاينده

اده ( استفet al.," Bakhshandeh" 2015براث به روش پیشنهادی توسط )کشت نیترينتاز محیط هاباکتریسوسپانسیون 

در محلول سوسپانسیون هر يک از  وریبه روش غوطهمتر( چه سه میلیبا طول ريشهزده برنج )تلقیح بذور جوانهگرديد. 

در تیمار شاهد تنها از محیط کشت شد.  انجاملیتر به مدت پنج ساعت سلول زنده در هر میلی 661های با جمعیت حدود ايزوله

 60گرم بقايای چوبی کاملا پوسیده شده،  999شامل، ه در اين مطالعه خاکی استفاده شدترکیب  بدون باکتری استفاده گرديد.

به مدت بود. قبل از شروع آزمايش خاک دو مرتبه در اتوکلاو هر کیلوگرم  در گرم ماسه 160ماس و گرم پیت 99گرم پرلیت، 

 باکتری هایسوسپانسیونهر يک از شده با ر تلقیحگراد استريل گرديد. در پايان، دو بذدرجه سانتی 626دقیقه و در دمای  61

های زراعی مديريت با يعنیآزمايش در شرايط مطلوب مديريتی شده کشت شد. گرم خاک استريل 011در هر گلدان حاوی 

در طول که ارتفاع آب آبیاری انجام شد طوری به صورت روزانه  آبیاری شد. انجامصورت يکنواخت به هاگلدانبرای همه يکسان 

های برنج برداشت شده و صفاتی متر بود. سی و دو روز بعد از کشت، گیاهچهآزمايش در هر گلدان حدود يک سانتیدوره 

متر(، وزن خشک گیاهچه )گرم(، تعداد برگ در بوته، قطر ساقه )میلی متر(،طول ريشه )سانتی متر(،همچون ارتفاع بوته )سانتی

 48گراد به مدت درجه سانتی 01جهت تعیین وزن خشک از آون با دمای گیری شدند. اندازه مترمربع(سطح برگ بوته )سانتی

زده شد. ( تخمینPalaniswamy and Gomez 1974ساعت استفاده گرديد. سطح برگ بوته نیز به روش پیشنهاد شده توسط )

به روش حداقل تفاوت  نیز هاو میانگینانجام  4/3نسخه  SASافزار آماری های آزمايشی با استفاده از نرمتجزيه و تحلیل داده

 .مقايسه شدند( LSDدار )معنی

 

 نتایج و بحث

به جزء تعداد  تمامی صفات مورد مطالعهدار های افزاينده رشد باعث افزايش معنیریباکت حضورنتايج مطالعه نشان داد که 

ها موجب به طوری که، تلقیح جداگانه هر يک از باکتری(. 6)جدول  شد دار( نسبت به شرايط شاهدبرگ در بوته )غیر معنی

تا  1/8درصدی قطر ساقه،  4/61تا  10/4درصدی تعداد برگ در بوته،  69/9تا  62/2درصدی ارتفاع بوته،  8/61تا  6/4افزايش 

به درصدی وزن خشک گیاهچه نسبت  0/61تا  19/0درصدی سطح برگ بوته و  4/26تا  8/63درصدی طول ريشه،  6/69

دو حضور تمامی صفات نسبت به  بهتر موجب بهبود P. ananatis(. در بین تیمارها، حضور باکتری 6شاهد گرديد )جدول 

دار نبودند، اما کاربرد شد. اگرچه اختلافات بین اين تیمارها از لحاظ آماری معنی .Enterobacter spو  R. aquatilisباکتری 

 (.6شاهد گرديد )جدول  تیمار دار صفات نسبت بهها باعث افزايش معنیآن
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 .های افزاینده رشدتحت تأثیر باکتریصفات مورد مطالعه  نتایح تجزیه واریانس و مقایسه میانگین -1جدول 

   هامقايسه میانگین    یراتمنابع تغی صفات

 P. ananatis Enterobacter sp. R. aquatilis LSD شاهد ضريب تغییر )%( تیمار 

       9 درجه آزادی
        

b5/63 a(8/61 )+8/49 a(06/0 )+6/42 ab(13/4 )+2/46 06/2 36/3 * ارتفاع بوته   

ns 36/6 a27/5 a(43/9 )+32/1 a(62/2 )+80/1 a(39/9 )+31/1 291/1 تعداد برگ در بوته  

b63/4 a(4/61 )+01/4 ab(10/4 )+40/4 ab(16/0 )+62/4 98/1 23/8 * قطر ساقه  

b3/15 a(6/69 )+6/60 a(11/8 )+8/66 a(89/8 )+1/60 16/2 3/11 * طول ريشه  

b4/53 a(4/26 )+6/92 a(8/63 )+0/96 a(2/26 )+6/92 10/9 7/13 ** سطح برگ بوته  

b143/3 a(0/61 )+663/1 a(19/0 )+610/1 a(0/69 )+666/1 681/1 75/3 * بوته وزن خشک  

 2/1، 11/1داری در سطح احتمال معنیدهنده نشانترتیب به nsو * ، **باشد. نسبت به شرايط شاهد می صفاتهر يک از  )+( اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد افزايش †

 د.نباشمی LSDداری به روش درصد و عدم معنی

 

 رنگدانه درصدی صفات 9/69و  6/60، 21، 2/3، 1/8افزايش  (‘طارم محلی’)رقم در آزمايشی ديگر روی برنج به طور مشابه 

گرديد گزارش نسبت به شاهد  .Enterobacter spدر زمان کاربرد تنوئید، وزن خشک ريشه، ساقه و برگ وکلروفیل کل، کار

(2015 "et al.," Bakhshandeh) . شده با های تلقیحتنباکو، گیاهچهدرFrateuria aurantia کننده به عنوان باکتری حل

نیز افزايش  زمینیبادام(. در Subhashini 2015پتاسیم باعث افزايش وزن خشک و جذب پتاسیم و نیتروژن در اين گیاه شد )

نسبت به شاهد گزارش  Bacillus mucilaginosusدرصدی مقدار روغن در زمان کاربرد  4/91درصدی وزن خشک گیاه و  21/6

به طور قابل توجهی طول ريشه، رسیدگی  Enterobacter hormoechei(. کاربرد Sugumaran and Janarthanam 2007گرديد )

(. علاوه بر اين، حضور باکتری Prajapati and Modi 2016و جذب پتاسیم را در خیار افزايش داد ) میوه، مقدار کلروفیل

Bacillus edaphicus  موجب افزايش وزن خشک و مقدار جذب عناصر غذايی توسط گیاه پنبه و کلزا( شدSheng 2005.)  در

کنندگی فسفات و قابلیت حلهر دو های به دلیل داشتن از اين ايزولهبا توجه به نتايج به دست آمده در اين مطالعه مجموع، 

 ناسب جهت تولید کود زيستی در زراعت برنج استفاده نمود. های معنوان نمايندهتوان بهپتاسیم به خوبی می
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Abstract 

In order to evaluation of phosphate- and potassium-solubilizing bacteria on the growth of seedling rice (cv. 

‘Tarom Hashemi’), a pot experiment was performed as a complete randomized block design with four 

replications at Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University in 2016. Three isolates including 

Rahnella aquatilis, Pantoea ananatis and Enterobacter sp. were tested in this study. The results indicated that 

the presence of these bacteria increased plant height by 4.1 to 10.8%, total number of leaves in plant by 2.62 to 

3.63%, stem diameter by 4.07 to 10.4%, root length by 8.0 to 13.1%, plant leaf area by 19.8 to 21.4% and 

biomass dry weight by 7.53 to 15.7 compared to the control. Among of isolates, rice seeds treated with P. 

ananatis had a better growth relative to both R. aquatilis and Enterobacter sp. Therefore, these isolates can be 

used as appropriate candidates for biofertilizer production in rice.  
 

Keywords: Plant growth promoting bacteria, rice, vegetative characteristics.  
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