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 چکیده

  
ــف ــشعل ــده  ک ــه آلاین ــا، از جمل ــتند   ه ــاك هس ــابع آب و خ ــم من ــاي مه ــنش  . ه ــت و واک ــی سرنوش ــاي بررس ه

ــتم  ــا در اکوسیس ــی   آنه ــروري م ــی ض ــدهــاي طبیع ــق،  . باش ــن تحقی ــف  در ای ــه عل ــک تجزی ــشکینتی ــاي ک ه
اي تیمارهــــاي مزرعــــه. بررســــی شــــد دو ایســــتگاه تحقیقــــات کشــــاورزي در اگزادیارژیــــلتیوبنکــــارب و 

 15/0هـــاي بـــا غلظـــت اگزادیارژیـــلو  33/6و  16/3هـــاي عـــلاوه بـــر شـــاهد، شـــامل تیوبنکـــارب بـــا غلظـــت
ــار    3/0 و ــوثر در هکتـ ــاده مـ ــوگرم مـ ــد    کیلـ ــال گردیـ ــرار اعمـ ــه تکـ ــه در سـ ــود کـ ــالیز داده. بـ ــاي از آنـ هـ

در خـــاك دشـــت نـــاز و قراخیـــل بـــه نیمـــه عمـــر تیوبنکـــارب آزمایشـــی بـــا معادلـــه کینتیـــک مرتبـــه اول، 
  .روز محاسبه گردید 6/88و  170به ترتیب  اگزادیارژیل و نیمه عمر114و 94ترتیب 

  
  .اگزادیارژیل، تجزیه، تیوبنکارب، نیمه عمرخاك، آلودگی : کلمات کلیدي

  
  مقدمه

  
 در اراضی. کش استسه با سایر محصولات کشاورزي توام با مصرف بیشتر انواع مواد شیمیایی آفتدر مقای برنجکشت 

ر سطح درصد د 60شود که از این مقدار حدود کش مصرف میتن آفت 5500حدود  سالانه  ،استان مازندران کشاورزي
هاي کشاورزي، آب مواد شیمیایی به اکوسیستمورود این  .هکتار اراضی شالیزاري مصرف می شود هزار240حدود 
ها مخاطره آمیز و و سلامت انسانبراي موجودات آبزي  ،می شوند شرب مصرف که براي هاییها و آب چاهرودخانه

  . )Quayle et al. 2006; De Wilde et al. 2009( باشدنگران کننده می
 .شوندهاي بیولوژیکی، شیمیایی و نوري شکسته میها از طریق واکنش، علف کش(Degradation) در فرآیند تجزیه

 .Kodaka et al( اکسیداسیون و احیا صورت می پذیرد و هاي فتولیز، هیدرولیزتجزیه شیمیایی از طریق واکنش
 اثراي هستند که روي تجزیه شیمیایی و میکروبی رطوبت  عوامل عمده و دماخاك،  pH  ،ماده آلی مقدار .)2003
  .)Maheswari and Ramesh 2007( گذارندمی

زندران در سطح هاي استان مادر شالیزار ،(Saturn)با نام تجاري ساترن  هاکارباموتیواتاز گروه تیوبنکارب علف کش 
براي مبارزه  (pre-emergence) کشی سیستمیک است و بصورت پیش رویشیتیوبنکارب علف .شودوسیعی مصرف می

  (Topstar)تاپ استاربا نام تجاري  اگزادیارژیلکش علف .رودبکار می هاهاي هرز پهن برگ و جگنبا علف
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در زراعت برنج بصورت پیش رویشی و بعد از رویش براي مبارزه با علف هاي هرز  و  دها تعلق دارادیازولگزابه گروه 

  .شودنازك برگ و پهن برگ استفاده می
این شاخص در مدیریت مصرف . باشدآنها می هاي طبیعی نیمه عمرها در محیطکشعلف اتلافهاي مهم از شاخص

تا  100هاي غرقاب استرالیا بیندر خاكتیوبنکارب نیمه عمر  .یت آبیاري مزرعه کاربرد فراوان داردکش و نیز مدیرعلف
 Quayle( روز تعیین شده است 200آمریکا حدود غرقاب هايو در خاك ،روز100هاي غرقاب ژاپن ، در خاك روز 200

et al. 2006(.  تا  10عمر تیوبنکارب بین دهد که نیمهانجام شده است نشان می هوازيمطالعات دیگر که در شرایط
 ;Braverman et al. 1990( دهدر شرایط محیطی را نشان میاثاین دامنه نسبتاً طولانی . روز تغییر می کند 77

Quayle et al. 2006( . کش اگزادیازون علفنیمه عمر)است تعیین شدهروز  45 در حدود )اگزادیارژیلخانواده هم
)Chakraborty et al. 1999(.  

این  دربا توجه به مصرف بالاي تیوبنکارب در اراضی شالیزاري استان مازندران و اثر احتمالی آن بر آلودگی منابع خاك، 
بررسی  ايشرایط مزرعهدر  این استان زاريخاك اراضی شالیو اگزادیارژیل در تجزیه تیوبنکارب  کینتیک تحقیق
   .گردید

  
  مواد و روشها

اي در دو ایستگاه تحقیقات کشاورزي دشت نـاز و قراخیـل در اسـتان مازنـدران در سـال      مزرعه هايآزمایش
در این دو ایستگاه از حداقل سه سال قبـل از انجـام آزمـایش، علـف کـش تیوبنکـارب       . انجام شد 1387-1388زراعی 

متـر فاصـله بـین     دوو  اه ـکرتفاصله بین متر  یک بامتر  5×4هاي آزمایشی با ابعاد آزمایش در کرت .مصرف نشده بود
ورودي آب و خروجـی زه آب   .ه شـد اندکرتها توسط پوشش پلاستیکی پوشحاشیه مرز . تکرار انجام شد سهدر ها بلوك

بین ( سانتی متر 30نشاء برنج در فواصل  .د تا اختلاطی بین تیمارها صورت نگیردکاملاً جدا از یکدیگر در نظر گرفته ش
تیوبنکـارب در   و )=0C( شـامل شـاهد   ي آزمایشـی هـا تیمار. انجام گردید) داخل ردیف ها( سانتی متر 25و ) ردیف ها
 =O2 3/0و  15/0O1= 0هاي در غلظت اگزادیارژیلو  کیلوگرم ماده موثر در هکتار  =325/6T2 و=T1  62/3هايغلظت

ها حدود زمانی که ارتفاع آب داخل کرت روز بعد از نشاء و شش .بودند )روز بعد از نشاء 5(کیلوگرم ماده موثر در هکتار 
  . یکنواخت مصرف شد به طوراي توسط سم پاش پشتی تلمبهکش علفمتر بود، سانتی پنج

، 60، 40، 30، 20، 10، 7، 5،  3، 1، )کـش یک ساعت پس از مصرف علـف (هاي صفر در زماناز خاك مزارع 
 هاي خاك در محیطنمونه. تهیه گردیدمرکب نمونه  هاکشروز پس از مصرف علف 315، و 280، 220، 160، 110، 80

  . عبور داده شدندمتري میلی 2 ها کوبیده و از الکسپس نمونه. دندکاملاً تاریک هوا خشک ش
 .)Phong et al. 2006( اسـتفاده شـد   و همکاران فونگ روشدر خاك از تیوبنکارب  غلظت گیريبراي اندازه

 غلظـت  . )Pinto et al. 2010( اسـتفاده شـد   QuECheRSدر خـاك از روش   اگزادیارژیـل گیـري غلظـت   براي انـدازه 
گیـري  انـدازه  (GC-Mass)یطیف سنج جرم – دستگاه کروماتوگراف گازي با  در عصاره خاك اگزادیارژیلتیوبنکارب و 

  .شد
  

  نتیجه گیري
  درخاك شالیزار تیوبنکاربکینتیک تجزیه  - الف

نوسانات شدیدي در ) روز 60تا حدود (گیري در مراحل اولیه اندازه دهد کههاي آزمایشی نشان میداده
  در مراحل  .شودبه شرایط آبیاري مزرعه مربوط می احتمالاًاین تغییرات . )1شکل ( وجود داردغلظت تیوبنکارب خاك 
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معادله کینتیک مرتبه اول  .کاهش یافتنوسانات غلظتی نیز  ،متوقف شدآبیاري زمانی که ، آخر رشد برنج

  ).1جدول و 1شکل ( بینی نماید توانست به نحو مطلوبی تغییرات غلظت تیوبنکارب را با زمان پیش
بنابراین . بدست آمد T2، 0074/0و  T1معادله مرتبه اول براي دو مقدار مصرفی   kناز، متوسطخاك دشتدر 

   kدر خاك قراخیل نیز متوسط مقدار . روز محاسبه گردید 94طور متوسط ناز بهنیمه عمر تیوبنکارب در خاك دشت
  

نقاط مقادیر  . T2و  T1در دو دوز اولیهقراخیل  )ب وناز دشت) الف کینتیک تجزیه تیوبنکارب در خاك - 1شکل 
  .را نشان می دهندبینی مدل و خطوط پیشگیري شده اندازه

در نتیجه نیمه عمر این  .)1جدول ( بدست آمد 006/0معادله مرتبه اول براي دو دوز مصرفی تیوبنکارب 
  .روز محاسبه گردید 114کش در خاك قراخیل  علف

خاك در گیري شده هاي اندازهکینتیک مرتبه اول برازش داده شده روي دادهضرایب معادله  - 1جدول 
  ناز و قراخیلایستگاههاي دشت
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  کینتیک تجزیه اگزادیارژیل درخاك شالیزار -ب

ــدازه   ــل انـ ــادیر قابـ ــود مقـ ــري وجـ ــل گیـ ــارب (اگزادیارژیـ ــد تیوبنکـ ــت   )هماننـ ــد از گذشـ روز  315بعـ
ــی          ــاك م ــزاي خ ــیله اج ــارب بوس ــدید تیوبنک ــذب ســطحی ش ــده ج ــان دهن ــرف، نش ــان مص ــه  از زم ــد ک باش

  .این فرآیند از تجزیه یا اتلاف تیوبنکارب جلوگیري کرده است
لـــوبی میـــانگین تغییـــرات غلظـــت اگزادیارژیـــل  معادلـــه کینتیـــک مرتبـــه اول توانســـت بـــه نحـــو مط 

ــیش     ــان پ ــا زم ــی را ب ــرار آزمایش ــه تک ــد  در س ــی نمای ــکل (بین ــت ). 2ش ــاك دش ــط  در خ ــاز، متوس ــه  kن معادل
بنـــابراین نیمـــه عمـــر اگزادیارژیـــل    . بدســـت آمـــد  O2 0045/0و  O1مرتبـــه اول بـــراي دو دوز مصـــرفی   

در خــاك قراخیــل نیــز متوســط مقــدار      .روز محاســبه گردیــد  170طــور متوســط  نــاز بــه در خــاك دشــت 
k     ــل ــرفی اگزادیارژیـ ــراي دو دوز مصـ ــه اول بـ ــه مرتبـ ــر     0078/0معادلـ ــه عمـ ــه نیمـ ــد در نتیجـ ــت آمـ بدسـ

  ).2-4جدول (روز محاسبه گردید  6/88کش در خاك قراخیل این علف

  .O2و  O1قراخیل در دو دوز اولیه ) ناز و بدشت) در خاك شالیزار الف اگزادیارژیلکینتیک تجزیه  -2شکل 
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